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мда 1олрьро 419 зладьо полоаалона } циую вю вороомща рум) мрачным 
цийся впослфдетьш столь излюбленнымь наишми педагогами. Остается 
только пожелать, чтобы посл вебхь пережитыхь нами педагогиче- 
сьпхъ перепетш, по крайней мфрБ въ будущехь мы сдфлалась го- 
раздо осторожнЪе въ перенимани всего чужато и усвоенш ‘его себЪ; 
но ве такъ какъ теперь, съ болыною ревностно, но. безь большаго 
разума. р 

Песталоцин назвать свое учене метойою, разумЪя подъ этимъ 
словомъ вовый снособъ и вмЪетЪ новый раснорядовъ элементарнаго 
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реб у 


уда все, туда и мы. 


Новгородская поговорка» 


Предварительно сдфлаемъ общий историчесый обзоръ прецнодава- 
нно Арнеметики, какъ оно стало пониматься со времени появленя 
<Ученн о числахъ» Честалоцци. Такой обзоръ важенъ для каждалхго 
изъ молодыхъ учителей, въ особенности недостаточно знакомныхъ съ 
вЪмецкою учебною литературою. Онъ. ознакомить. ихъ ве только съ 
сущностно тавкъ-называемой новой методы, носи сь изм5нешями, ка- 
вимъ подвергалась она въ течени почти цфлаго стодфтя, пока не 
утвердилась въ наиихъ школахь. Съ другой стороны, это поставить 
ихь на надлежащую точку сравненя ири критической оцЪнЕЪ веЪхь 
появившихся у нась и нуфющихь появиться вновь разнаго рода ме- 
тодь, въ томъ числЪ и ипредлагаемато нами консиеклта, который быль. 
вапечатанъ въ первый разь въ 1357 году, именно въ то время, 
когда только что сталъ появляться у насъ въ перевод Грубе, сдЪлав- 
нийся внослфдетии столь пзлюбленнымъ нашими педагогами. Остается 
только пожелать, чтобы посл вефхъ пережнтыхь нами. педагогиче- 
скпхь перепетй, по крайней мёрф въ будущемь мы сдфлались го- 
раздо осторожнЪе въ перенимани всего чужаго н усвоен!и ‘его себф; 
но не такъ какъ теперь, съ большою ревностю, но-безь большаго 
разума. —_ 

Песталоцци назвалъ свое учене методою, разумфя подъ этимъ 
словомъ новый способъ и вмЪетБ новын распорядокъ элементарнаго 
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обучевИя, основаннаго на ‹наглядности». Выводя изъ непосредствен- 
ныхъ наблюден, что каждый, въ ранпнемъ возрастВ, жнветъ по пре- 
имуществу жизню внфшнею, и только самымъ медленнымъ путемъ 
переходить оть внфшнихь, чуветвенныхт представлевй ть предетав- 
ленямъ внутреннимъ илн поиятямъ, онъ полагаль, что сообразно 
съ этимъ должно быть ведено ин обучеше. Съ другой стороны утвер- 
ждал, что въ сфер$ мышаевшя все зависить отъ силы виечатлЬ ний, 
онъ совфтоваль учителю бодфе всего и прежде всего дЬйствовать на 
развите вь ребеньВ способности внимамя пли вникавя. А чтобы 
развить и изошрить эту снособноеть н чрезь то постепенно укр}- 
пить въ ребенкЪ его природную логику, занимающуюся разными *о- 
рядками и катеюрмями мыслей, возбуждаемыхь извнф, совътоваль 
сосредоточить вниман!е его, хотл бы с5 насниемь ею терпльная, сиер- 
ва на одномъ порядк$ мыслей, потомъ ца другомъ, указызая ирен- 
мущественно на порядки, образующуеся изъ сопоставлен1я между со- 
бою. разныхъ числовыхъ отношенй (послЪдовательные ряды). Онъ 
быль увбренъ, что посредетвомъ такихъ именно упражнен1й въ шко- 
18, ученики пручатея съ раннихъ лётЪ судить нотомъ и обо воБхъ 
вешахъ съ такою же послЗдоватальностно ци быстротою, съ какою 
они ипр1учены разсматривать въ послфдовательныхь рядахъ комбина- 
щи разныхь чнеловыхь отношений. Такимь образомь онъ смотрёлъ 
на ариеметику, и пренмущественно на арнометику, не какъ на но- 
ложительное и реальное знаше, необходимое для каждаго въ обще- 
житш, а какъ на прастичеекую логику. Но хотя онъ и установляеть 
для веЪхь умственныхь упражневй начало «наглядности», однакожь 
на дБлЛЪ ограничиваетъь эту цагллдность, кахъ увидимъ ниже, только 
квадратомъ ни нЪеколькими ипрлмыми зертами. Принавъ этоть квад- 
рать, и только квадратъ, за исходный пувктъ дли вебхъ своихъ 
упражнен! въ чнслахъ, онъ пускается нотомъ съ дтьми въ самыя 
сухя и сложныя отвлеченя, въ свопуъ постВдовательныхь рядалъ 
числовыхь данныхЪъ, а потому встественно и самъ того не замЪчая, 
оставляеть за собою реальную почву, которую сознавалъ столь важ- 
ной для вефхъ изелБдоваюй. Са$дстыемъ всего этого было то, что 
при самыхъ добрыхъ своихъ намбренляхъ, при самомъ искреннемъ 
желанш принести пользу возрастающему поколнНо, онъ и не замф- 
чалъ, съ какихь тяжелымь, почти сверхъестественнымь трудомъ дол- 
жны были работать дфти, чтобы только не отстать за нимь въ его 
ндеализащияхъ. Правда, послЪ трудныхъ испытан, дЪти р$ёшали въ 
ум$ ташя сложных арнеметическ1я задачи, что удивляли даже ком- 
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петентныхъ посЪтителей и всфиъ казалось, что они рфшають ихъ 
легко и какъ бы шутя; но правда и то, что тфже самыя дфти, ко- 
торыя такъ ловко и бойко справлялись еъ головными счетами (Кор{- 
теспиеп), впослздетыи. в часто очень скоро, когда переходили отъ 
изустныхъ исчисленй къ цифровымъ, путались и затруднялись даже 
въ самыхъ простыхъ выкладкахъ. Песталоцця самъ нЪсколько разъ 
повторяетъ, что успфхъь всего дфла обучевя обусловливается силою 
вниман, насколько дфти въ состоянш приложить его къ изучаемо- 
му пин предмету. Однако возможно „т такъ насиловать эту способ- 
ность, притомъ долго ц исключительно, оставляя въ, тоже время всЪ 
прочил душевныя способности ребенка какъ бы въ усыплени? Не 
много надо сдфлаль наблюдевй надъ ребенкомъ, чтобъ удостов$- 
риться, что онъ настолько въ состолнш сосредоточить свое внимаше 
на какомъ-нибудь предмет пли на цфломъ ряд однородныхъ пред- 
метовъ, насколько бываетъ побуждаемь къ тому въ видахъ собствен- 
наго своего интереса п сколько достаеть у него для этого силъ, ду- 
шевныхъ и тфлесныхъ. Туть онъ также скоро усгаетъ по причип® не- 
окрфилости своего организма, какъ и отЪ всякой другой работы. При- 
родная пытливость и любознательность, новость предмета, особенное 
влечене къ нему, личный интересъ, при постоянномъ вляи на 
него свободной, нпчфмъ не стЪеняемой воли — вотъ что только дфй- 
ствительно можеть ипогда заставить дазке малаго ребенка углубить 
свое ‹вниман1е» на разсматриван одного и того же предмета или 
пфлаго ряда, или порядка сродственныхъ между собою предметовъ; 
но, только, по большей частн, на коротке промежутки времени. И 
для педагога чрезвычайно важно замфзать тБ моменты, когда энер- 
ня въ работВ ребенка начинаеть ослабвать. Тутъ тогда бываеть. 
нужно не только дать ему отдыхъ, но даже вырвать его, тавъ ска- 
зать, изъ колей спешальныхь односторонвихь упражневй, и дать 
ему совершенно другаго рода занятя. Иначе значило бы только на- 
силовать его въ самыхъ начальныхъ росткахъ проявлевя его само- 
стоятельности, водить его на помочахъ, чтобы сдФлать наконець изъ 
него куклу, автомата. Такая свЪтлая, любящая душа, каковъ быль 
Песталоцци, еще могъ бы во-время исправить такой некуственный, 
а въ существ мертвяний способъ обучен1я, что отчасти и самъ по- 
томъ сознавалъ, дополняя свои ариеметическя уроки упражненями 
въ геометрш, если бъ могъ и успфлъ провести свое учене чрезъ всЪ 
возрасты учащихся, чего однакожь не случилось. Но когда вы$сто 
него представимъ себЪф учителя педанта, холоднаго, черстваго, ка- 
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вихъ бываеть не мало, то легко ‘можемь себф представить, къ ка- 
‘вимъзпечальнымь посд®детыяиыъ должна была приводить такая метода. 

Все.:это;: 0 чемъ мы теперь говоримъ, составляеть самую дурную 
:сфоронудметоды Песталоцци, хотя, къ сожалн!ю, она-то, эта сторо- 
на, больше, всего. п. полюбилась. новфйшихь педагогамъ, особенно на- 
шимъ — русскимъ, привыкшиыъ пЪть съ чужаго голюса, всегда толь- 
во. подражая и ни надъ чЬмъ не задумываясь, пипь бы, была для нихъ 
новинка; "` 

Первымъ условемъ методы было начинать обучеше ребенка съ 
самыхь простыхъ мыслей, вполнф досгупныхь его разумфвио. Должно 
начинать съ самаго лемайииио, училь Песталоцци, съ ближайшаго 
къ дётямъ, что они непосредственно могуть ощущать своймн чув- 
‘ствамн, п только длиннымъ рядомъ представлеший, всегда нарляд- 
ныхъ и соприкасающихея между собою, доводить до сознав!я 9руд- 
нало, отвлеченнаго. Онъ всего больше предостерегаль — не торопить- 
ся. Прежде чЪмъ ребенокъ перейдетъ отъ одного представлея къ 
другому, оть одной числовой комбинаци хъ другой, на первомъ 
должно удержать его внима! е настолько, чтобы онъ вполнф его по- 
‘зялъ, изучивъ его во всфхъ его частяхъ, во вебхъ подробностяхъ, 
такъ чтобы нигдф’и ни въ чемь не было ни промежутковъ, ни скач- 
КОВЪ, чтобы такимъ образомь знаше вещи «повсюду соединялось с 
эЗпочнымь смысломь слова, которымь эта вещь обозначается». 
``" Задавшись тахою задачею — вести систематически, шагъ за ша- 
томъ, оть точки до точки, обучен!е дЪтей даже самаго раннаго в03- 
фраета, напр. пяти, шести лЪть, и не будучи въ состоявш найти для 
-такого ранняго возраста пригодныхь наставниковъ, онъ возъимфль 
“благую мысль — предоставить по крайней мЁрЁ этогь нервоначаль- 
ный трудь матерямъ семействъ. Казалось бы этимь елБловало п ио- 
кончить съ раннимъь возрастомъ, недоступнимь школьному образо- 
вавю, н ‘предоставить всецфло малолЬтнимь дфтямъ развиваться у 
-семейнаго очага, нодъ кроткимъ и всегда любящимь взоромь мале-. 
‘ри; но нёты! онъ п тутъ пожелаль остазить сл$ды своей теории. 
’Для. первоначальнаго предшкольнаго образоватя оп нацисалъ книгу 
«Мацег `Вис№›, которая въ первой четверги кастоящаго столВия 
“была распространена повсюду, вст съ филантрошею. Песталоцци 
хоправдываетъь по крайней мфрф то, что ири составленш своей книги 
гонъ пыль ВЪ виду преимущественно дЪфтей самыхъ бЬлныхь, самаго 
‘низшаго класса, даже брошенныхъ свопми родителями ва произволъ 
судьбы, дЬтей до того веразвитыхъ, что они не умфли даже отли- 
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чить правой руки огь дфвой, сосчитать безъ ошибки число свойхь 
нальцевъ и проч., что дфйствительно иногда случается видЪть. 

Положивь первую стушень своей образовательной системы вь 
книг ‹Мамег Вией›, Песталоцци перешедъ ко второй ступени, ко- 
торую озаглавиль такъ: «Нозалядное обучене о содержании. чцевло>. 
Этою стуценью онъь собственно начиваетъ и оканчиваеть свою ме- 
тоду въ шкотВ, потому что въ ней высказывается вся ея сущность. 
Остановимея на ней подолфе. Въ нен дфйствительво вложено было 
новое начало, которое съ самыхъ первыхъ годовъ вынЪшняго сто- 
лЬия совершенно измфнило элементарное школьное обучеше, сперва 
въ Гермаши, а потомъ и въ другихь странахъ. 

Учене арнеметикЪ, говорить Несталоцици, должно начинаться съ 
единицы, какъ самаго простаго элемента чисель, и ностепенно дохо- 
ходить до самыхь слюжныхь чнеловыхь комбинаций, чтобы учащся 
могь получить наконець совершенно ясное и подробное поняме о 
величинъ или количествЪ. <«Туть не правила вепонятных, говорить 
одннъ изь объяснителей и послфдователей его, привяты за, основане 
дЪфйеть!й ребенка, во нолнфйшая очевидность (наглядносгь), какъ би 
осязательность числовыхь отношенй, въ которой для воображевя и 
созерцан!я ребенка предетавляетея полным просторъ». Какъ скоро 
ребенокъ начинаеть упражнять свой чувства, продолжаетъ онъ, гла- 
замъ его представляется цлая куча предметовъ, подлежащихъ иечи- 
сленио, и порождаегь въ немь понн'е о единииль и множеств. Улс 
вь МаМег Вией онъ получить первыя представлен объ этомъ. Маль 
указывая ему, что у него одинь глазь п еще одинь, звазитъ два 
глаза, одно ухо и еще одно — два уха, даеть ему уже первые уроки 
въ арцеметик$. Но на этомь остановиться нельзя. То, что ребенокъ 
иродфлываль съ отдфльными единицами, онъ долженъ продфлывать 
съ разными числами, чтобы получить наконецъь полное и ясное по- 
няте о числВ. Путь для этого одинъ и тоть же — ‹назлядность >. 
Но прежде чфмь отдфлить оть предметовь поняме объ ихъ чиелЬ, 
надобно, по выражению Песталоцци, «вндьть число птьено соединен- 
ныме 6% предметами». Уже въ нервоначальныхь наглядныхь упраж- 
немяхь по МаИег ВасВ, магь не должна ограничиваться только ча- 
стями тёла ребенка, какъ-то: ушей, глазь, пальцевъ, суставов и 
проч., но упражнять его точно также въ счетф камышковъ, оофховь, 
досчечень и проч. Она не скажеть ему, положивъ на столь один” 
орЪхъ: воть одинь, а сцажеть: вогь одинь оръхь; не скажеть: вотт 
два, а скащеть; вогь два раза одинь оръль п т. д. прибавляя вся- 


3 .разь Еъ числу а слова тбхь видимыхь предмеговъ, которыя эго 
$40 нзображаеть. Когда ребенокь ирмучится тавъ составлять чнела, 
Е: замедлить замтить, что слова: одинь, два, при и проч., сое- 
‘диннемыя съ ‘предыетамн: камышки, орфхи и ироч.. остаются неире- 
мфнными, а. самые предметы изыфняются. Такихь образомь онъ на- 
унитея“отличать понят1е ‹о чист» оть самыхъ предметовъ. Песта- 
‘оцди. считаеть таця упражнев!я достаточныхи, чтобы ребенокъ, 
‘наконец, пробрфль отвлеченное поняте о количеств®, пан, какъ 
`овЪ выражается; дошель 00 чиспио и зпочнило чувствованя о томь, 
ЧТО больше и что меньше, независимо оть сущвости видимихъ иред- 
метовъ>. 

‹Противъ этого могуть замфлить, продолжаегь тоть ше коммен- 
таторь его методы, что ребенокъь и безъ веЪхь этихь мелочныхь 
способовъ (казалось бы такъ), чрезь одно частое повторене: одинъ, 
два, трн н проч., можеть доити до такого сознавя, особенно если 
много будетъ упражняться въ перечисленн разныхъ порндковъ чи- 
сель. Но что же онъ туть цонимаеть? При указаши, напр. на чиело 
9` въ натуральномь ряду чиеелъ, ребенокъ, можеть быть, вспомнить, 
что 9 слёдуеть за 3, или иредшествуеть числу 10, и — только. Но 
’этогз мало. Ребенокь, веденный но-метод Песталоцци, пробрЪтаегь 
ту важную выгоду, что получаень надежный фундаменть и такую 
ясность понятия 9 чисмь, какой не достигаеть мцожество обучав- 

< ШИХСл арчеметикь во всю свою`эжизнь (?!)›. 

Положивъ такой прочный, кашь ему казалось, фундаменть еще 
въ своей «МаМег ВасВ»›, Песталоцци обнародываеть свою Енигу 
<Апзефалипазевге 4ег /Шепуегь ии55е›, въ которой въ подробности 
излагаеть свое учене о числахъ. Для этого онъ сочиняеть три таб- 
лоцы, которыя постоянно держить предь глазами ученпковъ, принн- 
мая ихъ за единственно вепомогательныя, наглидныя сродства для 
‚ разъяснения себЪ вефхъ возможпыхъ комбинации: чиееть (оть 1 до 
100), простыхъ и дробныхъ. Достаточно взглянуть ва эти таблицы, 
`помфщенныя въ концф конспекта, въ основан ноторыхь положенъ 
квадратъ съ различными его подраздБленыи па разныя части, что- 
бы тотчасъ понять ‘какого рода разичныя упражненя можно по 
нимъ произвести. Таблицы эти чертнлиеь въ большихь разяБрахъ, 
чтобы могли быть видимы всему классу и, для прочности, обыкно- 
венно накленвались на картонъ и покрывались лакомь, прюбрЬтая 
такимъ образомъ назван!е сг6нныхь таблицъ. Это едннетвенныя на- 
глядныя средства, на которыя онъ указываетъ и ноторыл признаетъ 
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достаточными для веБхь евоихъ упражненй съ дЪтьми въ исчи- 
слеши. . : 

Изь тЬхъ извлечен, которыя теперь представихь, наши читатели, 
мы въ томъ увфрены, достаточно ноймуть духъ, характеръ и содер- 
жане методы Песталоцци, особенно если. постоянно будутъ нить 
на ввду составленрыя изъ таблицы, . 

Таблица 1-я (табаица единнцЪ). ‹ 

Сначала учитель, обозначая указкою первый продольный рядъ Блу 
товъ (квадратовъ), говорить: вотЪ это рядъ одннакихъ цфлыхъ единицъ. 
Потомъ, персходя къ поперечному ряду клЪФтокъ, сверху ввизъ, про- 
должасгь: здЪеь дви раза одинь, три раза одинь н т. д. до посзфдней 
кдЪткн, гдЪ означено: десямь разь одинь. 

Но прежде чВыь перейти въ третьему ряду, Пестолоцци совЪтуеть 
нЪфекольно остановиться на этомь второмъ ряду, чтобы тутъ же со- 
общить дЪтямь начальное понятте о дроби. Сравнивая оба ряда вуфст$, 
учитель говоритЪ:; вогь половина двугь; — два раза половина двуть 
нли одинь пазь дви; — одинь разь два и половина оть двухь; — два 
раза два; — два раза два в половина оть двухь; — три раза два ит. д. 

Тоже продфлываеть далфе ио группамъ троекь, четверокь, пят- 
#0вь и проч. строго наблюдая чтобы дЪти ностоянно п зорко вемат- 
ривались въ таблицу. 

Когда такимь образомъ и поелБдовательно по вобмь, рядамь ц 
клЬткамь, упражнены будугь проведены, тогда учитель, начинаеть 
епрашивать вразбивку. Указывая, напр. на группу пять черточекь, 
спрашиваеть: сколько туть разь дви? Ученикь отвБчаегь: два раза 
два и половина огь двухь. Тоже продБливаеть и со всЪин иройден- 
ными рядами, не уцуская ничего и только огь времени до времени 
останавливаясь на подлодящихь сюда частныхь вопроеахъ и задачахъ. 

Вотъ ирныБръ боле сложный, когда ученики усвоили себЪ об- 
столтельно все, что съ ‘ними было пройдено. 

Задача. Восемь разь три и два раза трегья часть трехъ, сколько 
разъ но четыре? , 

Оливьть. Шесть разь во чегыре ц два раза одна четвергь чегырехъ. 

Доказательство. Одинь разь три все тоже, что при. раза, один; 
два раза три — шесть разъ один; три раза три — девять разъ 
одиньз четыре раза при — двънадцать разъ одинь; пять разъ три -- 
нятнадцить разъ одинь; шесть разъ при — восемнадцать разъ единь; 
семь разъ три — двадцать одинь разъ одина; восемь разъ три — 
двадцать четыре разь одинь. Теперь далве: третья часть трехь вез 
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тоже, что. одинг; два раза знретьк часть зирель — два раза один; 
двадцать четыре разъ одинь н два раза одинь — двадцать шесть 
разъзодинь. СлЪдовательно, двадчить шесть разъ одинь все тоже, 
‘Зтолвосемь“разъ зири и два раза третья часть спрель. Наковецъ, 
4х1 *) 2Х4=8Х 3ЗХ4=1 Хи 4Ж4=16 ХЕ 
5Ж4=20Ж1; 6Ж4=24Ж1; 4ЖН4 4=4ЖЕ ЭХ 4А=9Х Г 

294 Ж1-2Ж1=26 Ж 1; поэтому 26 Ж1= 6 Жа+2ХЧ( 4. 

Песталоцци настапваетъь на томь, чтобы въ началВ, пока ученики 
негиробрфли настоящаго навыка исчислять по таблиц, учитель не- 
премфнно требоваль отъ нихъ, чтобы они давали тая подробныя 
доказательства, кашъ показано въ изложенномъ здВсь примВрф. Чрезъ 
‚это только, по мн®н!ю его, учитель вь состоянш удостовфриться, 
что ученякъ понимаеть все, что дфлаетъ. Надобно, училъ онъ, по- 
стоянно напряиипть внимаме ученика, чтобы онъ, такъ-сказать, не- 
чувствительно доходиль отъ наглядности и напряженнаго вниман1я 
до, силы соображать и мысмань — въ чемъ и состопть цфль методы. 


Прим$ръ краткаго рёшен!я. 


`Вопрось. 6 ХТ--6Х 1! сколько разъ 1? 

Ответьте. 6 ХТ--АХ 1: 1=48Х 1. 

Вопрось. Почему? 

Отвынь. 1ЖТ=ТЖХ Ц 6Х7=42 ЖЕ Ч7=1; 6Х 17 = 
=ехь 42Ж1- 6 Х1=43Х 1. 

“За этимъ слфдуетъь упражнен!е, въ которомь единица равоматри- 
вается. ЕавЪ часть или дробь какого-либо другаго числа. ` 

“’ ДалЪе по той же таблиц идетъ ряадъ упражненш, изъ которыхъ 
учащийся получаеть боле ясное поняе о дробяхъ, но и то съ ма- 
‘лою дозою приращеня. На единицу указывають какъ на часть какого- 
либо чиела. Тавъ напр.единица составляеть половину оть двужь, Чз 
отъ 3, Ча отъ 4 ит. д. Залфмъ пдутъь обратно: 3 Ж1=1ЖЗ- 1/22; 
5Ж1=2Ж2- 1 5 ит. д. Такъ проходятея вс ряды до по- 
сл$дняго и безъ пропусковъ. Сюда относятся задачи, подобныя сл]- 
дующей: , 


*) Дла краткости, мы будемь здЪсь употреблять цифры, хотя въ головныхь сче- 
тахь (Корйесвиеп) методы Песталоцци объ нихь и помину ить. Онъ ихъ не при- 
зваваль за таые же реальные знаки, помогающ!е уму вь его помбинащахъ, какими 
считааъ квадраты, черточки и проч. 
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Зидачи. 37 Ж 1 сколько разъ 5? 

Ответь. 37 Ж1=1Ж5 + 2ЖХ 1.5 

Ученикъ это дохказываегъ ио кам пятаго рлда. 35 х 1= 
=71ЖоЬ, а 31 ЖЕ все 19 ще, что семь разъ пять и еше два раза 
иятан часть пяти, 

Такого рода упражнен!я, говорить Цесталоцци, не только сообща- 
ютъ ученику начальное поняе о дробяхь, но еще ведуть его къ 
ясному и созвательному изученио Пиеагоровой таблицы, — этого ка- 
мня прегкновеня для превнихь школъ. " 

Введен1е дробей въ самыя начальныя‘ упражнешя надъ числами 
есть дЪйетвательно заслуга Шесталоции, которую, къ сожал ню, и 
до сихъ порь не понимають мноме недагоги. За это и насъ упре- 
кали, затБмъ мы уже въ первомъ отдЪлЪ нашего курса’ 1-й книги, 
гдВ идегь до только о чиелахъ оть 1 до 10, знакомимъ учащих- 
ся съ дробями. *) По ихъ мнЪфыю, о дробяхь не слЪдуеть гово- 
рить прежде, пока ученики не ознакомятся съ правилами дБлен, 
такь вакъ, по ихъ понямямь, дробь происходить оть раздБленя 
меньшаго числа на большее, а пначе о ней и нельзя получить 
яенаго представлен. Шо нашему же хнёнш, напротивъ, вацъ 
понимадъ и Цесталоции, нонят1е о дроби также извлекаетея пзь на- 
аядналю представленя, какь поняе о елиницЪ и о каждомъь чи- 
слБ. Каждое малое дитя понимаеть уже, что часть и что цфлое. Мать 
говорить свошуь дЪтямь: воть важь двоймъ яблоко, половину возьми 
себБ, а другую отдай сеегрВ. Но не проходить и нВеколько минуть, 
акт дфвочна бЪжить къ матери и вь слезахъ. <Ты велБла ВолодЪ 
раздЪ.нит, со мною яблоко пополахь, онъ взяль себБ больную часть 
яблока, а мнВ даль воть сполько!» Ме значить ли, что эта дЪвочка 
имфоеть уже понят е но лольно о равныхъ частяхъь цфлаго, но но 
неравныхъ? Но какъ, позвольте спросить, поняз1е о неравныхъ ча- 
стлхь цфлаго примфнить къ понятно частнаго, происшедшахго отъ 
раздфлешя меньшаго числа на ббльшее? Разумфется нельзя. *) Будемь 


*) «Голосъ», № 86, марта 16580 г. 

*) Наши ноБЪйше педагоги гакъ торлчо огстацваюгь предвзятые ими приицины, 
во-первыхъ, по недостатку собственной ваблюдатеьноси и но иривычкф ифть съ 
. тущаго голоса; во-вторыхъ, ид боязни прогяфвить ученый ареопагъ, который еще 
недавно быль такъ грезевъ, что предавалъ осгракизму всяк учебникъ, въ которомъ 
хоть на 101у было отстуилено отъ однажды нь вседа начертанной и обнародован- 
пой министерствомъ народнаго просвфщен1я программы. Бъ програмы све этой, 
едва ли не съ ьременъ Магиицкао и Рунича, огносительно ариеметики стоить 
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‘продолжать. Далфе ндеть цлый рядъ упражнешй, имфющихь пред- 
метомъ превращать или вндоизыфнять однн произведен я въ другихъ, 
и..вселио „той же первой таблицЪ. Такъ, напр. 3 Х2=6 Жь ши 
обратно: шесть разь одинь равно два раза тремь; шесть разъ челыфе 
равно три раза семь и при разь седьмая часть семи. Постененно 
вопросы усложняются. Вопросъ: десмть разь четвертая часть восьми 
сколько разъ 1?-Отвюьть. 1/8 составляетъ два раза 1; 10 Ж 1/48 = 
=10Ж 2 нли 20 разь 1. 

Вопрось: 8 Ж 1163 сколько разъ 12 

Ответь. 11163 =.9; 8Ж 11163 =8 Ж9==72. 
Потомъ идуть ташл упражневя, въ которыхъ сравниваются два числа 
вЪ отношени взапмной нхъ величины. Напр. 2 составляютъ какую 


сл дующее: Нумеращя (слЪдуслъ всю выложить до квадриллоновь и далфе) — че- 
тыре правила простыхъ чиселъ — чегыре правила именованныхь чисель — простыя 
дроби — десятичныя дроби — пропорщи и тройныя правила. При эгомь сгрого на- 
бдюдалось, чтобъ узеникъ не персскавиваль отъ одного правила вь другому, пока 
не усвовтъ себф хорошо иредыдущаго. Отъ учениковъ, осгавившихь шкозу прежде 
окончан я курса, случалось слышать таше отвфты: ‹д только дошель до дфлеши, 
хотораго не удалось изучить». Пли: ‹на дфлевы дробей я оставовиася; учитель 
оставидъ это правило до сафдующихь уроковъ, а ту! я и вышель изь школы» 
ит. и, Концентращи въ изложен, какъ это дБлаль Песталоцин и его послЪ- 
дователи, вслфдствь!е сродства идей, отнюдь не допускается. Это— молъ ересь ц 
противорфчить системь. А если сиросите: что таков система само по себ и 
сколько удовлетворяеть она закоцамъ логики? то па это у нихь всегда есть 
наготовф обходный отвтЪ: система есть произведен!е великнхъ умовъ, появляв- 
шихся въ течеди столтШ, произведен1е, подкрфиленное собственными нашими 
звторитетами. Воть и все. Но любопытно взглянуть хоть на одннь вакой-либо 
учебникь арнеметики, излюбленный ученымь комитетомъ министерства народ- 
наго просвфщен!я, чтобъ удостовЬриться, какъ тамъ полагалось учеше о дробяхъ, 
согласно офищальной программ. Возьмемъ на удачу «Руководство въ АриеметиЕЪ, 
академика В. Я. Буняковскаго,» одобренное для употребления вь гимнамяхь. Раз- 
вернувъ 54-ю стр., читаемъ: ‹Такое изображеше слЪдегв (!} дЪлешя меньшаго чи- 
сла на большее называется правшиьною или простою дробью.» И дадфе, на стр. 
55-й: ‹Сафдетые дфлен:я большаго числа на меньшее, паписанное въ видБ дроби, 
Бакъ наир., /5 называется неправииною дробью. По отдьдешн же частнахо оль 
неправильной дроби, она принимаегь назвзв1е слбщаниой (не смЬшной ли?); тавъ 
и въ предъидущемь иримЪрЬ, въ хоторомь 11/5 = 3,, 2, будеть сльшанная дробь.› 
Кажется таыя выражешя называютсд сальшаниыни чисааци, а ужь никакъ не сы\- 
шанными дробями. Но если возьмемъ, для примфра. дробь 1/5 и отдЬлимъ въ ней 
частное два, то что станется тогда, съ этою сыршанною дробью? Куда она дънетея? — 
По предложенному опредЪфленю, безчислевное мнолество чиселъ, напр. 10201/, 
204953/& и проч. все сузь смыфшанныя дроби? — П все э10 сообщается тгимназис-’ 
тамь 11—12 льтняго возраста! 


< 


— хо — 


часть отъ 4, 6, 8 ит. д. Или: оть какого числа 2 составляетъ поло- 
вину, апреть, четверть и проч. Или: сколько разъ четыре единицы 
содержать въ себЪ седьмую часть четырнадцати единииъ, и проч. 

Одинъ разъ 3 составляетъ иоловину отъ 2 разъ 3 или оть 6 Ж Ьи 
т. д. но веБмъ рядамъ, безъ пропусковъ, до послЪдняго: 1 разъ 10 
составляеть третью часть оть 3 разъ 10 или оть 30 и проч. ЗатЪмъ 
слЪдують иятыя, щестиыя и т. д. части. 

Вогда веЪ эти упражненмя будуть пройдены надлежащимъ обра- 
зомъ (подай Богь териБн1я дЪтямтъ!), тогда, какъ завфряли, дЪти 
легко усвоять себЪ поняе о пропорцш, упражняясь въ стЪдующихъ 
рядахь :1 отноентея къ 4, какъ 3 кь бит. д. Или 4:16 такъ 
какь 9:06, 10 въ 40 и проч. ПродВлывается все это съ 2, 3 4, 5 
и г. д. единицами до 19. ' 

ВекорЪ однакожь убЬдизшесь въ школ Песталоцци, что для на- 
гляднаго представлемя «пропорщи» недостаточно употреблять сочи- 
ненныя имъ таблицы: ученики сбивалиеь, путалиеь. Ученикъ Песта- 
лоцци и впослф дети лучший сотруднивъ его но школ$, бывший сель- 
сый учитель Шмидъ, при объясненш пропорщй сталъ уже употреблять 
лини. 

Слдующия за этимъ вторая и трегья таблицы служили основа- 
н1егь, какъ налядныя представаеная, для дальнфйшаго изученя дро- 
бей, имфющихь какъ одинакихъ, таьъ и различныхь знаменателей. 
ПрослЪдить за каждымъ изъ упражненш, сюда относящихся, кото- 
рыл также располагаются послфдовательными рядами, нЪтЪ особой 
надобнисти послЪ всего нами сказаннаго. Ограничимся только нф- 
сколькими задачами, какъ ухазаюемхь на результаты, получаемые 
отъ этихь, какъ видно, весьма скучныхь и утомительныхь для дЁ- 
ой упражнений. 

Задача. Пять половинъ ‘сколько составляеть цфлыхъ? 

Отвтыть. 2 ц. п ноловина ифдаго. . 

Задача. 4 ц.-- Ч» ц, сколько разъ содержать въ себф три по- 
ловины такого же цфлаго? 

Отвьть. 3 раза °1; потому чо щи 1 ц= р, а *5 все 
то же, что 1ри раза три половины. 

Задача. 9 ц. --.2 Ж ‘3 ц. сколько разъ содержитъ въ себЪ семь` 
третей? 

Отвзьыть. 4 раза семь третей и седьмую часть семи третей. 


Доказалельство (трейй ряць таблицы) 9 ц. и 2 ЖЧзц. все тоже, 
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что” 29третей; а ?*/з все тоже, что 4 раза. '/з и еще одна седьмая 
семи `третей. 
С задача.; Что получится, если взять 12 разъ половину оть 4 ц.? 

'Отвьть. : 24, 

Задача. Еъ.какому числу  лыхь относятся 7 ц. п 9 ц., когда 
это отношеве тоже, что отношене 3 ц. -- 5/9 къ 32? 

`Отвъть. 7 ц. и 1 ц. относятся къ 65 точно также, какъ 351 ц 
относятся къ 39. 

ит. д. 


Когда удивленные такими усифхамни посфентели, которых во 

‘множеств стекалось, въ Бонцё прошедшаго и начать нынфшняго 

. столЪя, въ заведеше Песлалоцци въ БертудВ, въ маленькомъ город- 

ЕВ швейцарскаго кантона Во, зам$чали, что ученпки такъ хорошо 
‘отвфчають быть можеть потому, что предлагаемыя пмъ задачи прямо 
вытекаютъ изъ упражнен!й по таблицамь; тогда и онъ и его сотруд- 
ники, чтобы убфдить невБрующихь, задавали ученикамь воть каюя 
задачи, 

Задача. У меня 9 коифекъ, а у товарища моего 15 кои. Какая 
засть его денегь равняется моимь деньгам? 
` Отвьть. Три патыя; потому что 9 разъ 1 равно 3 раза 3, и 
15 Ж1=5 ЖЗ. ЗЖХ 3 соетавляють 3 раза питую часть ияти, взя- 
тыхъь три раза. . 

Задача. У одного мальчика было въ карман 27 орфховь; изъ 
нихъ онь растерлль дорогою 2/з всего числа орфховъ. Оставшееся у 
него въ карман число орЪховъ составляеть 3/з оть того числа ор%- 
ховЪ, каков осталось у него дома. Какое это чиело? 

`Отвьть. 24. Онъ нотерягь на дорогф ?/з числа орЪховь, значить 
У него осталось въ карман$ 3ЖЗ пли 9 орфховъ. Потерянные 9 
орфховъ составляють 3/в отъ оставшихся дома, значить на одну вось- 
мую приходится 3, а все число или восемь восьмыхь, составляеть 
24 орЗха. 

Задача. Если 5 фунтовь вииней стоють 15 к., то что будуть сто- 
ить 9 фунтовъ? 

Отвтьть. 27 коифевь; потому что 5 отпоситея въ 15 или къ 
3х 5, какъ 9 относится къ 3 Ж9 шли 97. 

Задача. Сколько приходится получить работнику за 24 дня ра- 
боты, когда за 16 дней такой же работы ему было дано 23 руб? 
` Отвтьть. 42. | 
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16 дней составляютъ 2 8 дней; 24 дня =3 раза 8'Х; 2 раза 
8 все равно, что два раза третья часть 3-хъ разъ 8; 28 д.==2Ж 14 
дн. а 2Х 14 равно 2 раза третьей части 3 Ж 14, али 42. 

Посетители задавали еще сложнЪе этихь задачъ изъ всфхъ пра- 
внлъ арнеметлкл, п получали также удовлетворительные отв$ты. 
Н$кто Шаванъ, членъ Большаго СовЪфта кантона Во, но порученио 
этого совЪта нфеколько разь поефщалъ Бертудское заведеше Песта- 
лоцци, въ самомль началЪ нынфшниго столфия, и напаезль цфлую 
книгу изъ свонхъ отчетовъ, которая была издана въ 1805 г. Овъ 
утверждаетъ, что такая задачи р5шали мальчики 8 —12 лёть. Это, 
большею часто, были дфти, принадлежавийя въ крестьяцекому со- 
словю, часто бЪдныхъ, неимущихъ родителей и даже пруглыя сироты. 
Что Песталоцци посвящаль всю свою благочестивую жизнь на пользу 
народа, то не подлежить ни малЪйшему сомнЪниио; хотя потомъ, когда, 
слава объ его заведенш стала распространяться повсюду, къ нему 
стали стекаться не только дЪти, но п взрослые молодые люди раз- 
ныхь сословшй и наци. *) , 

Мы не станемъ болЪе иродолжаль дЗлать выписки, полагая, что 
п т5хъ, которыя привели, весьма достаточно, чтобы получить налле- 
жащее поняте о «наглядной методЪ>» Нестамлоцци. Лучшимъ толко- 
вателемъ и объяснителемъ ея былъ Тосифъ Шмидъь, спалала сельсый 
учитель, а потомъ самый близый и ревностный сотрудникъь Пеета- 
лоции. Еше будучи у него въ СертудЪ (въ 1800 г.), ошъ’ составилъ 
книгу, озаглавленную «Пе Еешеще 4ег 2аШ аз Кипдател ег А]- 
вефга пасй Резотазейси Стацаз&иеи, >‘ нанечаганную потомъ вЪ 


*) Такь оть нашего Мивисгерства Народнаго ПросвЪщены было послано въ 
двадцалыхь одахъ пятеро молодыхъ людей, окончившихь курсъ въ гимназ!ч: А. Г, 
Обдовски, 0. П. Буссе, М. М. Тимаевь, Богословсяй и Свенске. Первые трое из- 
брали себф педагогическую карьеру, БогословскЙ, быдь донторомъ. А. Г. Ободов- 
сы много внесъ новаго въ нашу тогдашнюю, скудную инедатогическую жизнь. Но 
удивительно, что министерство только одного изъ нихь (9. И. Буссе) навсегда за- 
крёпило за собою. Онъ издаль иБекольно математическихь учебниковъ, но дотого 
очуревпыхъ министерскою неизмънною системою, что лишенъ быль всягой возмо- 
жвости провести методу Песзазоции въ томъ видЪ, сколько бы. желалъ и скольБо 
самт. вонималь, изучивъ ее еще въ Швейцари. Ему приказано было, чтобы руковод- 
ство было написано по извфетной системф, на извфстныхь правизахъ, и еслибъ ояъ 
воспротивилея, то книга никогда не была бы принята дая употребления въ уфздныхь 
училищахъ и гимназяхь, 0. П. самъ говорилъ инф, что онь долженъ быдъ нисколько 
разъ совершенно иередфлывать свою рукопись, чтобы она удостоилась наковець 
одобрев1я министерства. ' 
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Тельдельбергф въ 1805`г. Въ ней содержатся изустныя упражнен!я 
‘въ исчисленш, доведенныя до числа 1000. ЦЪль одна и таже — все- 
стороннее разсмотрфие первоначальныхъ чисель, независимо отъ усло- 
ВнЫХхЬ знаковъ, ихъ изображающих, каковы суть цифры. Но для на- 
злядныль представлений онъ не ограничивается уже однимъ квадратомъ 
и его частями, сознаетъ, что нельзя такъ жестоко напрягать внимане 
ребенка, чтобъ онъ быль въ состоянии изъ одного этого вагляднаго 
предмета выводить длинные послФдовательные ряды различныхъ чи- 
словыхъ отношен1й, какъ это требовалъь Песталоцци. Для «нагляд- 
ности,>› онъ береть разныя черточки, лини, и кокдое число, начи- 
ная отъ единицы, разсматриваетъ отдфльно. Напр. для упражнений 
въ наглядности онъ употреблялъ черточки или лини вотъ такт: 


| 
ПЕ ЬЬ Е 
ПРИ 1 И БЕ ЬЬЬЕ 


ит. д. 


|. 
‚||, И. 
БЫ 1 Н. НН 
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Лин!я и ихЪ части. 


Що хм 

Всего разновидныхь таблиц, изь которыхь мы сдфлали эти вы- 
ДержЕи/ въ руководств ПГишда: было. 6.. 

Шо этимъ  видимымъ” знавамъ, Шмидъ падъ каждымь числомъ 
произведить разныя комбинацш. Возьмемт, для иримЪра, число три, 
изобразивъ его, дли враткости цифрою 3. 

1:. Три ` состоить изъ трехв разъ одимь. Одинъ п оДпиЪ — два, 

“два и одинъ — три; или два раза одинъ и одиит. 

2. Если отъ трехъ отнять одинз, то будетъ два, а если еще отнять 
одинь, то будетъ одинь, а если еще один», то ничего не останется. 

3. Обинь отъ трехъ составляеть трепилю часть; два отЪ трехъ— 
‚двЪ трети. 

-4. Чтобы получить четыре, надобно въ тремъ прибавить едивицу, 
а чтобъ получить два — отнять единицу, 
, ит. д. 

Такъ ипродфлываеть и веЪ прочи чнела, ифлыя и дробных, ста- 
ралсь каждое разсматривать какь въ отношенш къ другимъ числамъ, 
тавъ н въ отношеши собственныхъ частей его. 

Въ БонцВ своего курса, Шышдь предлагаеть для свонхь учени- 
ковь тая задачи, надь которыми обыкновенный ариеметнеть, не 
продлавиий вефхъ этихъ предварптельныхъ упражненй не-мало, при- 
задумается. 

Призйры- 

. Какое число займеть 20-е мбето въ песлфдовательномъ ряду 
чнсель, гдъ первымъ числомъ будетъ 2, а вакдое слфдующее число 
вдвое болЪе свосго предыдущаго? 

Ответь. 40. ос р 

2..Отыщите число, которое должно занимать 20-е мфето въ та- 
комъ ряду чиселъ, гдЪ первымъ стоить 102, вторымъ на 21/2 болЪе, 
третьимъ на 2!/2 бодфе втораго, и т. д.? | 

3. Первое число 100, эторое менфе перваго на 2, третье менфе 
втораго тоже на 2, п все въ томъ же ипорядкЪ уменьшешя какое 
число займеть 30-е мЪсто? ‚ 

Отвтьть. 42. Первое число сто, каждое послфдующее двумя еди- 
вицами менЪе. Такихъ послБдующихъ всего чиеломъ 29, изъ нихъ ка- 
ждое увеличивается все на 2, такъ-что 29-пе будетъь 29 Ж2 пли 58; 
зназитъ 30-е должно быть менфе 100 на 58, т. е. чиело 42. 

4. Сколько составить сумма 10 чисеть натуральнаго ряда чисель 
(1, 2, 3, 4 ит. д.)? 

”  Отвьть. 55: 
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5. Сколько составит, сумма 17 чисель изъ такого ряда, гдВ'нер- 
вымъ числомъ стон 2, а каждое послфдующее на три еданацы 
болфе своего предыдущаго? 

Отвтьть. 442. 

6. Сколько четныхъ чцселъ заключается между 1 и 300? 

Отвтьть. 150. | 

7. Сколько нечетныхъ чиселъ заключается между Е и 2002. 

Отвъть. 99. 


3. Сколько нечетвыхъ чиселъ заключается въ посл довательномъ 
ряд чиселъ, сумма которыхъ составляегь 1000? 


Шыпдь даже до того заниеалея, что въ элементарномъ своемъ 
курсБ знакомить учащихся съ отрицательными величинами, какъ 
ихъ объяенлли тогда математики; т. е. такими величинами, кото- 
рыя менье нуля. Воть, напр. какой воиросъ ставить Шминдъ дфтамъ: 
какимъ чпсломь 10 положительныхь единиц превьиаеть 10 отри- 
цательныхь единицъ?—Па этоть курьозный вопросъ ученики его отв*- 
чаютъ безъ запинки: чнеломъ 20 *). 


Резюмируя учеше Песталоцци, непосредетвенло приходишь къ сл$- 
дующимъ заключенямъ: 


‘1. Учеше это по преимуществу можеть быть названо методою, 
пли лучше: естественною методою. ЗдЪсь подмфчены тамя ‚правила, 
которымъ и каждый автодидакть пользуетея въ процесс сознания, 
ири переходЪ отъ отдфльныхь чуветвенныхь, иногда въ начал$ тем- 
ныхь и сбивчивыхь представлен къ ленымъ п точнымъ цонятямъ, , 
пли оть простаго къ сложному, отъ частнаго къ общему. Не менфе 
справедливо и то, что быстрота этого перехода совершенно завнсятъ 


*) Знаменитый Эйлеръ, живший въ то время, когда метафизика царила по- 
всюду, въ своей «Всеобщей Ариеметнкв», или влгебрЪ, воть какъ объясняхь вна- 
чене отрицательныхь величниъ. Если я имёю:—10 р., то это значить, что я не 
только пичего не иыфю, но еще на мнф лежитъ долгу 10 р., такъ что когда я’ по- 
лучу 10 р. н ушлачу свой долгь, то тогда буду имфть ничею. Поэтому безъ этихъ 
десяти рублей я имфю менфе нежели ничего. Такое толковаше отричиипельныхь 
величинъ вошло потомь во всеобщее употреблев!е въ учебинкахь. Тавъ и подъ 
реальнымь математическинъ знакомъ 0 стади понимать ничею. Разумфется въ про- 
стую, здоровую голову вложить тавя ПоНАТЯ НиКакЪ нельзя, тогда какъ чедо- 
въиь съ попорченными метафизикою мозгами, отвётитъ безь обиняковъ: да, я 
это совершенно цонимаю. ° 


3 
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отьзвозраста ученика, степени развит1я всего его организма и отъ 
количества пробрзтенныхь имъ познан!й. Съ 85—10 лЁтнный ДЪтьми, 
приходащими въ школу съ весьма малыми, но содержан1ю и объему, 
знавями изъ общественнато быта, непривывшими даже мало-мальски 
сносно объябнать свои разрозненныя мысли на своем родномъ языкф, 
было бы безразсудно, какъ это дфлалось прежде, начинать науку, 
хотя бы самую элементарную, съ общихь понят и опред$левй, 
искуственно расположенныхъ и силоченныхъ между собою въ такъ- 
вазываемую систему. Песталоцци круто ни рЪзко повернулъ такой 
способъ преподававя и этимъ произвелъ дЬйствительно зам чатель- 
ную реформу въ дЪлЬ школьнаго обучеюя. Такъ въ отдфльности и 
цо наук исчислешя, онъ начинаеть не съ общихь онредленй, 
теоремь и постулять, какь это обыкновенно дЪфлалось, а съ разема- 
триваня отдфльныхъ, ‹«нагладныхь» представденш, пали просто съ 
дъйствительныхь однородныхь предметовъ. Онъ не озадачиваеть ре- 
бенка общим, категорическимь оиредЪленемъ числа, что въ пору 
ПОНЯТЬ И взрослому, но ведегь его къ этому сознанио путемъ мед- 
деннымь, ‚постепеннымь и выжндалельнымьъ, оставляя такя опредф- 
леня до конца курса. Въ его упражнешяхъ поняМе «число», не 
представляется ребенку отвлеченно, а сначала всегда въ соединенш 
съ предметами, которые оно обозначаеть. Такъ всегда постепенно 
Даеть ему наконець понять что значить число, что значить мною, 
Что мало, что болье, что менъе, чфыь бомье или чъмь менъе, `во 
сколько ‘разь больъе или во сколько ра3ь мене, чтб 1пьлое и что толь- 
‚ ко его ‘часть или части его ит. д. ит. д. 
`“Туть, ‘Бйствительно, какъ думалъь Песталоцци, <неллядность» 
составаяеть сам ую прочную основу всею элементарнало обученя. 
Этоть способъ стали примфнять къ дЪлу учители и другихъ предме- 
товь обученя. Тамь Стефани, сотрудникъ Песталоцци, по этим на- 
чаламь совершенно изм$ниль обучен!е азбукЪ и чтению; швейцарекй 
патеръ Жераръ указаль образцы преподававя элементарной грамма- 
тики; `методъ изучен1я географ также совершенно измфнилея; даже 
элементарная логика стала вполнЪ доступной возрастнымъ дётямъ. 
Неоспоримо, вЪ этомь указанш на способъ обучевя состонтъ глав- 
` ная заслуга Пестадоцци, которая нпкогда не забудется въ истори 
педагогики. Не мудрено, что сотни, тысячи молодыхъ педагоговъ, 
воспитанныхь на схоластикВ, даже въ университетскихь атдиторяхз, 
увлеклись за вимъ безотчетно. Но это-то безотчетное ихъ увлечене 
если, съ одной стороны, много помогло элеяситарному обученю, то, 
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съ другой, не мало ослабило его силу, недостаточно повлявъ на 
возбуждеше энерми въ дЪтахь ны на ихъ самодВятельность *). 

2) Но воть что всего страннЪе, и что объясняется наклонностно 
н$мца всегда порывалься къ идеализащи: то, что въ началь съ 
такимъ упорствомь отстанваегь Песталоцци въ своей теор!м ‹нагляд- 
ности›, имь же потомь, по переход$ отъ словъ къ дёлу, и отвер- 
тается! Въ своей МаМег ВаеЬ онъ доходить даже до смВшнаго съ 


*) Не мудрепо, что и у насъ, съ конца пятидесятыхь годовъ, гдф до того вре- 
менн печать слишкомъ мало заботилась о педагогическихъ вопросахъ, а тутъ за- 
товорила о нихъ съ особымъ пошибомъ, когха на страницахъ новаго журнала 
(Журналь для Воспитавя, Чумикова), появился первый лепеть дфтской арнене- 
тики Грубе, помнится въ переводЪ г. Пзульсона, и туть же вскорё съ тромкими 
рекламами произошло на свртъ «Родное слово» Ушинскаго, не мудрено что ваша 
педагогическая молодежь чуть не сошла съума отъ радости, и только въ посдёд- 
нее времл начала нфсколько отрезвляться, когда сельсые учители стали все чаще 
к чаще доносить, что не смотря на всю словоохотливость Грубе и послфдователя 
ето г. Евтушевскаго, не смотря на всю ихъ заботливость дфлать изъ маленькихь 
людей большихъ фидософовъ, ариеметика все-таки идетъ очень плохо въ школахъ. 
Грубе до того завралея, а выфстЬ съ нимъ и его послВдоватеди, что сталь считать 
‹задачею преподавамя ариеметиги въ народной школь— нравственное обризоване, 
придавая этому значеню семый обширный смысль! НовьйШ же изъ послфдова- 
телей Грубе г. В. Воленсъ (Методъь элементарнаго преподаван!я Ариеметики, 
1880 г.), ‘еще болфе туманный, чЬмъ самъ Грубе, сманиваясь, съ одной стороны 
ересью, возникшей противь этого школьнаго апостола, а съ другой, чувствуя, что 
и самъ не болЬе дрлаетъ, казъ профанируетъ его, избралъ золотую середину н 
предложилъ вотъ какую эвлектичесвую постуляту: ‹пренодавате ариометики ве 
народной чиколь должно имьыпль воспизиипельное значене и в% то же время долж- 
но давсипь знаю, полезныя для практической жизни». П почему только въ народ- 
ной школ? А, напримБрь, въ женскомъ нансюнБ благородвыхъ дфвицъ, какого 
преподавашя должно держатьсл? — Между тЁмъ самъ г. Воденсъ начвиаеть свое 
предиелове сл$дующими словами: СътЬхь поръ какъ въ наши школы стали иро- 
никать новыя методы иреподаван1я, все чаще слышатся жалобы на неуслфшность 
преподавал элементарной ариометики и на рекомендованные новые усовершен- 
сгвованные сиособы обучен!я, дло идетъ только немного лучше чьмъ въ старой 
школ}. На самомь дльль оказывается, что всъ новые методы совершенно безплодны 
в% начальной школь». Желательно было бы слышать, что олвфтили на эти знаме- 
нательныя слова гг. Евтушевсве, Вулихи и ироч.? Но не думаеть ли в самъ г. 
Воленсъ, что онъ изобрЬяь новую панацею отъ вофхъ ШхолЬцЫхЪ бодфстей нашей 
современной педагогики? Чьнъ же книга его отличается оть книги г. Евтушев- 
скаго, которая тавБъ широко и далеко распространилась въ нашихъь шкозахъ? РЬ- 
шительно ничфмь, развЪ только еще большею туманностю. И тотъ и другой тоть 
же Грубе. Имъ-то, кажется, не слрдовало бы коригь глаза круг другу. 
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этою": < НАГЛЯДНоСтИЮ›,' ‘Заставляя маль считать съ своимъ малолЬт- 
комъ его уши, глаза, пальцы на рукахъ и ногахъ, суставы на каж- 
дом’ иальць" и лроч.; но вдругь, при переход» къ своему школь- 
‘ному’юбученио, въ преподавании дфтямъ своего «учения о содержани 
чисельу, ограничиваеть эту «наглядность» только тремя таблицами, 
охкоторыхъ: было сказано выше, РД роль играютъ только чермочки 

и’квадратныя` клфтви, раздфленныя параллельными ливями вдоль и 
 пперегь еще на менышя клётки! А между тЪмъ онъ задалъ себ 
задачу чрезвычайно трудную: дать ребенку совершенно абстрактное 
попяше о числ и о законахъ его видоизмЪневя, тогда какъ не 
только дфти, но мноме и изъ взрослыхъ обыкновенно съ предетав- 
левяыъ о какомъ-либо числ непремфнно соединяютъ н ту групиу 
дфАствительныхь предметовь, которые этимъ числомь выражаются, 
и только по многимъ опытамь и долговременнымь практическимь 
упражнешямъ получають наконець абстрактное поняте. Это тоже 
самое, что еслибъ учитель, начавъ преподаване геометрш, не шелъ 
бы. 'далфе, пока ученики его не получили совершенно точнаго поня- 
тя "о, математической точьВ, математической лини, плоскостн и проч., 
между тфиъ указывая имъ только на вещественные предметы: на 
точку и лин, проведенныя м$ломъ, карандашемъ или неромъ п 

проч. Да`и къ чему, спрашивается, набивать головы дЪтей такими 
абстракщями, когда характеръ науки вовсе того не требуеть? 

“` Песталонци, конечно, не понималь, да въ его время и высоме 
математики еще не сознавали, что элементарная математика, особенно 
въ преподавави дВтямъ и юношамъ, должна имлыть совершенно кон- 
‘кретный `характерь, какой ей дЪйствительно п присущъ. 

Повимай онъ это вь свое время, тогда, безъ сомиЪны, не пыль 
бы и надобности нанирать такъ сильно на возбуждене въ дфтлхъ 
вниманя, не жалЪн даже употребленя къ тому репрессивныхъ 

‚ мръ, 

‘“МетодБ Песталоцци еще боле приличествоваль бы признакъ 
‹естественная», еслибъ онъ въ дфлф науки не ограничился только 
наблюденями надъ умственнымь развитемъ дЬтей, часто случайно 
попадавшихся ему подъ руку, но прослфдиль бы за исторею всей 
математики, насколько она извфетна отъ древнихь временъ. Что было 
въ‘искусствЪ древнихъ, то было и въ наукахъ: вездЪ реальность, 
вездф конкретность. Эвклидь оставиль намъ въ наслфде трактатъ 
о. геометри до того полный и совершенный, что и новфйише геоме- 
тры не многое могли къ нему прибавить. Тутъ ‹наглядность» строго 
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проведена оть начала до конца: сперва ядегь начало наложеня, ио- 
томь, когда оно истощается, начало подойя филурь и пропормональ- 
ность, ваконещь начало предбъловь, все наглядно, все осязалельно и 
конкретно. Между тЪагь наука исчисленя—младщая сестра, геометри, 
хнлая, слабая, едва наететея у древнихъ за тавимъ гранд1ознымъ, 
правильнымь строемь. Она даже не выработала для себя въ то вреня 
надлежащей нумеращш, такь что самый цивилизованный народъ изъ 
древнихъ, каковы были римляне, довольствовалея только въ свонхъ 
счетахъ чиелами отъ 1 до 10,000, адля изображевня этихъ чисель— 
нфеколькими чергочками, крестиками и нЪеколькими буквами. 'Иначе 
п быть не могло но самой природЪ вещей. Практическая изль изу- 
ченя геометрии какъ была сначала, такъ и теперь осталась таже — 
измюрене трехъ родовь опредфленныхъ протяженностей. Но до из- 
мЪфрешя протяженностей мы доходимъ чрезъ сравнеме ихъ между 
собою посредетвомъ третьей, съ ними однородной и вполнЪ извфет- 
ной протяженности, которую принимаемъ за мъру’ сравнешя. Полу- 
чаемый изъ этого сравненя выводъ, обозначающий чзьмь именно одна 
изъ протяженностей болфе или мене другой, или в0 сколько разъ 
одна боле другой и составляетъ то, что мы называемъ числом. 
Сначала мфрами протяженностей служили для человЪка части. его 
тфла, какъ-то: ступня (по англеки фуиз, по голландеки фусь — 
нога, ступня), локоть, юреть, приоршни, щепоть,’ штука, мьшокъ 
н проч., а потомъ, по мЬрф развитя’ общественной: жизни, онъ на- 
чалъ употреблять и условныя мЪфры, которыя стали’‘чрезвычайно раз- 
нообразиться, а вмЪетЪ съ тЪыь разнообразиться и усложняться и 
самыя выкладки надъ чиедами. Сниеходя оть исторш человЪчества 
къ истори каждаго цивилизованнаго народа, наконецъь къ истори 
развитш важдаго` человфка, въ отдфльности, мы повсюду увидимъ 
тоть же самый процессъ. Такимъ образом во всякомъ’ такомъ слу- 
чаф, тдЪ приходится измърять, тамь. уже и исчисляемь. Понятно, 
что всякой настолько имфеть надобности въ числмь’ и настользо его 
понимаетъ, насколько имфетъ надобности въ измърени. Въ устахъ 
нашего простаго народа, гдф грамотность недалеко ушла, слышите 
слова: десять, двадцать, семь, сто и проч. и вообще число, въ тхъ 
только случаяхь, когда дфло идеть нли шло о какомъ-либо изм$ре- 
нш, и притомъ непремБнно съ ирисоединешемъ къ этимъ числамъ 
нанменован1я тЪхъ мфръ, которыя они изображаютъ. Точно тоже 
проиеходнтъ и въ ребенкВ, маленькомъ человЪкЪ, крошечной частицы 
своего народа, но только еще’ въ болфе узкомъ и сжатомъ объемЪ, 
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НАСЕОЛЬКО. ОВЪ привимаоть и въ состоянш принимать участя въ об- 
‘щейзжазни сперва своего семейства, потомъ своего общества. Про- 
‘едВдить за всёми такими моментами развит! никакая педагогика не 
можеть. На’быстроту вли медленпость всякаго развтйя кромЪ есте- 
ственнаго развит!я самого организма, имфеть вияне множество слу- 
лайныхъ обстоятельствъь временн и м$стности. Но для школы этого 
п не. нужно. Было бы только безразсудетвомъ‘скликать въ школу, 
подъ” ферулу учителя, маложбтокъ семи, шестп, даже пяти лётъ, 
чтобы начать съ ними подводить подъ систему т агрегаты познай 
0: числ, которые они уси$ли сохранить въ своей памяти изъ своей 
жизни въ семьЁ. Эта посиъшность питкать дфтей научными свЪд$- 
шями, когда у нихъ дЪйствительно еще молоко на губахъ не обсохло, 
есть болфзнь нашего времени, о которой такъ страшно вошютъ те- 
перь гиМенисты. Здоровая школа, чтобъ ей продолжать быть здоро- 
вою, собнраетъ къ себЪ дфтей только въ возраст 8, 9, 10 лётъ, не 
ранЪе, смотря по развитю организма. {Во вт, этомь возрастЪ дфти 
являются въ школу. хотя и безграмотнымн, настолько однакожь раз- 
витыми и обогащенными знавями изъ бытовой своей мрекой жизни, 
‚что держать ихъ, напримфръ, цфлый годъ ва изучени чиселъь отъ 
] до. 20, и потомъ опять годъ на числахъ отъ 1 до 100, какъ пред- 
писывается нашими учебными программам, и держать ихъ вевхъ 
до.единаго, не смотря на различе ихъ способностей п ихъ перво- 
начальныхъь познанй, чтобы ни одянъ изъ нахъ не выскакивалъь 
впередъ, и притомъ съ цфлю, какъ утверждають, чтобы они всесто- 
ронне изучили число, да это такая метафизика, которая могла войти толь- 
ко: въ голову нфыца} Во. всякомъ случа за русскихъ дЪтей мы руча- 
емея, если только съ ними не философствовать, & вести школьное 
дфло конкретнымь путемь, что онн могуть выучить ‘ариеметику и 
скор%е и проще, чЗмъ кашъ рецеитуютъ разныя мепюдики. ‹Можеть 
быть», замЪфчаеть графъ Л. Н. Толстой, говоря о томъ же предме- 
ть, <дЪти готлентотовъ, негровъ, можеть быть пныя вфмецюя дфти 
могуть не знать того, что имъ сообщають въ такихъ бесфдахъ 
(Ушинский, Бунаковъ, Евтушевскй), но руссмя дфти, кромВ блажен- 
ных, всь ириходящ Ия въ школу знаютъ» и проч. *). Вотъ и выхо- 
дить наконецъ то, о чехь повфствуегь новфйшШ методнкъ г. Во- 
ленсъ: ‹на самом дъмь оказывается, что всъ новыя методы совер- 
щенно безплодны в. начальной школь›. Еще ды! когда вы, съ помо- 


`. *) Отеч, Зап. 1874 г., сентябрь, стр. 107 -= 204, 
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щию хитроумныхъ нфицевъ, простое занле съ дЪтьми счетомь обра- 
тили въ упражненя логикою, & аностолъ вапгь Грубе иошелъь еще 
далфе, произведя ариеметику въ чанъ нравственной‘ науки, да еще 
въ самомъ обширномь ел смыслЪ! Мудрено ли, что духовнымъ от- 
цамь остается теиерь, сложивъ свои катехизиеы и возвращаться вспять 
отъ соблазна, сего.... Арнеметика учить праветвенности, отцамъ остает- 
ся учить ариеметик! 

Ееслибъ Песталоццн ноболБе влумывалея въ свою методу, ему 
сл довало начать ее не съ сочипенныхъ имъ таблиць, но прямо съ. 
изучевя геометрическихь тфль, съ разематривашя п псчиелевшя при-, 
знаковъ, въ нихъ замфчаемыхь, какъ 10: точекъ, Лив, угловь, 
плоскостей и проч., п ироч.; тогда бы его «Учешя о содержимости 
чисель> было совершенно основано па «наглядности», а дёти ока- 
зывали бы усиБхи легко, скоро и непринужденно. Нритомъ, пря 
разсматривави этихъ признаковь, при псчислевн ихъ и измфрени, 
если онъ употребляль бы и черчеше, то, конечно, такое изучене 
оказалось бы для нихь виослфдетыи еще илодотворнЪе. НЪкоторую 
часть этой общей задачи разршилъь потомъ Дистервегъь въ своемъ 
‹Учени о пространств (Ваштейге ес.)»› и рЬшиль удовлетвори.. 
тельно. Только жаль, что и ошъ увлекся посл$довательными рядами, 
ЕХЕЬ”ИодДГотовкОЮ учениковь для алгебры и, занявшись ими, впаль 
въ абстракщи. Остановись онъ болфе ва конкретныхъ знаннхъ; при- 
мфни въ нимъ исчислене, и тогда его руководство‘ надолго осталось 
бы образцовымъ. Совремепникь Дистервега, Тюрке имфль ‘тоть же 
взглядъ на преподавание элементарной математики. Но’ ни тому, ни 
другому, по причин преждевременнаго удален ихъ оть’ практики 
дфла, не удалось осуществить, развить и обобщить добытые ими 
опыты и наблюдев!я. Нфтъ сомнЪнйя, труды ихъ не умрутъ; во.те- 
перь написать элементарный куреъ, на основана выработанныхь ими 
опытовъ, особенно у нась, гдЪ схоластичесьыт программы и” разные 
регулятивы еще такъ врфико держатся въ учебныхъ заведеняхъ, 
было бы лреждевременно. Просто такую книгу не приняло бы въ 
руководство нп одно учебное заведане. 

Но если бъ осуществился такой курсъ, то метода НЧесталоцци, 
положившая всему начало, предетавилась бы теперь въ полномъ сво- 
емъ развит. Тогда не понадобилось бы постоянно держать дфтей 
ВЪ напряженномь состоянш, для солредоточея ихъ вниманя на 
какомъ-либо одномъ предметЪ или еще хуже того, на цфломъ рядЪ 
однородныхь предметовь, вакь совбтуетъь Песталоцци. Самая его 
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«наглядность»: на которую онъ такъ уппраль, нисколько не теря- 
‘зась бычвъ преподавании. Весь ходъ шшольнаго дЪфла не ограничился 
бщетолько. созерцательноспию и умственною игрою въ чиеловыя ком- 
‘бинащии, Еаъ видФли выше. Понадобилось бы работать не только 
лазомъ. и памятью, но и рукою и воображенемъ и другими снлами, 
такъ-какъ при изучени признаковъ геометраческихь тфлъ ипредста- 
вилось бы много средствъ и для печислен!1я, н для черченя н, на- 
' конець, для рисованя, и все велось бы въ сферЪ конкретнало, столь 
свойственной дЪтямъ. Прекрасный афоризиъь Дистервега: «что изъ 
видить, умь созерцаетъ, слово выражаетъ, то рука должва изобра- 
зить?, получилъь бы настоящее свое приложеше *). Самое пзречене 

Песталоцци, что мера, число и слово суть основы всякаго обучены, 
вполн$ бы осуществилось на дЪл$. , 

„. 3. Другой крупной недостатокъь методы Песталоцци состоялъ въ 
томъ, что онъ слишкомъ уже злоунотребляль психическими с1особ- 
ностями ребенка: внимемемь или вникомемь и памятью, какъ бы 
задерживая въ немъ въ тоже время развит1е прочихъ его душевныхъ 
способностей: воображене, волю, разумъ и проч. И дЪйствательно, 
только ‘при страшномъ напряжени вниман1я ребенка можно было 
ему успфвать слфдать за вефми этими рядами чпеловыхъ груниъ, 
чтобы не только понять каждую изъ нихъ въ отдфльности, во и 
опреджлить ея составъ изъ предшествующихь ей групиь. Надобно 
чтобъ ученикъ илн слишкомъ любильъ своего учителя, или слишкомъ 
боялея его, чтобы безирекословно слБдовать за нимъ въ такой голо- 
воломкф, разумфетел, сь безпрестаннымь сдерживашемъ порывовъ 
своей. воли. Тогда это называли, да и теперь еще называютъ восни- 
энащемь воли ребенка. Отъ этого установилось даже правило, что 
Учитель вь классь все, а ученика должень дфълать зполько то, что 
зпоть указываеть, Учебная книга, какъ лучший пособникъ для уче- 
ника.в5 пр!обрЪтеи имъ познан]й, стала считаться не только без- 
полезною, но даже вредною для него. «Пришедши въ класев, сядь 
смирно на свое мБсто, ныЪй на готов$ доску и грифель, и нотомъ 
какъ вкопанный слушай только то, что говорить теб учитель, и 
дфлай только то, что онъ прикажетъ дфлать> — воть правило, кото- 


*) Въ ‹Русскомъ Педатогическомъ Вфетникв» 1357.и 1858 гг. любопытствую- 
ще найдуть цфлый рядъ упражнен1й въ элементарной геометри, хостулныхъ са- 
“мому раннему школьному возрасту дфтей, Я ихъ выпустиль здесь изь общаго 
Бонспекта въ видахь его сокращеня. 
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раго и теперь мноме придерживаются. А когда замфтятъ, что дЪти 
устаютъ, то заставляють цхъ хлопать вь ладоши, спрыгнвать съ м$- 
ста, процфть веселенькую изсенку и т. д.. «Какъ бы талантливо пе 
написано было руководство, говорить неизв$ствый рецензентъ Прак- 
тичесьой Ариеметики, никогда мертвая квига, при серьезномъ обу- 
ченш науки не можеть замфнить живаго пренодаваня учителя» *). 
Вотъ это-то уничтожене всякой самобытности учащагося въ школ, 
вОТЪ ЭТО-ТО живое слово учителя, безъ умолку раздающееся въ клас- 
сЪ, ири безмольш дЪфтей до того, чтобъ н муха, котла пролетит, 
была, слышна, что началось съ Цесталоцци, если нритомъ не забыть 
подхватить къ нему и. предшественника его словоохотливахго Базехова, 
и есть та хроническая болячка, которая разъЪла всю силу самобыт-. 
наго изучешя.н сжала всю энерго ученика, не давая ей нн време- 
ни, ни мЪста привольно развиться. Педагоги не хотфли сознать, и 
не сознають до сихъ поръ, ‘что хотя школа есть. таже самая ма- 
стерскал, но мастерскал, въ которой каждый дфлаетъ свое дЪло п 
отвфчаегь за него. Это мВето самобытнаго труда,. работы, которан, 
конечно, болфе споритея при совыфстномъ участи многихъь, но гдЪ 
однакожь одинъ другому мфшать никакъ не долженъ. Болться дис- 
гармонн отъ такого совмфетничества, оглушающей уши — напрасно. 
Но это конечно труднфе, чЪмъ безумолку изливать живое‘ слово СЪ 
каеедры до упаду силъ, до поту лица. Прежнихъ учителей обвиняли 
въ томъ, п большею частю справедливо, что они, только зФвали въ 
классЪ, заставляя дфтей просижкивать за повторенемъ уроковъ по 
книжкамъ, съ однимъ услошемь, чтобъ онн сидфли тихо; новыхъ 
точно также можно обвинить въ томъ, что своимъ живымъ словомъ 
они держажъ дфтей въ постоянной инерши силь. Результаты быва- 
ють одинаковы. Учебникъ учебнику рознь. Пе споримъ, что весьма 
трудно нанцисать такой учебнныъ, который способствоваль бы уча- 
щемуся изучить науку помимо изининей помощи и угодливости со 
стороны учителя. Соглашаемся также, что п учителей ‘не всегда ви- 
нить можно. Другой и съумфль бы распорядиться: своимь живымь 
словомь, чтобъ и самостоятельность учащихся получала надлежащее 
значене въ класеЪ; но для этого нужно услове, чтобы нреподавантю 


*) «Голосъ», № 86, 26 марта 1880 г. Кстати, можно было бы тутъ спросить 
рецевзеята: Что такое серьезное обучене науки и что такое несерьезное? Что 
таьое живое слово? Чго мертвая квиза? Чго такое талангливо написанная кни!а 
и выЪстЬ мертвая? Что такое живое слово и выфетЬ безталантное? 
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‘бло ‘свободно. Къ. сожалфню, здфеь учитель часто оказывается без- 
зиченъ; ‚потому что виередъ знаетъ, что малйшее отстуилоне отъ 
аипробованнаго тупаю и неудобоваримало учебника грозитъ ему 61- 
Хою,. Что” ‘указанная ему въ`утвержденныхь программахъ рецептура 
цедатогическихь снадобьевъ не можеть быгь измфнена ни на 1оту; 
КЪ: тому. `же,- ну, какъ начальство войдетъь п замфтитъ шумъ въ клас- 
впрочем сколько можеть быть шума отъ 80, 40 работающихь 
живыхъ существь, вовая напасть посл дуетъь — распеканье. 

“Спустя четверть столЬйя иоелЪ обнародованя учешя Песталоцци 
и коментарнаго Шмида, преподаване ариеметнуи въ народныхъ шко- 
‚лахъ ипринныаеть уже другую форму, удерживая однако за собою 
`хавныя основашя и правила методы Посталоцци. Додговременный 
опыть доказаль,. что результаты оть идеализащи Пестахлоцци не 
только не соотвфтствовали ожиданю, но оказывались иногда самые 
ничтожные. Если и допустить, что элементарная арнеметика прино- 
сить формальную пользу, дфйствуя на развит! е логическаго мышае- 
вя учащагося (какъ будто грамматика п друя учебные предметы 
не дблають того же самало!) однакожь никогда не должно опускать 
изъ вида матерлальную ея пользу, какъь такого предмета знаня, ко- 
торый нуженъ для каждаго. 

’Въь Германи, гдЪ общественная мысль въ это время работала, 
сильно, не 10, что у васъ, гдф она спала, особенно въ концф пер- 
вой четверти нывфшняго столфая, сномъ праведныхъ, педагогика 
продолжала занимать серьезные умы, болЪе чВмъ даже это было при 
Песталоцци, проведшаго всю жизнь въ тЪеномъ кругф швейцарскихъ 
уединенныхь мыслителей. Въ этомъ-то времени ин по предмету, насъ 
теперь занимающему, появилось много сочинен! весьма извфетныхь 
педагоговъ; (Бирмана, Гофмана, Тюркф Пельмана, Тилдера, Гагена,_ 
Стефани, Каверау, Штейна, Шольца, Динтера, Криза и  "Проча, п хотя 
всЪ они продолжали идти нодъ знаменемъ Песталоцци, но уже во 
многомъ стали опережать его. 

‚ Основныя правила новой методы изустнало исчислешя, констати- 
рованныя ими, въ общности были слВдующя: , 

1. Преподавае не должно имЪть только матеральную, но также 
и по преимуществу, формальную пользу; т. е. довести дЪтей не 
только до нущна.о навыка въ исчислении, но возбудить въ нихъ 
‚умственную дЪфятельность, по возможности содфйствуя упражненю 
в уврЪфиленю ихъ мыслевныхь способностей. 

2. Ученики, подъ руководствомъ учителя, не только должны по- 
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нимать правила, на которыхъ основано исчислене, но и самя ихъ 
находить *). 

3. Число и цифра должны быть надлежащимъ ‘образомъ разли- 
чены, п чисто изустное псчислеше, умственная наллядность чиселъь, 
ихъ отношенй, п нзустныя дЪйстыя подъ числами вообще, всегда 
должны предшествовать цифирному пли цифровому исчисленю. 

4. Поэтому ученикъ долженъ прюбрЪсти прежде вЪрныя вагляд- 
ныя познаюя о чиеслахь, ихъ содержанн и ихъ отношеши между 
собою; умственной наглядноеги должна предшествовать чувственная. 

5. Ходъ преподававя долженъ начинаться съ наглядности еди- 
ницы, какъ эдемента вефхъ чиселъь; потомъ дфти сами должны’ со- 
ставлять числа, приводить ихъ въ систематичесый порядокъ и озна- 
комиться съ содержащемь ихъ прежде, ч$мъ начнется преподаване 
отдфльныхъь дфйств ариеметики. 

6. .О дробяхъ должно говорить ранзе чЪмь это дзлали прежде; на 
нихъ должно обратить вниман!е уже при элементарныхь упражнен!яхъ. 

Въ параллель съ этой групцой инеателей является другая группа, 
представителями которой бычи: Кохъ, Баумгартенъ, Фишеръ, Мей- 
еръ, Риссъ, Шелленбергь и друге. Баумгартеномъ и я много руко- 
водствовалея при составленш моей книги ‹Ариеметичесвые листЕн», 
изданной въ 1832 г. и разосшедшейсл потомъ въ двухъ изданяхь. 
Эта группа смотр$ла на преподавав:6 ариеметики далеко иначе н, 
Бакъ показали послфдуюцие опыты, оставила за собою тоже много 
справедливаго и дфльнаго. 

1. Не отрицая, что обучее арпеметики, какъ и прочих пред- 
метовъ, дфйствуегь на формальную сторону преподаваня, сиособ- 
ствуя разватю природной логики учащихся, нельзя одвакожь не со- 
гласигься, что не такова главнфйшая цЪль ея. Ариеметика, какь п 
всБ учебные предметы общеобразовательнаго курса, иметь ближай- 
шею, а для весьма многнхь и конечною цфлью —иробрфтен1е полез- 


*) Злфсь такъ и слышится Жань-жакъ Руссо: }е уеих аае Р@ёте 1шуетце 18 
эс1епсе. Пестааоцци и его ближайшие послфдователи находились еще подъ силь- 
ныиъ вмянемъ Руссо; но, переходя оть словъ къ дфлу, стали все болфе и боле, 
сами того не зам чая, удаляться отъ этого знаменитаго идезлиста, такъ что 
наконец, повернули совершенно въ противную сторону. Отличительный призвакъ. 
новф ей педагогики въ томъ и состонть, чго она систематически гнететь волю 
воспитанника, старательно обрывая проявляющиеся внаружу отростки, какъ бы съ 
наиБренемъ чтобы отъ нихъ никогда и не являлось ни цлодовъ, ин цвфтковъ, нк 
давке бутонтиковъ; какъ же тутъ изобрВтать науку? 
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‹ныхъасвФдВни, .безь воторыхъ.въ правильной и достаточно развн- 
той: общественной жизни никакъ обойтись нельзи. 

'25 Что черточки и лиш таые же условные знаки, кахъ и араб- 
сы цифры, & какъ послЬдн!я исключительно всфми употребляются, 
зони‘надобно стараться какъ возможно скорЪе съ ними ознакомнться. 

_ 3.„Что главнфйшая трудность въ изученш ариеметики не въ 
томъ, собственно состонтъ, чтобы понять какъ то пли другое число 
составляется изъ единицъ, что дфтн, по мБрЪ ихъ практики, мало 
ло.малу начинаютьъ сознавать ин сами, безь помощи учителя: но въ 
томъ, какь имъ сладить съ общепринятой десятиричной системой 
нумерацш, а потомъ какъ производить правильно п скоро вс дЖй- 
стын надъ чиелами, выраженными въ цифрахъ не только малыхъ, 
но, и. большихъ. Туть открывается надобность въ изучен многихъ 
правиль, безь правильнаго усвоеня которыхъ результаты выкладокъ 
достаются съ трудомь и сь потерею часто огромнаго времени. 

„. ‘4. Что исчислешя:на бумаг или досьЪ не только не мфшаютъ 
изустнымьъ исчисленямъ, но еще облегчають учацагося, какъ види- 
мыя’ дЪйетня.` | 

' 1 5. Что, нажонець, только чрезъ разрьшеве множества практи- 
ческихъ задать, даже выраженных въ голыхъ цифрахъ, есть едпн- 
ственный способъ прюбрЪтеня созвательнаго навыка въ исчнелени *). 


*) Тогда какъ въ нервую четверть цызшняго стольия, во вофхъ вашихь учеб- 
ныхь заведеняхъ, пробавлялись превмущественно переводами, французскихь ру- 
ководствь: Белавеня, Франкера, Лавруа и Бурдона, гдз ариеметика начиналась 
°съ общихь опредфлевй, а потомъ продолжалась въ объяенешяхъ какъ и что дол- 
жно дёлать надь цифровыми группами, а къ каждому изученному такииъ обра- 
зоиъ иравизу прилагалось только два или три иримфра дая практики, въ одномъ 
только заведени въ Петербург, именно въ нфыецкой Петронавловской школ» 
учене велось чисто практически; т. е. главную часть учебнаго времени ученики 
цроводинаи въ рЬшени письменныхь задачь. ПослФдотыя такого учешя успфли 
высказаться скоро и въочью для всфхъ тогдашнихъ иетербуржцевъ. Съ учрежде- 
вемъ министерствъ потребовалось большое число обухгалтеровь и коитродеровъ, 
и н& долгое время Петропавловская школа послужила контингентомъ для нихъ, 
почти исключительным. Руссе завидовали тогда нфмцамъ, относя ихъ усихн 
цо сзужб$’ вкрадчивости ихъ, пронскамъ и прислужвичеству; но это было далеко 
не справедливо. Всякая бухгалтерская работа выходила изъ ихъ рукъ отчетливою, 
натлахною, полною м удовлетворительвною, тогда тавъ работы бухгаатеровъ и кон- 
гролеровъ изъ русскихь, даже съ высшимъ математическимь образовавемъ, часто 
представляли такую смфсь ошибовъ и путаннцъ, чго тфиъ же нБицамъ приходи- 
хось' все` это вередфлывать. Директоръ Петронавловской школы Вейссъ, хотя былъ 
хругомъ Песталоцци, но съумьаъ отрьшиться отъ его идедлизацаи. 
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‚. Въ, концф двадцатыхъ годовь Тюрке издалъ руководство къ пре- 
подаванцо ариеметики подь назваыемь <‹ГеШаев гаг.2мескшазвей 
Вевар 2 4ез Ощегисмз па Веснвеп›. Онъ состояль тогда сов}т- 
ниБомъ школъ, что соотвфтсжвовало назвамю нашего директора 
школъ, и пыБлъ поручеше отъ прусскаго правительства образовать 
извфестное число учителей, которые были бы способны преподавать 
въ вародныхъ школахь ио #0вой, улучшенной методь, разумЪя подъ 
этимъ методу Песталоцци. ., 

Въ основу своего руководетва Тюрке иринялъ елФдующия правила: 

1. Чтобы важнфйция математическя истины были сообщены ин 
Т$мъ ученикамъ, для которыхь гоометря, но ихъ назначеню, не 
входить въ курсь преподавания. 

2. Чтобы преподавае вь народныхъ школахь, не. смотря на 
свой небольшой объемь, могло служить основашемъ и для дальнЪй- 
шаго обученя въ арнеметикВ и геометрии. . 

3. Заставить как учителя, такъ и учениковь обнять предметъ 
съ сознаюемъ. у Г! р 

4. Удалить оть преподаваня всяк!й механизмъ. с’ ' 

5. Основаль все, но возможности, на наглядныхъ познашяхь. Съ 
этою цфлио употреблять, напримфръ линш, при р шен!и задачъ про- 
стыхь чисель.. о моно да 

‚,6. Чтобы и тогда, когда какой-либо ученикъ, ‚по, какимъ-либо 
причинамъ, не можеть окончить курса, всякая часть ‘его составляла 
бы, такъ сказать, особое цЗлое *). 

Тюрке лучше другихъ исиолнилъь общую задачу я много способ- 
ствовалъ къ распространешю и упрочешю въ Гермавши, особенно 
въ Пруссш, новой методы обученя элементарной математики въ на- 
родныхъ школахъ и въ возникшихъ вскорф потомъ учительскихъ семи- 
наряхъ. Курсъ свой онъ раздФлилъ на три стенени и ИЗЛожЖилЪ его въ 
: . (1 т, . 

*) Это золотое правило особенно не возлюбилось, нашими, офищальными педа- 
тогами и распорядителями нашимъ народнымъ образованемтъ. Стали быдло. появ- 
алться и у цасъ, набр. ьонцентрическе учебники цетори, , но.имъ ве, было дано 
ходу. То ли дЪло, говорять наши ученые педагоги, начать курсъ. истори вЪ гим- 
нази съ изученя древнихъ азятскихь и африкансвихъь вародовъ, потомъ. про-. 
должать цфлый годъ изучать Гредю, далЪе Римъ и проч. Ну,, если при ТАЕМХЪ. 
распорядкахъ, ученикъ высшаго класса тимнази и не ДОКОИЧИТЪ истори —будеть 
небольтая офда. Пусть онь остановится на реформащи, или на семияфтней вой- 
иЪ, д54о поиравимое: остальное узнаеть изъ чтешя книгь, & це узнаеть, такъ и 
туть бБды не будетъ. Главное дЬло Греки и Римляне, О греки, греки, хто васъ 
не любитъ! . 
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вид ‘вонцентрическихь круговъ. Въ объемЪ перваго, ближайшаго къ 
центру, или въ первой степени, всесторонно разематривалотся числа 
от до 10; во второй степени: числа оть 1 до 107%, и наконець 
въутретьей: всВ возможныя числа. Курсь свой онъ предназначиль 
‘дад:руководства учителей, а не для непосредственнаго унотреблешя 
учащихся, предполагая, какъ и Песталоцци, что послЪдея встуна- 
И: школу безъ предварительнаго умфнья читать в считать. Для 
натлядныхь упражненй онъ безпрестанно прибфгаеть къ черченю 
лин, которыя то соединяетъ между собою, то вычитаеть одну изь 
другой, то составляетъ изъ нихъ кратныя величины, то, для озна- 
комленя съ дробями, дфлитъ ихъ на большее нли меньшее число 
частей. Въ помощь къ лишямъ употребляетъь риисыя цифры *). Вь 
первыхь двухъ степеняхь, кромф дробей, насколько доступно ихъ 
изучене въ предфлахъ чисель 1-— 100, онъ знакомитъ и съ употреб- 
лешемъ именованныхь чиселъ, разныя дЪйстя надъ которыми сакже 
приспособляеть къ «наглядности». Но такъ какъ существовавшая 
тогда въ Герман система монетъ, вЪсовъ, мфръ дливы и проч., 
была чрезвычайно сложна и запутана, то изучене чиселъ, превыига- 
ющихъ 100, заставляеть автора пускаться въ тамя подробности и 
разъяснен!я, которыл развЪ только для теризливаго нЪмца оказыва- 
лись сносными. Впрочемъ вся эта сиетема въ настоящее время зна- 
чительно упроегилась даже въ Германш. Наконець Тюрке, на лин!- 
яхъ ке, знакомить учащихся съ теорлею пропорщй и ее прим няеть 
къ р®ёшеню такъ-вазызаемыхъ задачъ тройныхъ правиль. 

Въ 1833-году, мною были напечатаны отрывки изъ этого сочи- 
нения **). ЗатЪыъ составлено въ подражане Тюрке, Штейну и Шоль- 


*) У насъ крестьяне, не умфющ!е грамот, употребляютъ для счета бирки, 
или длинныя тоненьыл палочки, съ одной сторопы плоско срЪзанныя, и на нихъ 
нарфзываютъ кресты, т. е. десятки. и черточкн, замфвяющя единицы. По таквыъ 
биркакъ иной прикащикъ даеть вёрный и точный отчеть хозлину своему, чногда 
0` большомъ чнсдф снятаго съ полей въ снопахъ и суслоньяхъ х4Ьба, о хаЪбф вы- 
мохоченномъ и смфренномъ на гумнф, о количествВ заготовленныхь разномЁр- 
ныхь дровъ и проч. Сывишка, бЪгая повсюду за своныъ отцомъ прикащикомь и 
на поле, и на гумно и въ амбаръ, скоро смфкаеть этоть счетъ, & затфмЪ, когда 
подростаетъ, принимается в за счеты, съ которыми вскорЪ, лишь бы быда прак- 
тика, также ловко научается справляться, какъ и сь бирками. Поэтому въ на- 
шихъ школахъ, ири обучен!и малограмотныхь малолтоЕъ, можно начать считать 
же съ бирокъ, помимо риискихъ цифръ. 

**) ‹Педатогичесый Журналъ», 1833 и 1834 г., издававшийся подъ редавщею 
А. Ободовскаго, Е. Гугеля и П. Гурьева. ‘ 
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цу и цфлое руководство, озаглавленное такъ: Руководство кз пренода- 
вангю ‘ариометики милольтнимь дыплмь, въ двухъ частяхъ 1839 — 
1843. Вторая часть не имЁла уже ничего общаго съ этими нисаге- 
лими. Хотя эта кинга и была составлена по подражанию, но все. 
что въ ней было изложено, подвергалось безчнеленнымъ опытамъ и 
наблюдешимъ въ влассахъ, какь самимъ мною, такъ и другими ли- 
цами, которыя трудились подъ моимъь наблюденемъь и руководствомъ. 
Эта книга была посвящена собственно учителямь и родителямъ се- 
мействъ, которые у себя дома и безь чужой помощи захотВли бы 
обучать своихъ дётей. Отъ многихъь я получилъ въ свое время са- 
мне благопрятные отзывы. Хотя книга могла бы легко достигнуть 
нЪсколькихъ изданй, но нрежде друтихь я самъ быль ею не дово- 
ленъ, убЪдясь окончательно, что подобныя руководства паралдизи- 
руютъ энермю и самодЪятельность учащихея, пручая ихъ съ ран- 
нихл поръ во всемь и вездЪ ожидать помощи отъ учителя. 

Пыфя обширное поле для наблюдев надъ дфтьми разнихъ воз- 
растовъ п всфхъ сословй, я пришель къ убЪжденю: 

1) Что сама жизнь ребенка въ школьномъ возрастВ, какъ бы 
скудна и бФдна ви была его обстановка въ семействЪ, уже обога- 
щфетъ его память внЪшними виечатлЬвямн на столько, что являясь 
въ школу, онъ имЪеть достаточное цонят!е о числЪ, независимо оть 
предмеговъ, которые нмъ изображаются, лишь. бы эти числа, по 
своей величинЪ не выходили изъ предЗаовь чфеваго круга его 
м!ровоззуВ я. СлЪфдовалельно, чтобы хлопогать. столько и терять 
столько времени, сколько это дЪлали Песталоцци и его посл$дова- 
тели, о доставлен ребенку категорическаго опредфлешя 0 числь 
было бы непростительною тратою времени въ наше время, когда и 
безъь того такъ много требуется поабжительныхь знай ОТЬ. каждаго 
учащагося. На вопросъ, напримфръ: что такое. число? гимназисть 
дасть одинъ отвЪгь, инженеръ: прослушавиий модный курсъ мате- 
матаьи — другой, а профессоръ-философь — третй. Поэтому, если ни 
нельзя миновать вь руководетвВ, назначенномъ преимущественно для 
самообучешя ‚начадьныхь упражнев! въ составлеши чисель изъ еди- 
ницЪ и проч., то слишком долго останавливаться на числахь отъ 
1 до 100 викавкъ ве слБдуетъ. 

2. Что бы ни говорили, сколько бы ни писали, но за ариемети- 
кою въ школ должно признать чисто праклическй, конкретный ха- 
рактеръ. ДЪло школы научить считать, составлять и разлагать раз- 
наго рода видоизмЪненя и вообще выкладки и 10 только въ пред- 
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‘даж: употребленая цифрь, какъ общепринятыхь знажовь для чиселф. 
Извебхь' этихъ работь, производимыхъ надъ числами, выраженны- 
ми’ цифрами обще-европейской десятичной системы, юношею нако- 
нець: ‘получаются опредфленныя понятя только о нькоторыль об- 
щить свойствахь чисель, которыя въ состоянш объяснить себЪ и до- 
казать учащийся, еслн онъ ‘хорошо изучиль ариеметику. Говорамъ 
«нЗкоторыхъ>, потому что о всъхь вообще свойствахь чисель, — нау- 
‚ви далеко неоконченной ({ф60пе 4ез потфгез) — онъ судить не мо- 
жеть, безъ серьезнаго изученя алгебры. 

3. Думаль, что безъ палочекъ и черточекъ учевикъ сознательно 
изучить употреблене цифръ ! ве можеть, тоже несправедливо *). И 
чЪмЪъ болыйе занимають дфтей этими черточками, точками, лишями 
и` ироч., тфыъ больше утомляють ихъ. 

4. И мой собственный опытъ, и опыты многихь другихъ комие- 
тентныхт лицъ, удостовЪрили вполнф, что держатъ долго дфтей въ 
ШколАХЪ падь такъ-называемыми изустными, пли, какъ выражаются 
до-нельзя точные нЪмцы— головными исчислешями (Корйесфлеп), зна- 
чить понустому мучить реблть и терять съ ними дорогое время 
учешя. И каше результаты получаются отъ этой головоломки? Ча- 
сто весьма не блестящие. Такъ случалось, что ученики, изустно рф- 
шавине ‘въ младшихь классахь самые трудные задачи, прошедиие 
цфлня' сери посл$довательныхь рядовъ, которые имъ тавъ нособля- 
ли вЪ самыхъ рфшешяхъ, при переход% въ сдфдующйе классы, гдЪ 
кончалась ариеметика н начиналась алгебра, удивляли своею нена- 
ходчивост!ю, ‘своею несообразительностйо, иногда отказываясь рЪшать 
быстро и вЁрно цифровыя задачи. Слова нЪть, пзустное исчислене 
иметь свою пользу. Странно видЪть наоборотъ, когда ученикъ не 
можеть ‘рёшить простой задачи, выраженной къ тому же въ малыхъ 
числахъ безъ пера, грифеля пли карандаша, какь это въ старину 
часто бивало. Но только не слфдуетъ доводить такой родъ печисле- 
я такъ-еказать до истощаюшя, отказываясь въ цособи цифръ. П 
Тюрке'и его посл дователи, какъ и Песталоцци, чрезвычайно оши- 
бались, обративъ ‹изустиное исчислене› въ особый иредметь обуче- 
‘въ школахъ. Я не говорю уже о послБдующихь нисателяхъ, 


ен ‘ } . 
`_ *) Ты уметь грамотё? спрашиваешь инато крестьянииа. Нфтъ, отьфчаеть онъ, 
& цифры знаю. Какъ же ты научился цифрамъ? Я служиль въ лабазБ. ДЪистви- 
тельно, между неграмотными много попадается знающихь употребленше, цифръ, 
даже до‘чнсехь боадфе 100, 
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когда педагогика въ Германи, особенно въ Прусеш, стала упадате, 
расплывшись наконець до-вельзя въ своей «наглядности», и отка- 
завшись счатать ребенка за самобытно развивающееся существо. 
Грубе, напримръ, дошелъь до того, что въ своей арнеметикВ сталь 
видЪфть кодевеъ высокой нравственности, изучить который съ успЪхомъ 
могли, по его инфн!о, даже тавые философы, каюме 4 —5 лётне со- 
суны! Эта-то дребедень в стала вводиться въ наши вародныя шко- 
лы съ шестидесятыхь годовъ; но къ какому результату она приве- 
ла—это уже повфдалъ г. Волленеъ, послфднй изъ новаторовъ на- 
шихъ. Онъ не отвергаегь новой методы; совсВыъ напротивъ. Онъ 
силитея только доказать, что г. Евтушевекш и др. не довольно оту- 
манили своею философею головы народныхъ учителей, а оттого п 
весь неусифхь. Довершить начатое Грубе и его послБдователями — 
воть цфль ого книги. Конечно н онъ, какь и г. Евтушевсый, всю 
вадежду полагають на зидачники, издаваемыя ими 0с0бо. Такъ или 
‚якъ моль, пмъ думается, ученики выйдуть изъ тумана, котораго 
напустили нхь «методики», когда разрфшать множество задачъ. Но 
они должны же согласиться, что въ этомъ отношени трудъ ихъ 
быль маленью: выбнрац знай задачи изъ чужихь учебниковъ, под- 
тасовывай иль по своему—и книга готова. А какую связь эти учеб- 
ники пмфють съ самыми методиками, объ этомь никто и не справ- 
ляется. Бь нашь промышленный вЪкъ, при издани учебниковь, цфль 
бываеть своя— особая. Члобы научитьен читать и писать и чуточку 
грамматики посредетвомъ живилю слова учителя, для этого надобно 
прюбр$ети не одну, а нЪеколько книжекъ Ушинскаго, которыя вм$- 
стВ стоютъ около 3 р. Чтобъ научиться ариеметик, ин то съ горемъ 
пополамъ, надобно щлобузети нёеколько книжекъ г. Евтущевекаго, 
Бкоторыя выфстБ обходятся тоже около трехь рублей. Г. Воленсъ за 
ними не отстаеть; да отъ чего ему и отставать? 

5. Анализируя вее боле и богбе нБмецые учебники, я убЪдился 
наконецъ, ч10 въ самомъ иланф, систем ихь, недостаеть послдо- 
вательности и должной связи вь частяхь, особенно упущена "изъ 
виду теор1я обобщеюшя какъ понят входящихъ въ ариеметику, таку 
ни правиль для разных дВйствьш надъ числами. Самые пр!емы ис- 
зислен излишне разнообразягся; иногда только для соблюден 
«наглядности»; вводятся начала, кавкь напримБрь, пропорцш для 
р»5шевая задать ь тройныхь править, вовсе чуждыя ариеметика. Сами 
товорятъ, Что арнеметика должна Приготевлять въ алгебр, а, между 
тЪмъ, по мЬуЬ прохожденя курса, прремы нечиеленй какъ то мало 
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обобщаются, чтобы ученики были паконець въ состолши попимать 
обшйя категоричесвя суждевя, па которыхъ основывается алгебра. 
Въ самыхь задачахъ, предлагаемых учепикамь, не соблюдается до- 
статочной постепенности: трудныя предшествуютъ легкимъ. Иногда 
же-появляются хавя задачи, п обыкновенно не на свопхъ мфстахъ, 
которыя выходаятъ изъ круга ариометическихь дЪйстви, а въ обы- 
денной жизни никогда и встрфзаться не мотуть, чему можно при- 
вести много примфровъ *). 

“. Покончивь съ историческимь очеркомъ, приступимъ къ цзложе- 
вю подробнаго конснекта, въ томъь самомь видЪ, какъ онъ быль 
напечаланъ въ 1857 году въ Русскомь Педагогическомь ВЪетинЕЪ, 
ограничиваясь вирочемъ здфеь одною только ариеметикою. Мы ни- 
чего ве изыфнлемъ противъ прежняго, въ виду того, чтобы читатели 
сами ‹ могли удостовбриться: дфйствительно ли ипослёдующе за 
нами писатели, тг. Евтушевскй, Вулихъ, Воленсь и др., внесли 
вь преподаване ариеметики что либо новое, чтобъ насъ ечи- 
таль уже отсталыми? **) Слитите этотъ копспектъ съ ихъ методика- 
ми, съ ихъ обозрЪшями метафизическими воззльшями и, конечно, 


* 


*) У г. Евтушевскаго я другнхъ есть так1л задачи, которыя составляють иа- 
рафразы алгебрическихь задачь. Чаир. задумано два числа, изъ которыхъ пер- 
вое вдвое болфе втораго, & сумма ихъ равна 100. Кая это числа? Не зная ал- 
гебры, не ознакомившись съ уравпешаями, ученикъ холженъ затрудниться рфшить 
такую задачу. Но вЪдь онъ рЬшаетъ, отвфтять памъ. Да рфизеть, но тотда только, 
когда учитель вперсдъ ему растолкуеть р\шен!е; самъ же ие догадаетсел. РЬшенй} 
ч8с10 заучиваются учениками со словъ учителя, а это никуда не годится. Гово- 
рятъ, что это развиваетъ остроузИе въ дЪтяхь? Въ такомъ случа занимайте ихъ. 
` хучше шарадами. Наука, напротивъ, ведеть къ высшей, формальной просто зна- 
в1я и остроуше не ел конекъ. 

**) НеизвЪстный рецензевть нашь (‹Голосъ». Х 56, 26 марта 1830 г.), долженъ 
бить очень юный, но непремфнно съ современнымь направлентемь, вотъ какъ от- 
зываетсл о насъ:.... «Книга Ц. С, Гурьева пользовалась въ свое время (первое 
издан1е вышло въ 1839 г. — Невфрво, первое издане Практической арнеметики 
вышло въ 1860 г.) заслуженною извфстност1ю, какъ первый Но временн у насъ 
учебникъ, обработанный съ педагогической точки зрёшл. Иъ сожадф ню, съ того 
времени’ въ недагогическихь воззрёшяхь автора пе замфтно ви одного прогрес- 
са (1)›. Иногда подумаешь, что все это пишется и рекламируется единственно съ’ 
иВю—откаонить читателей оть такой книги, которая стала вразрфзъ съ экспро- 
прашею новфйшихь нашихъ педагоговъ, то становится и грустно и сиБшно. 
- Просимъ также вЬрить благосклоннаго читателя, что мы прочли съ большимъ вни- 
ман1емъ все то, что было изложено г. Вулихомъ въ \У отдфлЪ вииги!’ «Система- 
тическй обзоръ русской народно-учебной литературы... Издаше 1878 года. 
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безъ нашего указашя удостовфритесь сами, насколько всф они чер- 
пали, п перЪдко ибликомь, изъ этого поненекта. 


Первоначальная Математика 1) издавна составляеть одвиъ изъ 
основныхь предметов общаго образованя; но только съ начала де- 
вятнадцатато столЪи, именно со времени Песталоцци, преподаван!е 
ея иробрБло характерь, сообразный и съ внутреннею ея сущностю, 
какь науки конкретной, и еъ возрастомь дЪтей, которымъ она сооб- 
щаетея. Хотя еще до Песталоции известные филантроны-недагоги 
Базедовъ, Роховъ и Зальцианъь пытались вь школахъ высвободить 
эту важную отрасль зная изъ-подь схоластическаго гнета, однако- 
же ихъ похвальныхя уенля ограничились улучиенемъ однфхъ част- 


*) Съ этихъ поръ начинается консиекть и въ томъ видЪ какъ онъ быль на- 
печатанъ въ Русскомь Педагогическомъ ВЪестникЪ, издававшемся въ 1857, 1853 м 
1359 гг. подъ редакшею Н. Л. Вышнеградскаго и П. С. Гурьева. Здфсь я ничего 
не измБвяю протизъь тогдашнято изданя, исключая немногихь примёчанШ, пом$- 
щенныхъ въ выпоскахь, которыя счелъь нужнымъ прибавить; но, конечно, не ка- 
саюсь второй части этого коненеьта, здфсь пропущенной, тд начинаются нагляд- 
выя упражнешя въ гсометри. Дая заинтересованнаго читателл, надземся, будетъ ° 
важно сличить этоть консиекть, изданный слишкомь двадцать хёть тому назадь, 
со вс$ми новыми методиками: ак. Евтушевскаго, Вулиха (въ Систематическомь 
обзорф русской народно-учебной литературы), Воленса (1380 т.) и др. Безъ моего 
указая, онъ самъ, ири сравнени, въ чемь я увЪфренъ, уважеть ва таюя 
м$ста позанметвовамя, которыя цфликомь были взяты отсюда, и такихь мфетъ 
найдется не мало, хозя для прикрыйя своео плажата и стали называть меня 
кодражателемь Генцеля, которало я никогда и не читаль. Прибавлю еще: именно 
съ иолвлешя церевода Грубе и методики Евтушевскаго, за которыми быль гаран- 
тированъ учебными влаеями лакой широкой просторъ для расиространевл въ на- 
шахъ учебныхь заведешяхь, СЪ отстраненемь всего, что ифлось ве на ихъ го- 
лосъ, и начале у насъ унадокъ иреподавашя элементарной математики. Г. Бо- 
ленсъ, хотя еще боле туманный, чфыъ г. Евтушевсьй, `однакожь пролфлъ ему 
лебадиную иены Свой своего не познаша. Будеть ди возврать? — увидимъ. 06- 
стодтельства дЪлають все, а не люди. Въ послЬдн1е четырнадцать лЪтЪ въ вашей 
русской общеобразовательной системЪ проиеходили дАЙствительно дивныя авленая: 
съ одного конца педагогическая лаборалоря то и дфлала, что сжимала въ класси- 
чесые тиски полуживыя головы юношей-гимназистовь, & съ другаго, низшаго, при- 
готовзяла дытямъ. разныя :омеоналичесыя снадобья, безъ сомнфия съ блатою цф- 
л1ю— обезснлить до-нельзя малЬйшшя проавлевя энергш. 'Гуть всякая самодъятель- 
ность, симопомощь считались если не престуиленями, 10 такими дфиствыами, 38, 
которыя слфдовало дфлать выговоры, виушевя и пр едосзережена. Зато излюблен- 
ные, испытавийе всЪ эти сладости до конца, награждались динхомами «зрёлости», 
нося чего двери въ храмъ наукъ для нихъ всегда были отворенными настежь, 
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`ностей, что, не могло поколебать того закоронфлаго упрямства и той 
сухости, съ какими преподазалась тогда математика, въ особенности 
вЪ латинскихъ школахъ. Вотъ какъ описываеть это преподаване 
известный педагогь Дистервегь, который съ своей стороны высказалъ 
ТаЕЪ. много съфтлыхь мыслей объ элементарномъь преподаванн во- 
‘обще, ожидающемъ у насъ еще многихъ преобразований. 

‹Сь схоластическимъ педантетвомъ, говорить онъ, преподавалась 
тогда геометрия по древнимь формамъ сеатспё, Чаи, сатезёгез и проч. 
Прежн!е. учители, почти безь исключены, знали только формулы свон 
и немного латыни, и такъ какъ они вовсе не заботились о нриведе- 
ши науки въ связь съ жизнИю, то и впали въ безилодныя степи от- 
влечен1я. Наконець они набрфли на такую сушь, что математика 
стала считаться безполезною наукою и понля ‹математикь» и «су- 
хой, непрактический, чуждый свтату человькь» начали приниматься 
за синонимы. Въ школахъь только весьма малая часть учениковъ 
усвоила себф кое-что изъ этой безжизненной науки, и такихь вир- 
туозовъ называли илн недосягаемыми тошями, или напротивъ, для 
цустыхъ отвлеченш созданными умами. Кто бы подумаль за пятьде- 
сять лЪть тому назадъ, что такой предметъ, который большинству 
‚тогдашнияго юношества представлялея недосягаемою тайною, могъ 
когда-либо войдти въ элементарныя школы, въ которыхь нын% обу- 
чаются десятилЪтн1е мальчики? Но то, что тогда считалось невоз- 
можнымъ, нынф совершенно осуществилось, по-крайней-мВрЪ въ 
Германи ‘>. 

‚Къ сожалЪ нию, сознанныя ` педатогичесвя начала, сродныя гер- 
манскому образован, далеко не привиллеь въ училищахь другихъ 
европейскихъ государетвъ въ той мЪрБ, въ какой слфдовало бы того 

, ожидать... Учене Песталоцци, породившее въ Германш цфлыя школы, 
давшее совершенно иной характеръ всему элементарному обучен!ю, 
вашдо только слабые отголоски въ Англш и во Францш, и того ме- 
нЪе у насъ, въ Рос, гдЪ школьные учебники составляются, за 
весьма малымн исключевнями, по образцу ‘французскихъ. Стонтъ толь- 
во сличить т и друме учебники есь нфмецкимн, чтобы внолн® уб%- 
диться въ томь, до какой степени наши послфдовательные въ своихъ 
дЪйствихь сосБди опередили и французовь п. насъ въ этомъ отно- 
шени. То, чФыь пробавляется до-снхъ-поръ п французская учебная 


1) Сы. сочинене Дистервега: ЦВаиоенге, офег Сеотенле, пасй Чег Зедвеп 
Арог4египв Чег РАЙароск г Гезтеп@е из Беглешфе, 
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литература и наша—гдЪ часто книга, составленная на давно-отверг- 
нутыхъ началахъ, достигает въ одной п той же стереотинной форм 
десати и болЪе пизда р— свидЪтельствуеть какъ нельзя лучше о ску- 
дости вашихъ педагогическихь познанЙ. Во Франщи по-крайней- 
мфрф первоначальная геометрия приложена съ полнымъ усифхомъ 
къ пскусствамъ п ремесламъ, п чрезъ то, а выБетв чрезь упрежде- 
не воскресныхь школъ, распространила между художниками и ре- 
меслевнымъ классомь народа, и даже между свЪтекими людьми, мно- 
жество математитескихь ‘истинъ, что такъ благодфтельно дфйствовало 
на улучшоеве вообще мануфажтуръ н ремесль; но мы и въ этой чисто 
практической дфятельности ничего не проявили самобытнаго, не умВвЪ 
даже воспользоваться готовыми матералами. Правда, труды Дюценя 1), 
Марешталь-дю-Плесси *), Мартеня 3) были переведены на руссый 
языкъ, но правда также и то, что этн книги залежались въ кладо- 
ВЫХЪ ЕННЖНЫХЪ Ллавокъ, не пашедь себ подражателей и читателей. 

Между тЪмт, если взять въ соображен!е, сколько неправильное и 
тяжелое преподаван1е первоначальной математики останавливаеть и 
залрудняеть усиЪхи дЪтей и въ частныхъ домахь и въ учебныхъ за- 
веденнхъ, особенно въ женскихъ, то нельзя не подивиться и нашему 
долготериф ню и нашей, доходящей до упрека безпечности, т$ыъ бо- 
ле, что со стороны прарлтельства не было недостатка въ тотовно- 
сти награждать педагоговъ за нхъ полезные труды. Но чЪмъ мене 
У насъ сдЪлано въ этомь отношенш, тЪмъ болЪе мы ныЪемь права 
надфяться, что велкая попытка составить для родителей руководство 
къ преподаваню первоначальной математики на началахь хотя ра- 
щональныхь, однакоже простыхъ и немудреныхь, руководство, съ 
которымъ онв сами, даже безь посторонней помощи, могли бы со- 
знательно преподать дфтямь своимъ важифйшя математическая по- 
знашя и въ тоже время положить прочное основан1е для дальнЪй- 
° шаго уси шнаго нзучен!я этого предмета, будетъ принята и’ енисхо- 
дительно п съ должнымъ вннманемъ. При составлен предлежащаго 
труда мы пмфли въ виду, кромВ родителей, и юныхь воспитатель- 
ноцъ, которыя тотчась по выходЪ изъ инетитутовь принимаются за, 
тяжелое дЪло обучешя дфтей въ частныхъ домахъ, а мы знаемъ до 
кавой степени затрудняеть пихъ въ особенности преподавание арие- 
метикн. 


1) Чвошенте её Мёспашцие Цез агёз её Цез шейегз её Беаих &г45. 
3) Сбошейче Цез репз Чи тоне. 
3) ббошейле 4ез шеНегз. , 
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5: отою-то цёлю мы предлагаемь измиимъ читателямь и чита- 
тельницамь пижензложенный подробный коисиекль Первовачальной 
Математики, и впередь предув$домллемъ, что хотя, ири составлении 
‘его;- мы:и лыфли въ виду веВ лучшия германсые учебники, однакожь 
‘не подражали имь безусловно, имя на своей сторон многолфтне 
опыты и наблюдешя, которые научили пасъ извлекать съ должною 
осторожностю и осмотрительностю удЪфльвый вЪфеъ и достоинство 
‘изъ, всякой новой попытки улучшить элементарное обучене. Было бы 
`грфхомъ не признаться здЪеь, что п мы сами въ молодости, вуфетЪ 
съ другими, слишкомъ увлекались учешемьъ Песталоцци и его рети- 
заго сотрудника Шмида, а чрезъ то приведены были ко многизгъ 
„ошибьамъ и неудаламъ, отъ которыхь огь всей души желаемь пре- 
дохранить . вашихъ посл дователей. Предупреждаемъ также и тВхъ, 
которые, подобно намтъ, захотВли бы слишкомъ увлечься новЪйшими 
трудами Дистервега по предмету Первоначальной Геометри: много 
ирекрасныхъ, свтлыхъ взглядовъ бросиль онъ на ототъ предметьъ, 
въ особенности относительно комбинации, получающихся чрезъ раз- 
‚личныя пересфчен!я прямыхъ ли на плоскости ц плоскостей съ 
плоскостями, что съ одной стороны доказываетъь такое тЪеное ерод- 
ство между наукою протяженностей п наукою чиеель, а съ другой 
открывает для Минералоти новое поприще быть наукою точной п 
опредфленной; во тЪыъ не менфе эти пзелфдоватя несовмфетны съ 
элементарнымъ преподаванемъ, п учитель, который увлечется ими, 
непремфнно отступить отъ общихъ требоваюй Педагогнкл. 

‚  Предлежкалщй консиектъ раздфляется на три слЗдующия части: 
‚ ШО дух и методЪ преподаваюя Первоначальной Математики. 

2) Собственно подробная программа иреподавашя Первоначаль- 
ной Математики, кавъ положительное начерташе того, что именно 
‚можеть и должно быть преподано дЪтямъ 1) . 

3) Приложения къ программ, объясняюния, какъ именпо можеть 
быть преподапа то иль другое пзъ пачертмй программи. 


1) Вгорая часть этой ирограммы, именно гоометри, измечаганная вь Р. П. В, 
въ 1357 г. въ пастоящее издае не входитъ. 
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ОТДЪШИИЕ ТГ. 
0 ДУХЬ И МЕТОДЪ ПРЕНОДАВАШЯ ПЕРВОНАЧАЛЬНОЙ МАТЕМАТИКИ. 


Въ началЪ нашего разсужденщя, въ видф эниграфа, мы должны 
напомнить о саБдующемъ непреложномъ положенш Педагогики: ‹ме- 
тода всякаго преподаваемаго предмета столько же объусловливается 
возрастомь учащихея и естественнымъь ходомъ развитя умственныхь 
способностей, сколько сущностио самаго изучаемаго предмета в той 
практической пользой, какая оть него ожидается. 

У наеъ дЪти начинають учиться математикЪ, въ особенности арие- 
метнЕБ п первоначальной геомегри, слишкомь рава, еще въ томъ 
пер1одЪ развит! я, когда они живуть болфе кизшю внфшнею и не- 
способны углубляться въ самосозерцаюе, тВмь менфе способны по- 
стоянно пребывать вь области отвлечешя. Хотя неоспоримо, что пер- 
воначальныя поняя о числь и измьрени какъ бы прирожденны 
каждому, такъ что самое малое дитя, далеко еще до школьнаго уче- 
вм, прибфгаегъ уже къ счету и мзръ велБдетые внутренней по- 
требности своего духа, однакожь тЪмъ не менфе должно признать 
за несомнфиную истину, что умьъ только помощю внфшнихъ пред- 
`метовъ можеть лено сознать эти дремлющин въ немъ представлен; 
потому-то и наука о чиелахь и наука объ измзревши должны соб- 
ственно начинаться съ вндимыхь предметов, и только посредством 
взапхнаго ихъ сравнешя и соединешя, чрезь длинный рядь комби- 
нац, воеходить постененно до области отвлеченнаго. Трудно пред- 
цоложить, чтобы быль удовлетворительный усифхъ, когда съ отро- 
БомЪ, который едва можегь сиравиться съ самымъь простымь сче- 
томъ, начать арнеметику общими опредЗлемями предметовъ, о ко- 
торыхь она трактуетъ, классификащею этой науки, или общими пра- 
вилами на разныя дЪйстых; еще менЪе можно ожидать уси$ха, когда 
преподать ему геометрию по методё Эвклида; ибо Эвклидъ для сво- 
его учешя предиолагалъ достаточно развитый умъ. Наблюдения до- 
казывають, что поняЯя дЪтей о первыхъ простых истинахъ мате- 
матики суть чисто конкрегныхл; въ нихъ нЪфтъ, да и не можетъ быть, 
настолщей математической строгости. «Гакъ дитя съ понятемъ о пря- ° 
мо Лин непремБыно соединлель ‘туго-натянутый спуръ“ или ве- 
ревку, съ попямемь о плоскости — томный лнетъ бумаги, съ пона- 
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мемъ о числф-извфетное собраше однородныхъь иредметовъ, чаще 
всего тВжь, которые бльже къ нему, п проч. и проч. Иереходь оть 
‘комкретнало къ отвлеченному, который обыкповенно забывается 
челов комт, когда онъ достигаетъь полнаго развиты, совершается 
при” "ВСЯБОМЪ знанш медленно и всегда бываетъ пропорщоналенъ воз- 
расту, степенн умственнаго развитя и количеству прюбрётенныхъ 
познанй. Строго обдуманная педагогическая метода преподавания 
можеть ускорить этоть переходъ, но непозволнтельныхь скачковъ 
дфлать все-таки не можетъ, изь опасешт идти ва перекоръ есте- 
ственному ходу развитя духа человЪческаго. 

То, что примфчается въ каждомъ человфкЪ по мёрБ его возра- 

стан, происходило нЪкогда п съ цёлымъ человЪчествомъ, когда оно 

пребывало въ своемъ дЪтствЪ. Истормл математики ‘свид$тельствуетгь, 
что основныя понятия о числЪ и изм5реми протяженностей были 
извфетны людямъ въ самой глубокой древности, еще можно сказать 
въ младенческомъ состоянш обществъ; но эти поняття были оплть 
чисто конкретныя. Творене Эвклида доказываеть уже известную сте- 
пень возмужалости человфчества, и прежде, ч$мь этотъ замфчатель- 
ный мужъ подвель геометрю подъ извфетныя начала, истины ея, 
разсЪянныя повсюду п прямо выведенныя изъ наблюденй и оны- 
товъ, уже давно были примфняемы человЪкомъ къ разнымъ нотреб- 
постямъ его быта. Такъ, напримЪ ръ, раздВлене земель и возобновлен! 
прежнихъь межъ послз разлитя Нила, когда эта р$ка снова входила 
въ берега свои, призели Етиптянъ, за долго еще до Эвклида, къ 
отЕрытю многихь геометрическихь теоремъ. Наконець, п самый 
Эвклидъ сдфлалъ только то, что могъ сдфлать вообще древнй че- 
ловЪкъ, соотвфтственно стецени своего знакомства съ прниродою и 
жизн1ю вообще. Творене Эвклида, разсхатризаемое какъ общее вы- 
ражев1е поняй древнихъ объ ученши о пространств, все-таки есть 
частность сравнительно съ открымемъ Декарта, который далъ матс- 
матикВ тавые огромные размыфры. Только съ Декарта, эта отраель зна- 
Й подучаеть харавктеръ общий (аналитически); но до. него, и это 
веоспорнмо, она имфла характеръ частный, спешальный, и заключа- 
лась вся въ конкретномь, разсматривая здфеь это слово въ самомъ 
обширном его значени. 

Такимъ образомъ, еслн в непосредственныя наблюден1я надъ раз- 
вит1емъ ума и самая исторйя науки говорятъ намъ одно и тоже, то 
рашюнальной методЪ преподаван1я математики остается только под- 
мЬтить законы такого общаго развитуя и сообразно съ‘’нимн начер- 
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тать самую программу. Она тогда, во-цервыхъ, будеть слфдовать 
естественному порядку вещей не ставетгь насиловать дфтекой при- 
роды, а только возбуждать ее къ дальнЪйшему самобытному развн- 
1ю; во-вторыхь, водворить надлежащее единство и согласие въ пре- 
подаванш первопачальной математньн съ .ирочими предуетамн обу- 
чен!я, что становится въ новфйшее время дфломъ крайней важно- 
сти, по множеству предметовъ, которымъ нынф обучаютъ одновре- 
менно п дфтетво и юношество. 

Раздфливъ весь курсъ математики, который можно допустить въ 
‚ самомъ обширномъ объем для среднихъ учебныхъ заведен, пли 
дан общаго образовашя, на двБ главныя части, а именно: часть 
конкретную (Арнеметику и Первоначальную Геомегр!ю) и часть инч- 
литическую (Алгебру и Аналитичесвую Геометрию, по-крайней-м$рЬ 
двухъ размфрев!), мы иредиолагаемь заняться въ предлежащемь 
вонсцектф только первою, т. е. конкретною частно, и на основании 
вышесказаннаго, подробному изложеню ел, какъ самой важной въ 
ипреподаваеи, предпосылаемъ слфдующия обиия услошя, которымъ 
это излощеве необходимо должно удовлетворять. 

Т. Наука при своемь источникь— а потому вь передачль ея дтн 
скому уму, который, вь отдъьльности разсмитриваемый, усвоиваеть 
ве себъ точно также, какь усвоивало и младенчествующее человтьче- 
ство, —налодится вь пиъеной связи сь жизню. 

Она отд$ляется отъ жизли и входить въ область отвлечешя не 
вдругь, а съ возможпою постепенностю. Сперва обозначаются въ 
пей болфе выпуклыя, р5Ьзыл черты, нмбюция наибольшее приложе- 
ше къ жизни, а потомъ уже ел частности и подробности, способных 
занимать только развитый разумь. Отсюда необходимо, чтобы теория 
развивалась подобно тфхь концентрическныь кругамъ, которые ири- 
уБчаемъ на спокойной поверхности воды въ то время, когда косвенно 

` прорфзываеть ее брошенный издали камышекъ. Такимъ образомъ, 
отвлеченнымъ опредБлешямъ и общимъ правиламъ должно предше- 
ствовать практическое умфнье производить самое дфло, изъ котораго 
потомъ, посредетвомь многократнаго разложешя и обобщеня, эти 
опред$лешя и эти правила ни могуть возникнуть въ дЪтскомъ умф въ 
вадлежащей полноть и ясности. Въ арнеметикЪ, напримфръ, дитя лишь 
только тогда основательно пойметъ значеше этой науки, содержаше и 
объем ел, со вефыи категорическими опредфлешями числа, единицы, ‚.. 
дроби и ир., когда оно легко и свободно будетъ производить самыя 
вывладьи надъ разнаго рода числами. СлЪдовательно, правильнфе и 
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согласн$е въ ходомъ разниты, чтобъ опредфлешями оканчлвать, а 
‚нереъ.нлхь начинать науку о чиелахь. Тоже самос доллию сказать 
по?цервоначальной теометр!и, которая сще болфе, чБиъ арнометика, 
подлежит внфшней наглядности. 

[..Наука подчиняется двумь зтребовантямь: она должна тред- 
ставить собою, во-первыль, отдъльную совокупность знай, полез 
ные, в общежищли, во-вторыхль, непрерывный рядь истинь, ведущей 
*. полному сознанио онредъленной, общей, мировой идеи, которую 
она себъ отмежевываеть и надь ризработною которой разумь не 
лолько развивается, но и доспизаеть высиило своею проявленя. 

Эта двойственность цфали нсключасть въ иренодаваши всякое 
одностороннее роззрБню на шюедметь наукл, опредфляеть точное 
значене практиил, въ смыслЪ подезпаго, и надлежазцее достолнетно 
теор, въ смыслЪ разумпаго; вуфезЬ съ тБмь указываеть на тфепую 
п неразрывную связь между теорею и празтикою, изъ которыхъ одпа 
безъ другой существовать ве можеть. 

ИТ. Чьмь боллье какая-либо наука, вь намаль своею проявлешя, 
находитея въ связи съ жизню, птъмь бомье она нуждается в но- 
мощи друшихь знаний, съ нею однородныхь или въ ней близких. 

Таким образомъ вь начальномъ иреподававш. паука объ измЪ- 
реши иротяженностей доина быть въ связи съ наукою о чиелахъ, 
тавъ чтобъ онЪ взаимно другъ друга подьрЪиляли. Вотъ почему и 
арнемотика и теометмя, съ самыхъ первыхь пристуновь въ прено- 
дававн, должны быть сообщаомы дЪфтямь вмфстЪ, въ одиЪхь стене- 
пяхъ концентрическаго развия. Линш и углы, равно и фигуры, 
складызаютея, вычитаются одна изъ другой, дЪфаятен, однахь ело- 
вомЪъ, приводлтея между собою въ развыя отношешя, и эти отно- 
шевя тотчасъ же должны быть выражены числами; наоборотъ, чи- 
ела, напр, вычитаются одно изъ другаго, причемъ остатокъ сравни- 
ваетея съ вычитаемыхь и уменьшаемымъ, и этого рода сравневя 
должны быть поленены на лишяхъ; опредфляется ли каван-либо 
дробь, нли сравнивается одна часть цфлато съ другою, оцять лини, 
углы или пзвфетныя фигуры (какъ, наиримёръ, квадраты) пособятъ 
учащемуся понять относительную величину этихъ частей, и проч. .и 
ироч. Мало этого, въ начальномъ преподавал достоинство науки 
виёкольшо не постраждеть, если для уразумЪюя ученика въ какой- 
лнбо изъ ел истинъ, прибфенуть сначала къ чието-наглядвымъ сред- 
счвамт; наприм. для опредфлеюя прамой линш—къ туго-натянутому 
снуру; дан доказалельства, что вс Ь чри угла въ треугольник Ъ разны 
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двумъ нрямымъ угаать—къ вырфзантю изъ бумаги треугольника в 
ку, сотнутно всЪхъ трехь вершинъь его ири одной точёф, взятой на 
основанирь или для допазалельства ниоагоровой теоремы — опять къ 
вырЪзанию пуь бумаги квадрата и кь порерзаншю его на’нЪсколько 
частей такъ, чтобъ изъ пихЪ можно было сложить два отдфльные 
квадрата; равнымь образомь, для доказательства того, что парах 
лелешитеды, прямой и ваклонный, имфюние одннамя оеноваюмя п 
высоты, равны свозми объемами, прибфглуть къ колодВ карть и 
проч. Тавихъ пагаядныхъ средегвъ можно ипрекать сотни для оче- 
видности доказательстьь многихъ геомегрическихь пстинъ. Эта ису- 
воначальныя наглядныя средства совершецио согласвы съ общим 
ходомъ духовнаго развизя, начинающаго ет чувственнахго, конкрет- 
паго, и окаиуивающагоел чнето-уметвеннымъ, отвлечевнымъ. Особенно 
важно слфдовать этому правилу въ геометр и, которая прежде всего 
руководетвуеть нась 65 симомь точномь соображени формь ть, 
т. е. ведеть кь ипознашю внфшинхЪ, ‚до проегранства касающихся 
признаковъ вещей, . 

ГУ. По если справедливо, что наука, в преподавании ея дътяль, 
должна начаться съ нллядныхь познанй, то тлмь бомье еще 
справедливо, что на отихь познанаядхь она остиновиться не можешь, 
не потерявь своб достоинства, такь какь настоящее значене вя— 
служить для изельдованй разума и высшиль ею проявленй. 

Первоначальныя уирамнен!я въ наглядности доставять ученику 
ту существенную выгоду, что онъ будетъ въ состояши быстро схва- 
тывзать внфие!я, до пространелва относя йяся явленл; но нын огра- 
пичиваться нельзя, такъь какъ отЪ науки требусгся гораздо болЪе. 
Въ ней вездЪ, гл только возможно, съ вагаядными познанями со- 
сдиняютел понлтя, погому что всяк отдфаьший предиеть должепь 
быть нодвергаемь дноякому раземотрЪниюо: и способности наглядности 
и ума. Оть ученика требуется, чтобъ онъ не только созерцаль, но 
чтобъ созерцаемое изображаль, понималь умомъ в размышляль надь 
иниъ, для выведешя изь ного вовыхъ слфдетьй. Вотъ почему не 
должно останавливаться на частныхъ случаяхъ, а всегда имфть въ 
виду общш законь, лодъ который подходятъ эти частные случаи. 
` Такимъ образомъ, если сначала мы иридаемъ столько значешя 
нагляднымъ предетавлевныт, то потому, что по сстественному ходу 
развизтя ума съ вихъ начинается всякое познаше; но въ геометрии 
собственно размышленю всегда должно даль преимущество. Во всЪхъЪ 
предметахъ, касающихся до области мышиеня, первенство всегда, 
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остается: за логическныъ началомъ. Вел трудность, какъ видно, со- 
стоцть въ томъ, чтобы не тотчас вводить учениковь въ чпетую 
область отвлечешя, а праближать къ ной постепенно посредствомъ 
сраввительнаго преподававя. | 

`Т, Наука должна.быть постоянно представляема учащемуся вь 
‘зпомь видть, чтобы сдълеипь ею способнымь самому находить и откры- 
вать новыя для нео истины, какь необходимыя смьдетия прежде 
сознанныхь уже истинь. 

Не количество одновременно передаваемыхъ истинъ важно, но 
правильная разсортнровка ихъ, разлиие между петинами гдавными 
п второстененными и точное подчипене олнЪхъ другимъ. Нукъ 
нетинъ, составляющихъ необходимую сушность. науки, вообще би- 
ваетъ не великъ, но зато отличительный признакъ науки есть хоть, 
что она обыкновенно богата, своею плодонитостио, свонми слдетнями. 
Надежно утвердить вь учащемся главных, существенныя свойства 
ел, приводя для того въ дфйстие не только память, какъ чаето слу- 
частея видЪфть, но въ равной степени и воображене и разумъ, зна- 
чить снабдить его такими оруямн, помошио которыхъ онъ будетъ 
цотомъ въ состолши самъ собою доходить до свойствъ второсте- 
ИСННЫХЪ, 

Веякая теорема выражаеть собою непремфнно каков-либо суше- 
ственное свойство числа или одной пзъ трехъ родовъ протяженно- 
стей. Свойство это, не будучн само по себ очевидно, требуетъ для 
еознав1я его извВетнахо ряда истинъ, силлогиетически связанныхь 
между собою, который называютъ доказательством». Для очевидно- 
сти доказательства употребляютт лослироеня. Но послфдея чаще 
всего нужны не столько для убфждешя въ какомъ-лнбо существен- 
вомъ геометрическомъ свойств, которое нерФдко обходится даже 
безъ веякаго постросня (какъ, наприм., свойство: изъ точки, взятой 
ва диви, можно возставить ва эту самую ливю только одннъ пер- 
пендикуляръ, или: зеякую прямую шинпо можно раздВлить на сколько 
угодно равныхъ частей), сколько для того, чтобы сознанное уже 
свойство пеполнить на самомъ дЪлЪ (нашр., кавъ именно возставить 
на данную линию, изъ данной на ней точки, перпендикуляръ, пли, 
ьакъ раздфлить лино на 2, 3, 4 и пр. разныхъ частей, и т. д.), — 
Ч и составляеть предметъ задачи, требующей, какъ извфетно, рль- 
шенн. Для возбужденя самодфятельности въ учащихся. чрезвычайно 
важно, чтобъ они привыкали съ раннихъ поръ различать теоремы 
‚отъ задачь, изъ которыхъ первыя должны быть изъ сообщены, а до 
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рЬшешя вторыхъ они должны непремфнно доходить сами, Эта раз 
дфльность часто, къ сожалЪнио, упусхается изъ вида въ преподава- 
ны, отчего и происходить то, что учениыь привыкаетъ смотрЪфть на 
веякое новое предложеше, какъ на истину, для него недоступную 
безъ помощи учителя, а эта иривычка окончательйо парализпруеть 
вь вемъ всякую самодЪятельность. Еели уже нужно пособлять уче- 
нику, т0 пусть эта иособя отраничатея со стороны учителя только 
вопросами, служащими къ наноминаню тЬхъ теоремъ, которыя при- 
лагаютея кь рЬшщеню данной задачи; по объяснять ему, отъ начала 
до ковца, лею задачу зпачить убивать въ немъ всякую самодфятель- 
ность. 

Этихъ условй достаточно, по нашему мн$Ънио, для ирогресеив- 
ваго пачертаня плава преподавал ИМервоначальной Матеуатвки, 
чЁмъ мы теперь и займемся. 


„Г. Ариометика. _ 


Вся арпометнка собственно заключаетея въ слВдующихь четы- 
рехъ дЪйстыямь: сложени, вычитати, умножении и двлеми. Им% 
предшествуеть счислеве, или нумераия. Эти дЪйстыя производятся 
надъ числами, которыя бывають узлыя и дробныя. Какъ тЪ, такъ и 
друя раздЗляють еще на отвлеченныя, или простыя, и конкрет- 
ныя, пли именованныя; наконець послфдшя-—на числа аднаю наиме- 
нованая п чиела ризноо наименованя, или составныя. И здфеь пре- 
дфлъ арцеметики: все прочее, чло обыкновенно относятъ къ ней, не 
составляеть особой теор, но есль приложен1е т$хЪ же самыхъ пра- 
вилъ и законовъ къ разнымь потребностямь жизни. Такь называе- 
емыя зпройуыя правила (простое* ‘сложное, товарищества, смфшевя 
вещей ип цВнное) не требують ни другихъ началь, ни другихъ опе- 
ращй. Задачи этого рода не только рЬшаются, но и должны р%- 
шаться помощю тТЪхь же основныхь дфйствьй, чрезь приведене 
данныхь отношенй въ единиц, а не посредствомъь пропорцй, ко- 
торыя вовсе неумЗстны въ ариеметикЪ. Въ тому же, такой епособъ 
р%$шевя задачъ, т. е. чрезь ириведеше данныхь отвошевй къ еди- 
ницф, облегчить вносиЪфдетви учащимся переходъ отъ ариеметики в5ъ 
первоначальной алгебр и уже заранфе иприведеть ихь къ предуга- 
дыванио общности праемовъ поелдней. 

Очевидно, что надобно начать до съ счисленя, однакожь не 
должно останавливаться ва изелдованит этого предмета до тЪхъ 
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поръ, пока онъ совершенно истощится; папротивь, важифе всего и 
сообразнфе съ дбтекияь развиемъ, дать сколь возможно ранфе эекизь 
всей ‚ариемегики. Такъ, чтобы идти въ науБЪ всегда параллельно 
ев силами. учащихел, слЪдуеть научить ихь сиерва считаль и изо- 
бражать цифрами только числа оть одною до десяти, потомъ тотчасъ 
перейдти кь сложетю и вычитанио этихь чисель, къ разложению или 
раздфленио ихъ ва равныя и неравных части, словомъ, сдЗаать надъ 
ними :разнаго рода сравнены, иричель пе упустить тавже случая 
сообщить ныъ поняме п о дробяхь, сколько позвонить продф.гы 
первыхъ десяти чисель. Такихъ образомжьъ будегь сначала пройдено 
мало, но шрюйдено цфлое; учащеся вдругъ ознакомятся съ сущностию 
изучаемаго предмета, и ндея науки, хоти темно, однавожь все-таки 
проявится имъ. 

Подвергнувь исчислешльь веб числа оть одною до десяти, должно 
будеть перейлти во ъторую степень (во второй концентричесый круг) 
и раземотрЪть тамже сь разных точеьь зрЬшШя вс чпела отъ одно 
до сна. ЗдЪеь уже предетавллетея больший проегоръ: частые щиехы 
получаютъ опредЪленность, правила обобщаются и самые законы чи- 
селъ начинають яснфе проявляться. ПослЁ этого третья стенцень (новый 
концентрическй кругъ), гдЪ трактуется о воБхъ возможныхь числахъ, 
какъ бы велики они вн были, не представить особой трудности для 
учащихся: ‘они поймут, что здесь дфло идеть только о иовторенщ 
и дальнЪйшемь развиты того, чо пыъ уже хорошо извфетно изъ 
прежнихъ занат. ДЪйствительно, дальнфИния ариеметическя вы- 
‚кладки’ надъ большими... числами отирицотся отъ первоначальныхъ 
зыкладокъ надь числами малымн только своею сложностио, но не 
особою теорею. Вея сила состойть въ умфньи сокращать; ‚отсюда и 
получили начало’ нфкоторые часе пруемы и правила, Вирочемъ 
число нослЪхняхъ должно быть ограпиченно, и не слБлуетъ въ арио- 
метику, преподаваемую дфтнуъ, вводить подробных оби изелБдованн 
о. первыхъ числахь, о нахождеши напболынаго дЪаителя двухь или 
боле чиселъ, или о дЪлимости чисеть, что ирилично можеть занимать 
возрастныхь воспитанниковъ, п то только по ознакомлени ихъ съ 
алгеброю, когда сновь должно будетъ повторить съ ннии курсь 
ариеметики, разсматривая ‘ес вообще какъ частный случай науки 
печислен1я. ТЪмъ мевфе пропорцш, извлечене квадратныхь п кубич- 
ныхь корней должны входить въ составъ курса первоначальной арио- 
метики; для частныхъ примфнев1! этого рода воиросовъ настоящее 
мЪето въ геометрии. 
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Такой ходъ иренодавашя, выведенный прямо изъ наблюденй цадь 
поетенениимь разыимемь ума, условлизаегь мпогоквралное новхорене 
изучециыхь свойствь или дЬйстый науки, но повторен ие ‘одпооб- 
разное, которое обыкновенно наскучаегь дБсямь и усыпляегь их 
умственную дфятельность, а всяк разъ вмщающее въ себЪ болыши 
Бругь обзора сь прюбщенемъ много поваго, что находится вирочемь 
въ непосредственной связи съ пройденныхь, или ирямо вытекаеть 
изъ него. Время употребитея тоже, какое употребляется на частое. 
голосдовное повтореше иройденнаго, но результать конечно будеть 
не тоть: ибо ученикъ, ири веякомъ новомъ повторевнш, ставится здЪсь 
въ различиое положее и оть ного все боле и болфе требуется. Съ 
другой стороны этоть холъ учешя какъ нельзя лучше будетъ соот- 
вЪтствовать и съ разными стецелями возраста воснитаняиковь, въ 
переходЪ развил вообще отъ внфшней природы къ внутренней. 

Но сюда слБлустъ отнести два важныя замфчашя, которыя нп- 
когда пе должно терять изъ вида. Если старинпая метода урелодава- 
в1я арпеметики, существовавшая въ школах до ПЦесталоцци, слишком 
утомляла учеников и уециляча ихъ умственныя способности меха- 
ническими выкладками надь большими числами, то и самъ Песхалоции 
ц его послфдоватер вцали въ другую крайность: они придали такъ- 
называемьзь изуствымъ исчиелетямъ (головнымь счетамъ) слишкомъ 
большую важность, оставивь въ пебреженн цифровое письмо, п та- 
кихь образомь вяфето того, чтобы тЪенфе евязать оба, рода, исчиеле- 
ий надъ чцелами, изустно и цифрами разрознили ихъ чрезъ введене 
многихъ лишнахь иремовъ. Налдобно стараться избЪхать этой знал 
менательной ошибки. Шруемы должны быть совершенно одинаковы, 
Бак длн иечисленй цифрами, такъ дан головиыхъ счетовь; иначе 
это только будеть сбивать учевиковъ. Уже въ первой стененн, при 
` исчислеши самымц малыми числами, долнию узотреблять цифры. такъ 
чтобы ‘всякая задача была венрем$нно рЬшаема и тЪмъ и другимъ 
способами; тогда только головные счеты иолучаль: настоящее . свое 
значен1е и принесутъ ту иользу, какую самъ Песталоцци нуЪль въ 
виду, когда вводи-гь ихь въ элементарное преподавание. 

Не менфе заслуживасть упоминашия еще одно замфчаве: это при- 
вычка нфкоторыхъ преподавателей задавать ученикамь, во-первыху, 
слишкомъ сложныя задачи, часто пенуьющ!я нивавого приложена 
въ жизпи, во-вторыхъ, танъ-вазываемыл замысловитыв задачи, которыя 
предлагаются, какъ думають, для возбуждевя остроумия въ учащихен. 
И то и другое, верфдко, пе доститлегь своей цфди; задачи сликомъ 
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вложныя только затрудняютъ маленькаго, неопытнаго счетовода, а 
въ’классЪ, при множеств учениковъ, и самого учителя ставять въ 
невозможность провфрять рзботы учепиковь съ надлежещею точ- 
ностйо; задачи замысловатыя переходятъ по большей части за ту 
степень силы мышленя, какую можно требовать отъ дЪтей, несно- 
собныхь вообще къ запутаннымь комбинащямъ. Къ чему, сира- 
линвается, преждевременно наспловать дЪтеюмя способности надъ рЪ- 
шенемъ’ такихъ вопросовъ, которые воослдетвш, когда ученики оз- 
накомаятея съ алтеброю, не представятъ для нихь особой трудности? 
Если большая часть класса затрудняется рЪшить какой-либо вопросъ, 
то лучше отложить его до другого времени, нежели настаивать, чтобы 
дЪти рЪшили его съ большою потерею всегда драгоифннаго въ ире- 
нодавани “времени. Внимательное наблюдене доказываетъ, что такого 
рода задачи рАннаются въ класс} обыкновенно немногими учениками, 
и то только съ номошрю учителя; часто помощь эта бываетъ такЪ 
велика, что учитель разекажегь все рЪшеше задачи, а ученики 
затвердать это ршеше на-память; сколько же въ такомъ процесеЁ 
выигриваетъ собственно развите способностей? Конечно, немного, сели 
вовсе ничего., 

Повторяемь, оба изложенныя здЪеь замфчаня заслуживають стро- 
гаго, тщательнаго внимая со стороны преподавателя. 

“На налалахъ, здЪеь изложенныхь, читатель найдеть во Второмь 
отдтълени Кредлелилцаго консиекта подробное изложене хода посте- 
пенныхъ завуттй учащихся ариеметнкв, а вь резщемь — самые 
премы и указа, какъ` можеть быть преподано ва самомъ дЪфлЪ 
то или другое изъ начертанШ программы. 


ОТДЪЛЕШЕ И. 


СОБСТВЕННО ПОДРОБНАЯ ПРОГРАММА АРИОМЕТИКИ, КАБЪ ПОЛОЖИ- 
ТЕЛЬНОЕ НПАЧЕРТАШЕ ТОГО, ЧТО ИМЕННО МОЖЕТЬ БЫТЬ ИРЕЦО- 
ДАНО ДЪТЯМЪ. 


1. Дъйствя наф числами оть 1 90 10. 


Счислеше отъ 1 до 10 посредствомъ черть, точекъ (на досьЪ 
обозначенныхь) и другихь видимыхъ предметовъ. — Пазваюе этихь 
‚ чиселъь по мфету, занимаемому ими въ ихь натуральномь ряду (но- 
рядочныя числа). — Сложеше двухъ и болфе чиселъ, которыхъ суммы 
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не иревышаюгь числа лесяти. — Вычигие, или отнят1е изъ первыхъ 
10 чисегь по одвой, двЪ, три и цр. единицы. — Раздожене чниеель 
оть 1 до 10 на ихъ соетавныя части (четныя к нечетных числа). —- 
Первоначальное поняу1е о частяхь единицы (дробныя числа). — Изо- 
бражен!е первыхъ десяти чисель цифрами. — ЗамЗщен!е цифрами чертъ, 
точекь и другихъ видимыхь ипредиетовь, употребленныхь въ преды- 
дущихь упражневнхъ. — Ознакомлене со знаками: плюсь (--), ми- 
нусь (-—), равенство (==), больъе (>) менье (3). 


Примьчане, Бъь ОтдБлети ПТ, подъ литерою А, помфщены необходихыя, сюда 
ютносяниясл объяснеши. 


3. Дьйстйл нафь чисавми отъ 10 100. 


Пзуслное и выегЬ наглядное счислеше огь 1 до 100. — Изобра- 
жене чисеть олъ 1 до 140 цифрами. — Сложеню чисель, которыхъ 
суммы не превышаюгь чнела 20. — Вышиане, их отняме но 2, 3, 
4, 5, и болЪе единишиь отъ чысель, неиревынимощихь числа 20, — 
ПовЬрка вычитая и сложены. — Дальньйшее сложеве чисель, ко- 
торыхъ суммы не превышають числа 100. — Сложене рядахли равныхъ 
чиеель (переходь отъ елошешя въ умноженно). — Общее иравило 
дая сложешя, какъ изусгнаго такъ и нисьуеннаго. — Понятия о сла- 
гавмыхь и стииВ (итог). — Выпиеве чисегь, когда уменышаемыя 
не превышають числа 99, — Вычитаве рядами равныхь чнеелъ (ис- 
реходь отъ вызиташя въ дфиввню). — Общее правило ‘для вычита- 
ня вацъ изустнаго лакъ и пиеменнаго. — Поняия объ уменынаехломь, 
вычитаемомь и остлатьВ (разности), и взаимное сравненю эгого рода 
чиселъ. — Упражнешл въ рБшенши еложныхь примБровъ, для сложевя 
и вычиташя вуЪетб. — ДальнЬйшее разложеше чисегь оть 1 до 100 
на равныя и неравпыя числа. — Разнослорониое раземагриване чи- 
сель оть 1 до 109. — Приложен!е въ предыдущихь печисленямъ 
обыкновенныхь ифръ веса, дланы, денегь и проч. — Умножеве чи- 
сель, которыхь ипроизведев1я не превышелютъ числа 100 (разносто- 
ронное 'шучеше таблицы умноженя). — Соединеше умножешя съ сло- 
жешехмт, въ сложныхь нримЪрахъ. — Понля о множихомъ, множи- 
тель (сомпожителяхь, факгорахъ) и произведен, — Употробленю зва- 
ковь умножешя. — Общее правило для умножешя, какъ изустнаго 
такъ и письменнаго. — ДБлеме чиселгь олъ 1 до 100. — Соединене 
дБлешя съ сложешемъ, вычитанемь и ухножешехь, въ сложныхъ 
принфралъ. — Понятия о дБлимомъ, дфалителЪ нц частномъ. — Уцотреб- 
лее знаковъ дЬлевя. — Общее правило дЬлевя, какъ изустнаго 
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такъ’ и письменнаго. —Сравневе дфлен1я съ умиоженемь. — Разематри- 
ван!е ‘веякатго менынаго числа какь какой-либо части оть большаго, 
съ.нимъ’ однороднаго, вь пред$лахъ 100 (дальнЪйшее развиме дро- 
бей). — Приложеше къ предылущимь исчисленимь главнЪйшихъ изъ 
общеупотребительныхь мЪръ вБса, длины, времени и проч. (нменован- 
ныя числа). — Разносторонное разематриване чиесель оть 1 до 100, 
какь общее и связное новторене всего иробденнаго. 
ЛПримичане. Сы. въ ИЬ-въ О:дваенш приложеше нодъ литерою Б. 


3. Дъйствя надь цълыли чиелали вообще. 

а. Нумеращя. Чтеше и письмо чисезь, выраженных тремя и 
четырьмя цифрами. — Чтеше и письмо чисель, выражаемыхь иятью, 
шестью, семью и бол$е щшифрами. — Правила для выговаривани боль- 
шихъ чисель. — Разлиие французской сенстемы счиеленя оть русской 
(поннте о миллиард) — Чтеше и письмо славявекихь и римекихъ 
цифръ и еравнен1е ихь еъ арабскими. — Унражненя въ времесчисле- 
ви по еватцамь и другихь церковнымь книгамъ, 
| Лримъчане, Смот, вь ПГ-мь ОтдБленш вриложеше В. - 

б. Сложение. Изустное сложене, съ соблюдевемь послененнато 
перехода оть малыхь чиееть к больлиить. — Нисьменное сложен1е 
чиселть, расположенныхь схолбцами: одночленныхь, двухчленныхь, трех- 
членныхь и. д. — Сложенше длинныхъ столобцевь чисе.гь, номъщен- 
ныхь на вфеколькихь страницахь, какъ вь ириходо-расходныхь кни- 
гахъ ни разныхь счетахь, съ воказаемъ кашь переносятся частые 
итоги съ одно“ страницы на другую п какъ составилется обний итогь.— 
Сложеше чисель, расположенныхъ вт, горизонтальной строкЪ, съ ушо- 
треблемемь знашовъ п.мось и равно. — ОтАБльныя правила дая ннеь- 
менныхЪ саожешй бодьшихъ чисель, съ указашежь на то, чВмъ 
именно они разнетвують оть общаго правили дал еложетя, какъ 
изустнаго таБъ и письменнаго, — Опредблеши сложения, слагаемыхъ 
и суммы (итога). — Повфрка сложен1я чрезь образное дЪйетье, когда 
числа складываются не сверху внизъ, кацъ обыкновение, а снизу 
вверх. — Сложен мц счетахъ. 

Примичаюе. Смот. зь ПГ-мъ ОтдБлени прилонеше Г. 

в. Вычитаюе. Нзустное вычиган1е, съ соблюдешемь цослененнаго 
церехода оть малыхь чисель къ большимь. — Письменное вычитаве 
чиселъ сперва двухчаенныхь, нотомъ трехчленныхь, четырехалевныхь и 
т. д. еь слЬующею иритомь постепенвостно: 1) сначала выбираютел 
тамя числа, вь которыхь каждая из зпачацихь цифръ вычитаемаго 
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менфе соотвётствующей ей цифры уменьшаемаго; 2} потомъ примфры, 
въ которыхъ только нВкоторыя изь цифръ вмычитаемаго болфе соот- 
ввтетвующихь имъ цифръ уменьшаемаго; наконец, 3} когда въ умень- 
шаемомъ чиелЪ находитея нуля, на концВ пли вь средин$. — При- 
фры вычитаня чиселъ, расположенныхь въ горизонтальной строкф, 
съ употребленемъ знаковь минусь и равно. — ОтдЪльныя правила, для 
письменныхь вычитан большими числами, съ указаемь на то, чБиъ 
именно они разнетвують отъ общаго правила для вычитан!я, накъ 
пзустнаго такъ и нисьменнаго. — Опредфленя вычатавя, уменьшае- 
маго, вычитаемаго, разноети или остатка. — Задачи для совокупнаго 
ДЪистия сложевшш и вычитаня. — Вычитаюе на счетахъ. 


г. Умножеше. Пзустное умноженще, еъ соблюдещемь постенен- 
наго перехода отъ малыхь чпеель кь большимъ. — Письменное умно- 
жене многочлена на одночленъ вь слдЗдующей постепенности: 1 
котда множимое сослонть изъ однфхъ значацихь цифръ; 2 когда 
вВЪ какомъ-либо разряд множимаго вмЪето значащей цафры стоить 
куль. — Ухножене многочлена на многочлень пъь такой послВдова- 
тельности: 1) когда множитель имВетъ одну зпачашщую цифру, а прошя 
цифры суть нупб 2) когда во множител В болфе одной. значащей ци- 
фры; 3) когда множихель иметь одинъ или нфеколько нулей въ 
срединЪ. — Сокращен!я, унотреблясмыя ири умноженш. — Правила, 
для ппсьменнаго умноженя большими числами, сь указащемъ на то, 
въ чемъ они разнствують оть общаго правила дая умножевя, каБъ 
нзустнаго такъ и письмепнаго. — ОпредЗлешя умноженшя, иножимаго, 
множителя (сомнежителтей или факторовъ) и произведен. — Прамфры 
для совокупнаго дфистая сложен я, вычиташя и умножения. 


Прим. См. въ 1Ш-мъ Отд. приложеше Д. 


д. „тдене. Изустное дБлеще, съ соблюдешемъ постепенваго це- 
рехода отъ малыхъ чисель къ большимъ. — Письменное дфлеше. — 
Различныя формы, въ которыхъ оно располатаетел, и употребляемие 
притомь знаки. — Случаи дЗалешя: 1) когда дВлитель есть одночленъ; 
2) когда дфлимое, или дЪлитель, или оба вмфетЬ имфють на концЪ 
вул; 3) когда дЪлимое н дВаитель суть числа многочленныл. — Раз- 
суотрфв!е всякаго числа, каБъ какой-либо опредЪленной части отъ 
другаго. — Отъискиваше какой-либо части, напр. Ча, з, 1/4 в пр. 
З[з, 3/4, 315, 4/5 и проч. отъ всякаго цфлаго числа. — ВажнВйция сокра- 
щен!и, употребляемыя при илсьменномь дЪлен! большихъ чиселъ. — 
Правила для пнсьменнаго дфлевя и указаше но то, чЁмъ оно рази- 
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ствуетъ:оть“общаго правила дБлешя, вакъ изустнаго такь а инсь- 
меннаго. —Повфрка дфлешя посредетвомъ умноженя и новбрих умно- 
женя ‘трезъ дфлеше. — Опредфлевя дЪлены, дЪлимаго, дБлителя и 
частваго. — Задачи для совокупнаго дфйстыя умножешя п дЬлешн, 
т, е.рфшене зосредствомъ иприведеня данныхь отношенй кь еди- 
вицф, ВЪ такихъ задачахъ, кохорыя причнеляютсл въ такъ-називаемимъ 
тройвымъ правиламъ. — Видоизм5нене чисель. — Объ измфнлемости 
частнаго, происходящей отъ различныхь изм5невй дфлимаго и дБ- 
лителя. у 
Прим. Сы. въ ПГ-мъ Отдфленш ириложене Е. 


4. Дьйстяя над составными (именованными) числами, разсма- 
триваемыя какь приложеня предыдущихь основныхь дъйстйй вь 
флъшеню практическихть в0прос0в>. 

д. Предварительная поняиия. Раздфлеше именованныхъь чиселъ 
на числа одинаковило каименовашя п числа разно нанменоваютя, иди 
составныя. — Цоказаме тождественности дфистый надъ чпелами иро- 
стыми и составцыми, п обращене особаго внамавя учащихся на 10, 
что все разлиие ипослВднихь состопть въ большей сложвости ихъ 
р%шен1я. — Строгое изучеше подробной таблицы употребительныхь 
въ государств м$ры длипы, вЪса, времени, бумаги, жидких и сы- 
пучихъ тЬль, а также монетъ. — Таблица главнфйшихь иностранныхъ 
мфръ, употребляемыхь въ торговлЬ п сравнене ихъ съ руескции мр- 
рами. — Понде о знаменсипельномь числЪ. 

6. Раздроблене составныхь чисель, или приведеве чисель боль- 
щаго наименовавя въ числа меньшаго, того же рода. 

в. Превращене составныхь чисель, или приведене чисель енвь- 
шаго наименованл въ числа большаго, того же рода. 

г. Сложеше составныхь чисело. 

д. Вычипаще составныхь чисель. — Задачи, отвосяийяся къ време- 
счисденио. 

е. Умноженс составныдь чисель. 

ж. Дълеше составныхь чисель, съ соблюдешемь слфдующей по- 
стеценности: 1) когда дЪлимое есть составное число, а дфантель 
простое; 2) когда дЪлимое и дфлитель суть составных однородныя 
числа. -—— Опредфлене части, какую одно составное чнело можеть со- 
ставлять оть другаго, съ нимъ. однороднаго. — Сложныя задачи, 

5. Дъйстяя нафь простыми дробями вообще. 

О дробяхь вообще ип объ изображеви пхъ цифрами. — Взаниное 


— ШИ — 


сравнен!е дробей и разные роды лробныхь чясель. — Обращеше дф- 
лыхь и слфшанныхь чисетль въ сробния` выражена, и обратно. — 
Различныя исчислешя надъ одпородными дробями. — Различных измЪ- 
неня дробей. — Видонзибневе дробей безъь церехЪны пхъ величин 
(ириведен!е разнородныхь дробей въ однородныя, илизыъ одинакому 
знаменателю, и сокращен дробей). — Сложене дробей. — Вычитане 
дробей. — Умножеше лробей. — Дфаеше дробей. 

Ириу. См. въ 1И-нъ ОтдБаеншн приложения Зи И. 

6. Дъйствея надь десятичными и непрерывными дробями. 

Счислее п изображеше десятичныхь дробей. — Изм$нев1е звели- 
чины десятичныхъ дробей. также приведеше ихъ къ одному знаме- 
нателю. — Сложене и вычитане десятичныхь дробей. — Умножение 
десятичныхт, дробей. — ДБлеве десятичныхь дробей. — Нерюдичес- 
ыя десятичных дроби. 

Непрерывныя дроби. — Разложене иростыхъ несокращаемыхъ дро- 
бей въ непрерывный хроби (плн строки). — Онред$леще ириближен- 
ныхЪ велдчинъ, 


Примнч. Изложене десятичныхь дробей послф основательнаго изучешя простыхъ 
дробей до того просто, 410 ие считаемъ нужнямъ дьлать здфеь какихъ-либо 


приложен. , , и р 
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7. Сложныя задачи, ришеня которыхь обыкновенно относять къ 
такз-называемымь тройнымь правнламь (простому и сложному, то- 
варищеетву, цьиному и смьшеню вещей). . 


Примьч. Си. въ П-мъ Отд. ириложене [. 


8. Катеюрическя опредълемя числа, единицы и самой Ариеме- 
тики, а равно клаесификийя этой науки. 


ОТДФЛЕНЕ Ш. ОО 


, 


ПРИЛОЖЕШЯ ВЪ ПРОГРАММЪ, ОБЪЯСНАЮЩИЯ КАКЪ ИМЕННО МОЖЕТЪ 
БЫТЬ ПРЕПОДАНО ТО ИЛИ ДРУГОЕ ИЗЬ НАЧЕРТАНЙ ПРОГРАММЫ. 


Въ предлежащемь отдфлеви мы вовее ве намфрены излагать 
всего курса арпеметнкп, который излаетен отдЪльно, или держаться 
строгой системы, а только желаемъ ознакотнть читателей съ тфмн 
премами п способами иреполаваня, которые, по вашему маЪню, 
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могугь быть совершенно доступны малолфтнныь дфтямъ. Мы увфрепы, 
что если только. преподаватель вннкнеть въ смыслъ этихъ упражне- 
в!,.то’ онъ въ состоннйи будеть вести дфло далЪе самь собою и 
вачертать себф полную систему обучейя взуки © числахъ въ духЬ 
вижеслфдующихь отдльныхь приложен. 


ПриложентеЕ А: 
ДЪаств:я надъ чиеламн оть 1 до 10. 


(Газносторонное изучене чиеелъ.оть 1 до 19). 

Предметь этой первой степени исчислешя есть всесторонное изу- 
чене первыхъ десяти на’уральныхъ. чисель. Недостаточно умЪть 
только пересчитать ихь вь извфетномь порядкЪ, оть перваго до ио- 
слфдвяго, или обратно, но надобно подробно раземотрЪть веЪ отно- 
шеня, въ какихь можеть быть одно изъ вихь къ другому. Ученикъ, 
во-первыхъ, должень узвать, кавимъ образомь каждое большее чи- 
сло составляется изъ меньших; во-вторыхь, на кашля составных ча- 
сти оно можеть разлагаться, и, въ-третьихь, какъ одно число уве- 
личивается или уменьшается другимъ. Всего лучше достигнуть этого. 
посредствомъ наглядныхь представлен. Поэтому, первоначальныя 
исчислен1я должно производить надь видимыми предметами, преиму- 
ществевно тЪыи, которые ваходятся предъ глазами учениковъ. 

а) Сь номош1ю видимыхъ зваковъ, напр. точекъ, кружвовъ или 
нгральныхъ косточекъ, камышковъ, мелкнхъ монетъ, сухихь бобовъ 
и.ироч.,- преподаватель сперва проходить въ прямомь порндкВ всЪ 
числа отъ 1 до 10, и показываетъь постепенное яхъ образоване, по- 
томь въ порядкЪ обратномъ н, наковець, вразбивку. 

Тщательно должно наблюдать, чтобы дЪти всегда давали точные 
и полные отвфты; ваприм. ‹В. Четире черточьн и одна черточка, со- 
ставляють сколько черточекъ?» ‹0. Четыре черточки и одна чер- 
точка составляютъ пять черточекъ. «Не надобно допускать, чтобъ 
они отвфчали просто: ‹пять черточекъ> Совершеннал опредленность 
и полнота въ отвфтахъ учевниковь составляютъ въ начальномь пре- 
подавани необходимое услове. 

Для удостовфреня въ томъ, что дфти ве только умють счи- 
тать ло порядку оть 1 до 10, но знаютъ всё числа вразблвку, пре- 
подаватель, написавъ разныя группы черточекъ на доскЪ, нацр., 
сперва 4, потомъ, 6, далфе 3 черточекъ и проч. 


нц ногазывая то на одну, то на другую группу, спрашиваеть: сколько 
туТЪ? тамъ? здфеь? и проч. 

Чтобъ ученики не примфняли выученнаго ечислешя къ однфуъ 
только черточкамъ, можно заставять нхъ считать точки, и при этомъ 
случа весьма хорошо давать разное положене грушпамъ точекъ, 
даже одной и той же грулиЪ. НапрамБръ;: 


® ® р. 
С, ® ! 
. (| ИИ 
® 
ъ ® ° ` 
° ©. ® ° 
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Такиуъ же образомь можно раскладывать бобы, вамешки и 
ироч. Полезно также заставлять самыхь дфтей располагать подоб- 
выя груипы. ' 


°Иримьч. Въ особомъ приложен, при исчислени признаковь тгеометрическихь 
тваъ, представатся вовыя средства разнообраэнть это упражнен, 
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... Не останавливансь долго на однф\ь чертахь и точкахь, иречо- 
‘даватель Долзженъ стараться разнообразить свои упражненя, прида- 
‚вал имь чрезь то болфе живости. 
° Задачи, которыл составляются для этого, должны удовлетворять 

слфлующимь условлмь: 

1) ОнЪ берутся изъ круга дфлекихь занятий. 

Он}, должны быть: 

2) точны, спразедливы и позны; 


3) занимательны, как самымъ тономьъ разсказа, такъ и своимт, 
содержавемъ; 


4) разнообразны; 
5) нраветвеннаго п поучительнаго содержания. 


‹ Веегда должно имЪть нри этомь въ виду сослоше, къ которому 
принадлежать ученики, также живуть ли онн въ больномъ город, 
или вь маломь или въ деревнЪ.’Не менфе важно иостоянно забо- 
титься о развитш въ нихъ чувства, мЪетности и глазомфра. Воть, 
напримфръ, каюя задачи могуть быть здЪеь предложены: 

а) Соечитайте, сколько’ пальцевь на обфихъ рукахъ важдаго изъ 
вась? Узнайте, мпого ли стеколь въ окнЪф, подлЪ котораго вы си- 
дне? Сколько у васъ нальцевь на правой ног]? а на лБвой? Сколько 
ножекъ иыфетъ столь, который стонть предъ вами? Какихь одина- 
кихъ вещей въ этой комватВ боле одной? Оть чего корова назы- 
вается четверопогое живодное? ИЪтухъ тоже четвероногое животное? 
Сколько рамъ въ каждомъ окнЪ? Сколько угловъ въ этой комнат? 
Сосчитайте, сколько каждый изъ вась пуфеть на своей куртЕЪ пу- 
говицъ? Много лв въ недфлЪ дней? Сколько мЪсяцевь у насъ иро- 
должается обыкновенно зима? Сколько у казждаго человфка глазь, 
носовъ, ушей составовъ на каждомъ пальцЪ? Чего на деревЪ мы ви- 
димъ боле одного? Сколько коибекь въ пятакЪ, грошЪ? Сдфлайте 
впередъ три, четыре, пять и проч. иаговъ? Пройдите до дверей и 
считайте шаги, и проч. и проч. 


`6) Отеюда преподаватель переходить въ названо чисель оть 
одною 90 десяти йо мъсту, занимаемому ими в напуральномь 
ряду, т. е. знакомить дфтей съ порядочными числами. И это уираж- 
вен1е, посредствомъ приличнымь воиросовъ, можно сдфлать занима- 
тельнымъ для учениковъ. 
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Цфаь этнхь двухь упражневй достигнута, если дЫги будуть въ 
состоншии: 

}) показать цнатаый рать правильную носа БА вательность числен- 
ныхъ грушшь огь 1 до 19; 

2) безоставовочио означать каждую отдбльно взлтую группу, а 
также пзобразить ва асшдвыхь доекахъ продиютованную-имь группу 
чертами или точками; ‚| 

3) назвать число веякихъ предметовъь, иёир. учениковь, книгъ, 
грифелей и ир. 

4) считать напзусть оть 1 до 109 впередъ и взалъ, и оиредфлять 
промежуточный чиела, не прибфгая уже пи къ каким знакамъ. 

3) За счпелешемь чпеель оть 1 до 10, или за постеценнымь ирн- 
кладывашемь по 1, естественно слБдуетъ перейдти сперва къ сложе- 
нию двухь или болье чиссль, которыть суммы не превышають числа 
десяти, в потомъ къ вычитано или отняпию изь первыть десяти 
чисель по одной, двъ, три и пр. единиць. 

Пригладывая сцерва къ дапнымъ чиеламь но 2, потомъ 0 Зв 
т. д. преподаватель мало во малу пройдеть такимь’ образомь всЪ. 
слфлуюние ряды, которые, для крахкоети нисьма, мы означимъ циф- 
рами, хотя здесь еще выть до нихъ дБла: 


а) 1--1= 2, 4) 1-2 = 3 
2-1= 3 2-2 = + 
3-1= 4 += 5 
4-1= 5 3-2= 6 
и ироч. , ИА. о 

до 9-1 = 19 . до 8-2 = 19 

©) 1-3 = 5 4) 1--4= 5. 
23= 5, ‚ Э--4 = 
9-3 = 6 $4= 7 

ит д. итд = 
до 7-3 = 19 _ ДО 6-4 =. 


й проч. и про. 


Но туть должно наблюдать: 

1) Чтобы. дЬти умфли складывать по этиуь рядамъ, не только цо 
порядку, но вразоввку. . , 

2) Чтобы но мфрув проход няня этнхь рядовъ, всегла имфть въ 
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виду разнообразныя иримфнешя выученнаго къ жизни, посредствомъ 
занимательныхь задачъ. 
-н:.За сложенемъ. по 2 числа саЪдуеть сложене по 8 числа выЪ- 
стЪ, при томь же услоши, чтобы получаемыя суммы не превышали 
числа 10. 
:: .ЗдЪеь” кстати предварительно ознакомить дЪтей съ перестанов- 
вою чисель, и показать имъ, что какъ бы ни были переставлены 
числа, данных для сложен, и съ какого бы числа ны начинали 
складывать, Всегда выйдеть одна и таже сумма. 


ПримЪрь. 
Один, 09а и три составаяютъ шесть; 
Один, туши п да — честь; 
Два, одинь и три — шесть; 
, Два, три н один — шесть 
Тры, две ни один — шесть, 
Три, одинь и а ° — шесть: 


.'.., Въ вычитави ваблюдаетел, во-первыхь, таже постепенность, во- 
-вторыхъ, тоже разнообразе вь иремахь и задачахь, какь и ВЪ 
сложени. 
г) Раздожене чнселъ отъ 1 до 10 на ихъ составныя части, на- 
‹ ходась въ тЪеной связи съ предыдущныин упражнешями, упрочиваеть 
въ ученпкахь знаше началъь сложеня и вычитаня, а вмЗетЬ слу- 
жить весьма важнымъ приготовительнымъ упракнешемъ и для двухъ 
прочихъ ариеметическихь дВйствй. ` 
Указываля на разныя грудины черточекъ, сперва мевьшин, препо- 
даватель каждый разъ спраишваеть учениковь изъ какихъ состав- 
ныхь частей состоить каждая грувна; напр., трн состоитъ изь двухь 
н одной, девять можно разложить на Зи 1 ни Тин 6бн3, 
5 или 4 и проч. и проч. Отсюда ученики узнать, что числа можно 
разлагать на равныя (четныя) н неравныя (вечетныя) чиела меньния. 
д) Посл разложен1я, нли дфлевя чиселъь на части, состояния 
изъ однихь цфлыхь, естественно рождается вопросъ: какъ раздфлать 
единицу на двЪ, три, четыре п болЪе равныхь частей? Это приво- 
Дитъ въ понлтню о дробяхъ. | 
Для большей ваглядвоств изученя первоначальныхь дробныхь 
чисель, преподаватель чертитъ ва доскЪ десять равныхъ горизон- 
офальныхь черть, н вторую изъ ннихъ раздЪллеть на 0вь равныя Ча- 


— мх — 


ети, третио—на ри, четвертую на четыре и т. д. кокь здЪфеь по- 
казано: 


——=—— и 
=———— и 


———__— 


— 


в нотомъ сирашиваеть: ехолько иЪлое иметь половинъ, третей, чег- 
вертей и проч.?— Сколько половинъ, третей, четвертей и проч. должно 
совокупить, каждыя 050бо, чтобы получить опять цфлое? — Которыя 
изь частей боле и ночему; треть или ноловина, иятая или седьмая 
и ироч.?— Только ли черты можно дфлить такимъ образомъ? Почему 
три четьерти менЪфе четырехъ пятыхъ, или иять седьмыхъ менфе 
осьмн девятыхъ и ироч.?— Кеть ли разница между половиною, двумя 
четвертями, тремя шестыми, четырьмя осьмыми, пятью десятыми? — 
Почему?--и проч. и проч. 

е) Изображене первыхь десятин чисель цифрами. 

Преподаватель, имя въ виду познакомить дфтей съ унпотребле- 
н1емь цафрь, не долженъ, на первый разь, входить въ дальшя объ- 
ясненя о польз этихъ знаковь предъ прочный, о сравнени ихъ съ 
римскими цифрами, о постеченномъ измфнен!н, которое онф потер- 
пфлн во времени и пр. ин ир.; достаточно, если онъ скажеть, что 
цифры суть обще-иринятые знакн для взображеня чисель; знаки этн 
называются арабскими, по иричивЪ изобрЬтеня ихъ арабами (ара- 
зитанамн), и впервые были унотреблены итальянцами, и служать 
почти тфыъ же для чисель, чЪмъ ноты для музыкальныхь звуковъ 
в буквы для словъ. 

Преподаватель,. изобразивь черточкамн весь рядъ чиседъ, оть 1 
до 10, пашеть надъ каждою отдфльною групною соотвфтствующую 
ей цифру, т. е. 
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1..2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 


ЕН ИИ НЕ ННИ ННИЕНИИЯ 


9. 19. 
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в такимъ образомъ, посредствомь частныхь вопросовь, знакомить 
учевивовь постененно сь первыми десятью цифрами. 

В анорыя еще бы въ грамот$. Еели они едва пишут увы, 
то было бы несправедливо требовать оть нихъ, чтобы `ноелВ двухъ, 
трехъ уроковъ они могли писать цифры четко и красиво. 

_ ЗАФеь должно держаться правила, чгобъ ученики инисали цифры 
сколь возможно круин$е, хотя новички, отъ робости или чего дру- 
гагог пишуть обыкновенно елшикомъ мелко. 

#ж) Посл этого, преподаватель, обралясь снова къ пройденному, 
заставляеть дфтей ироизводить прежея нсчислетя вмфето черть 
цифрами, и тут ве знакомить ихъ съ употреблешемь знаковь: 
плюса (— —) минуса (—) и равно (=), также съ знакомь умножения 
(х цли - ). Оть этого постепенно изобразятсл на асиидныхь доскахъ 


дфтей ‘слбдующе ряды; 
- (Для сложен!) 


„.‹ 


1-51=2 2--1=3 3$—1=4 

1-2 =3 2-2 =1 ‚ 84{2=5 
1--3=4 2--3 =5 В2=6, 
1--4=5, 2-4 =6 З-1=7 

1-5 =6 2-5 =7 3-5 —=8 

1-6 =7 . 2--6 =38 8-6 =9 , 
‚1-7 =8 2--7.=9 37—19 
1-8 =9 2-8 = и, №. д. 
1-9 == 19 


Наконець, 9-1 ==10 
ВеЪ эти ряды прочитываются узениками велухь, но порядку и 


зразбивку. 
(Для вычитания) 


1— 1=0 2—1 = 1 3—1==24 
2— 2=0 8—2 =1 4+—2=2 
3$ — —=0 4—3=1 9—8 =3 


4— 4—=0 5 —4=1 б—4—=2 
5 — о=0 6—5 =1 т—5==2 
6— 6= ть = 1 3--6==2 
71— 1= $—7=1 9—1=9 
8-—— 8—= 9—8 = 10—8=2 
9 — 9—= 19 — 9 = и т. д. 
10 — 10 =0 

(Для разложения). 
1—1: 
2=1-1 


8=141+1=2-4-1=1--2 , 
4 = 1-1 = 3-1 = 148=2--2=2Ж2. 
БЕ =а = 1-4 = 2=2 3 
= -1=1-- 1412 
бт 5-1 5=1-Р 1-6 4= 
РА =1 11-1 2=2-44=1--2-4-3= 
2--2--2=3Ж2=2 ЖЗ и пр. и цр. 


Нри прохождени лакихь рядовъ, преподаватель безирестанно 
обращается къ задазамъ, стараясь, во-первыхьъ, сколько возможно 
разнообразить ихъ содержаше, во-вторыхъ, соединять въ нихь 10, 
что прежде разсматривалось отдЗльно. 

Теперь, когда ученики ознакомились съ арабскими цифрами, он 
непремфнно должны |\Ъиать иредлагаемыя имъ задачи изустно и 
цифрами; такь напр., мното-к( получился, если сперва оть десяти 
отнять 4, а потомь кь осталниу приложить два? Отв. получится 
восемь; ибо десять безь четырехь составллегъ есть. а шесть и два 
равно осьми. Цифрами: 

(10 —4)--2 =6--2 = 

Еще примЪръ. 

Разложить число девять на двъ неравныя части, а потомь вы- 
честь изь большей части менышулто. 

Отв. Задача неопредфленная, потому что число девять можно 
различныхь образомь разложить на двБ неравныя частн. Цоложимъ, 
что 9 разложено на семь и 0ви; тогда, по вычитаниг двуть изъ семи, 
получится въ остаткЪ пять. Цифрами: 9 = (7--2); 7—2=5. 

3. Повптоюрене всеао пройдекналюо. 

Взаключене этой первой стеиени, преподаватель можеть быстро 
пройдти съ ученпками нее иль сообщенное. Лучше всего, если опъ 
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снопа займется важдымъ натуральнымъ числомъ, наблюдая притомъ, 
во-первыхь, извфстный порядок, въ которомъ числа одно за дру- 
гимъ слдують, во-вторыхъ, отдЬльное разсматривае чисель и, въ- 
‘третьнхъ, отношеня, въ какихъ числа находятся одно къ другому. 

Возьмемъ, для примфра, число ри и покажемь каме можно 
хать°здВсь вопросы. 


Три. 


1. Сколько разь надобно повторить единицу, чтобы получить 
три? 

2. Что нужно прибавить къ двум», чтобы полутить ин? 

3. Какъ получится число при пзь четырехъ, шестн, осьми 
проч.? 

4. На камя меньция числа разлагается чнело энри? 

5. Отъ какого числа надобно отнять три, чтобы въ остаткЪ 
вышло чезияре? 

6) Что получится, если вс числа, отъ единицы до семи, будуть 
увеличены тремя единицами? 

7) Къ какому числу падобно прибавить аири, чтобы нолучить 
девять? 

8) Вь кавомъ числ три заключается два раза п вЪ какомъ 
три раза? 

9) Чиело мры составляеть отъ какого чнела половину и оть ка- 
вого трети? 


Такимъ образомъ поступаютъ п со всБмп прочими чиелами оть 
однозо до десяти. 


Ц$ль этой нервой степени исчиелешя — раскрыте первыхъ и 
важнфйшихь законовъ чисель и ноложене протнаго основашя всеху 
послфдующему ученцо—будетъ достигнута, когда ученики во всЪхъ 
показанныхь выше упражневмяхъь будуть отьБчать каждый разъ 
скоро, точно и правильно. Опыты многихь лЬгЪ доказали, что издо- 
женный нами способъ есть лучийй, чтобь ученики взриВе усвоили 
себЪ первыл начала ариеметики и чтобы преподаване своимъ раз- 
нообраземъ сколько возможно болЪе пхъ занимало. Вирочемъ, отнюдь 
не требуется чтобы преподаватель бук”ально придерживалея всего, 
здЪеь изложеннаго: пусть онъ измнитъ то пли другое, смотря по 
обстоятельствам; но лишь бы онъ дфиствоваль въ томь дух ‘раз- 
вит, который найдетъ въ этихъ упракнев!яхъ. 
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ПриложЕеше Б. 


АЪйетв!я надь числами оть 1 до 100. 


Бъ первой стецени мы етаралиеь, ио возхможноети, показать всъ 
пзивнешя чиселъ, но предваы дия этого были слмикомь тфены. Здесь, 
во второй стенени, веб иредидущия дфастия можно вывести съ бодь- 
шею отчетливоетню и подробностю. 

Учанцеся прежде всего должны научитьея ечитать огь 1 до 100 
ие тозько въ томь елуча, котца эти чела будуть раеноложены въ 
извбетномь послБдовательномь порлядкЪ, но считать и вразбивку, съ 
точностио и увбренностю. Они должны умЁль тавище разлагать эти 
числа на единицы и десятки 1, паконець, на каия угодно 2, 3, 4, 
5 и болфе равпыя и неравныя частей. Далье, вникнуть во веВ измВ- 
нены, кавииъ эти чнела могугь бмть подвергнуты; поэтому зналь, 
кацихь образомь вообще можно ихь увеличивать ин уменьшаль. Но 
какъ увеличен1е ташьъ и уменьшешо бываеть двухЪ родовъ, а именно: 
число увеличится, ели м нему ирибавить другое, и также увели- 
шитея, если взять ого 2 или бодфе разь; тоже можно сказать и объ 
уменьшенш чисел; слБдовательно, отсюда проиеходитъ четыре раз- 
личныя дфйетвя, которыя суть: сюжене, вычитаме, умножене п 
дълене. Эти дЪйския сперва должны быть разсмотр%ны по одиначкЪ, 
а потомъ во взапмномь соединение. Больший просторь этой степени 
даетгь возможность раземотрёть съ бблынимь ввимажмемь п дроби, & 
въ ириложенихь можно уще ознакомить учениковь съ употреблешемь 
различинхь мЪфръ длины. времени, вБса и ир. (составными числами). 


а) Изустное и вмьеть назядное счислеще чисель оть 1 90 100. 


Сначала вов слиеленя производхтся пзустно надь разными пред- 
хетами, которые ближе ыь употреблению дЬтей. Но и здесь должно 
соблюдать поетененноеть, ограничиваясь сиерва только счетомъ де- 
сятковь. Прибавлене и отняме велый разъ по одному десятку для 
дфтей также легко, какъ и ирибазлене н отняе по единиц. Н$- 
сколько труднфе знакомятея дЪтн съ промежуточными числами между 
10 и 20, 30 н т. д., и потому вадобно особенно остановиться на 
промежуточныхь числахь между первымъ и вгорымъ десятками, чтобъ 
эти числа они усвоили себБ тверже, п потомь уже перейдти къ сл$- 
дующимь промежуточным чиеламъ. Нелишнимь считаемъ напомнить 
здВеь, что не должно торонитьея при прохождешин чисель отъ 1 до 
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100, но, ваиротивь, при каждомь новомъ дееяткВ непремнно на- 
добно останавливаться и дБлать разиячныя пиможешя; разематрявать 
сосдинен!я чнсель съ разныхь точеюь зи и, по самой крайней 
возможности, перемфнять пр1емы, не придерживаясь отнюдь какого 
дибо-одного порядка, чтобы не внасть въ опасений механизуь. Что 
тавъ лотио для взрослыхъ, то часто крайне затрудняеть дЗ1ей; полько 
испытанных териЪшемь и выЪетЪ умЪньемь понижаться до ихъ 
понят можно досгигнуть прочныхь усифловь. 

Воть пЪеколько разпообразныхь воиросовь, козорые сюда отно- 
слрсл: 

Сосчитайте 15 стравищь вогь въ э1ой книг. — Начние считать 
съ числа 14 и окончиле числомь 78. — Счшеаме огь № до 37.— 
Сколько десятковь и единицщь въ 95? — Возьмиле каждый по кучЕв 
бобовь и узнайте, сколько взялъ кмкдый изь вась. — Выговорите 
вс промежуточных чиела между 19 п 36. — Нициияте точками, 
хаждый па своей досыВ, чисдо 67, разхбетивъ эти лочки цо десяткамь. 

и проч. и проч. 


"б) Изображене чисель оть 1 9% 100 цийралми. 


Ири цифровомъ счиелени: главное дЪю состонгь въ толь, чгобъ 
ученики различали достоинство каждой цийры но мфету, которое она 
занимаетъ, оть правои руци въ тфвой, въ кахомт-либо ряду цифуръ. 
Гахъ, напр., учепики здБеь должны хорошо ионимать, что изъ двухъ, 
одна поддЪ другой напцеанныхь цифръ, та, которая стоигь но ифвой 
сторонЪ, пзображаеть десятки. Зная, какшуь образомъ пишется чнело 
десять, они безь труда ваучатея инеаль и 20, 80, 40 и пр. Эти тавъ- 
называемыя кумаия чцела имъ легче изображать, нежен числа. со- 
стоящы изъ десятковь и единиц, а потому вь изложенш надобно 
соблюсти постепенность. 

‚ Когда ученики инаучался изображать цифрами веб чнела огь 1 
100, тогда преподаватель необходимо долженъ будеть обратить вня- 
ман!е еще на весьма важное свойство, то есть, что одньми и ппьми 
же цифрами можно изобразить разныя числа. Возьмемъ, нанрим., 
цифры 7 и 9. Посредетвомъ этихъ цифръ изображаютея два с/Ъду- 
юция числа: 79 п 97. Въ нервомъ числь цифра 7 означаетъ десягки, 
а цифра 9 —единицы, во второмъ же наобороть. Этотъ иримфръ ио- 
Базываеть, что однв ин тЬже цифры изображаюгь неодинакя числа, 
и что он получалоть свое значене оть мфста, которое заннмаютъь 
вь извЪетномь ряду. 
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8) Сложене чисель, конюрыть суммы не превышають числа десяти. 

ЗАФсь представляется слфдующая постеценность: . 

1) соединене чиселъ, изъ которыхъ каждое меньше десятка; 

2) соединевше единиць съ числами, превышающими ‘десятокъ. Во- 
обще здЪесь должно обратить внимаше болфе на изустное исчисление, 
хотя также нельзя избфгнуть вовсе н наглядныхъ средствъ, каковы: 
черточки, точки, бобы и проч. 


1. Соединенле единиць съ единицами. 


Въ первой стенени ны видфли, сколько составляюгь и 1 8 и 
2, ТизЗи нроч.: тецерь можно продолжать это дЬйстые и считать 
3и2, Чиз, Э9ибит. д. 

Иримфрь. Сложить $ и 4. 

Опш. №ь 3 вадобно прибавить 2, чтобы вышло 10а 4 можно 
разложить наи 2; сгЬдовательно Зи 4 все тоже, что 10 и 2, пли 13. 

Такумъ образомъ получатея слБлующе ряды, которые ученики 
пишуть на аспидныхь доскахъ: 


1-2 =3 1-43 =4 14 4=5 
+2 =4 24+3=5 2+4=6 
$+2=5 3 =6 + 4=т 
4+9 =6 4 8=7 4-4 = 
итд. ит. д. нтк. 
до до до 
+ 2==11 3 ==12 9+4=13 


ий проч. и нроч., 


Чтобы пренодаване не было механическимъ, безирестанно надобно 
занимать учениковь задачами. Причехь можно держалься слЪдую- 
щаго ‘порядка: | 

1} соединять большее число съ мбньщихъ; напр. 9 --3;' 

2) соединять мёнышее число’ съ болышимъ; напр. 5 -- 8;". 

3) соединять’ одннавя числа; напр., 7-2 Т; : 

4) соединять болфе, нежели два числа вуБстБЬ; наприхфръ, 
+1 У. ' бич 

ЧЗрезъ упражнене въ соедннеши чисегь, изь которыхъ - каждов 
менфе десятн, но которыхъ сумма всегда: иревышаеть число десять, 
ученики постененно дойдутъ до стБдующаго правила сложен!я равно 
прялагаемаго къ пзустному и письяенноиу сожен!ю: 


<^ 
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‚Одно изу ‹данныль чисель должно разложииь на 9 так части, 
изъ копорыхь первая, будучи приложена ко друому данному числу, 
составаяда бы вмьстть сь нимь ровно десяток», кь которому потомь 
надобно прибавить остальную часть разложеннаю числа. 

...Тавь вавъ умножене есть сокращенное сложенйе одннакихъ чи- 
седъ, то уже при сложенн такихъ чисель должно ириготовлять уче- 
ников кт умножен1ю. Такъ, заставляя ихъ складывать числа: 2 н2, 
3 н3, 4 н4и пр., преподаватель долженъь прибавлять слфдующя 
выражения: 2 и 2, или дважды два составляють 4; 5 п 5, или дважды 
пять составляють 10 и проч, 


2. Соединеме единиць съ числами, превышающими десятокъ. 


Са$дующие ряды послужать примВромъ и для веБхъ прочихъ ря- 
довь такого рода. Эти ряды проходятся изуство и письменно, съ 
помощю цифръ. 


19--1=11 -+2=12 104+3=13 
11-1 = 12 п-2=13 11-4 3=14 
12 1==13 12-2 =14 12-3 =15 
13-1== 14 13-+2=15 18-3 =16 
14-+1=1 ит. д. ит. д. 
ит.д. . до хо 

до 18--2-=20 11-3 =20 

19--1=20 


я проч. в проч. 


3) Вычитане, или отняние по 2, 3, Я в боье единиць изь чиеель, 
хопорыя не превышають 80. 


‚ Сложене и вычитане, повидимому, суть два противоположных 
одно другому дЬйствя, такъ какъ посредетвомь перваго числа уве- 
личиваютеся, & посредствомъ втораго уменишаются; но не смотря на 
эту противоположность, они между собою тено соединены. Умень- 
шить одно число другимъ значить тоже, что опредЪлить, сколько къ 
вычитаемому числу надобно прибавить едивяць, чтобы вышло умень- 
шаемое;, отнять, напр. оть 7 число 5 все тоже, что узнать, сколько 
единицъ надобно прибавять къ 5, чтобы получить 7. Такъ посту- 
палъ каждый изъ нась при первоначальныхь счетахъ, такъ посту- 
пають люди, незнаюне арнеметивьи, такъ поступаютъ и дЬти, а по- 
тому эту взаимнообразность дЪйетый сложевя п вычитан!я никогда 
не должно терять изъ вида въ преподаванв, 
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Вычитая. каждое натуральное число изъ другого, заочаощаго 
между 10 ин 20, получатея слБдуюце рнды: 


10—1==9; 10—2=8; 10—3=7; 10—4=6:'10—5==5; 

10—6—=4; 10—73; 10—8=2; Ш —9=1;19 —'10 =0. 

11—1=10; 1 — 2=9; 11—38 =8; И —4=7, 1—5 =6; 

11 —4=7 итд до П-И=0. | 

12—1=11; 12—2==10; 12 —3З=9 ит. д. до 12 —19 =0. 
н проч. и проч. | | 


Самос большое затруднеме встр6чаюгь дЬти при: вычитанаи га- 
кихъ чисель, гдЪ число единиць уменышаемаго, за , исключещемъ 
десятка, менфе числа единиць вычитаемаго, а потому на такихъ при- 
м$рахь надобно подо.гВе останавлаватьсн. 

ПримЪръ: 

Н?}кто им$лъ 15 грушъ, изъ которыхь отдать другому 7; сколько 
У него осталось? - 

Первый снособь рьшеня. 15 состоить изъ 8 и 7; отнявъ 7, по- 
лучаю 8. 

Второй способь рльшемя. Отъ 15 должно отнять 7; но 15 состо- 
ить изъ 10 из аТ из 5 и 2. Оть 15 отнявь 5, получаю 10, а 
оть 10 отнявъ 2, получаю 5. 


9) Сравнеме чиселе. 


Продолжешемь шедыдущаго упражневя служить взанмное сра- 
вненте чиседо, для опредВлевя точнаго отношешя между ними, 

Изъ двухъ какихь-либо данныхьъ чиселъ, одно можеть содержать 
въ себЬ столько же единиць, сколько содержить въ себЪ другое, и 
въ такомь случаБ они равны между собою; если же’ одно имфетъ 
болЪе наи менфе еднниць, нежели другое, то они неравны между со- 
бою. Если даны два неравныя числа, то чрезъ вычитан!е меньшаго 
изъ большаго мы всегда узнаемъ, чъмь одно изъ инхъ боле дру- 
гаго, или обратно. Это-то послВднее число, показывающее чВмъЪ 
одно число боле или менфе другаго, называется ихъ разноспию. По- 
этому, каждая пара неравныхъ чисель нмфеть какую-либо разность, 
и дВЪ, три и боле паръ имфютъ одинаюя разности, когда въ каждой 
парВ большее число на одннакое чнело единиць превышаетъ мень- 
шее; напр. + н2, 9 н7, 13н 11 имфютъ одвнакую разность, имен- 
но число 2. и. 


Упражняя дЪтей въ отъисвав1и разностей между различными ипа- 
5* у 
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рами. чиселъ,. преподаватель наконець обращаетъ нхъ внимане на 
сл$дующя свойства: , 

";1. Изъ двухъ неравныхь чиселъ одно всегда боле. другаго 

{2 Большее г число всегда бодфе меньшаго на ‘разность, Которая 
имфется между ними. ‚. 

` 3.. Меньшее число менЪе большаго на столько, сколько единицъ 
въ:разности. | . 

4. Въ большемъ числЪ содержится меньшее число и разность. 

5. Если оть бодьшаго числа отнять разность, то выйдеть мень- 
шее; ‘или: чтобы два неравныя числа сдфлать равными, надобно отъ 
болышаго числа отнять разность. 

-#.6. ели оть большаго числа отнять мёньшее, то останется раз- 
ность. 

7. Когда въ меньшему числу прибавить разность, то вныйдетъ 
большёе; нли: чтобы два неравныя числа сдфлать равными, надобно 
къ меньшему прибавить разность. 

‘’Все это’ должно быть объяснено посредствомь наглядности, ‘на- 
примфръ, на ливняхь, а тавже разнообразными задачами. 'Гутъ’ 
должно` ознакомить дЪтей съ употреблен1емъ знаковъ боле (>>) и 


менфе (<). “ | 


е) Дальнъйшее сложенле чисель, которыхь суммы не превышають 

числа 100, а также вычитане зпакихь чисель, которыль уменьшае- 
КА: мых менъе числа 100. 

т, сн ' : (7! . ‘у, “ 

3: Послф, свазанваго относительно сложеня чиселъ отъ 1 до `10, 


Это -упражнене, какъ продолжеще предыдущаго, не представить осо- 
бой трудности. ВажнБе всего теперь, чтобъ ученнки иривыкли смо- 
трёть› на, десятокъ, какъ на единицу выешаго рода. Пусть они скла- 
дываютъ. сперва деслтки съ десятками, потомъ къ числамъ, выражаю- 
щимъ. одни деентки,. прикладываютъ едивицы п, наконець, къ чи- 
сламъ, которыя состоятъ изъ десятковъ п единиць, прибавляют чи- 
сда, того же рода. Трудифе всего для дфтей складывать. послфдяйя 
числа, т, е. сложных, и здЪсь должно иручать ихъ ирнббгать въ 
разложению чиселъ на единицы и десятки, и сперва складывать еди- 
ницы съ единицами, & ното\ь десятки съ десятками, какъ въ слЁ- 
хующем» примфрЪ: | 
В. Сколько составять 45 и 37? 
-’ Отв. 32; потому что 45 состоить изъ 40 п 5, а 37 изъ 30 иТ; 
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5 и 7=12, или 1 десятокъ и 2; 1 десятокъ--4 десятка -- 3 десятка 
—8 десяткамъ; 8 дес.--2 ед. составляють 823. К ', 

ПоезВ этого, когда оетаетея только достигнуть того, чтобы дЪти 
научились считать скоро ц вБрно, веобходлмо самыхъ слабыхъ изъ 
нихъ задерживать болфе на разлвчиыхъ численныхъ рядахъ, въ видЪ 
ся дующихъ: и 

)2и2,4; 4но 6; 6и>2, 8} 313, 10; из, 12; 12 и2, 
14, ит, д. до 98 и 2, 100. 

2) Зи фз, 6; бя 3, 9; Зиз3, 12; 13 ин 3, 15, ипр. и пр. с 

При конц упражнен1я, должно показать ученикахгь и тотъ сио- 
собъ сложеня инсьменваго, въ которомъ числа располагаются въ 
одномъ вертякальномъ столбиф, и замфтить имъ, каымя изъ чиселъ 
называются сииаемыми, и что такое сумма иап ито. 


Напримфръ, 49--17 выразится такт: 


слатаемыя 
17 } 


66 сумма. 


Отсюда наконець вытекаеть общее правило, кагь для сложеня 
изустнаго такъ и письменнаго, именно: сиерва смпаюзися единицы, 
% если оть ‘сложеня иль получатся десяток» или десятки, то по- 
саъдн1е прикладываются къ суммю десяиковь; общая сумма выразится 
чрез» соедичене суммы десятковь сь суммою единиць. 

Очень важно давать ученикамъ ‘тамя правила, которыя всегда 
имфють мЪето, какъ въ изустпомъ такъ и цифровомъ ипечисленш, 
равно какъ при сложен вертикальных и горизончальныхь столб- 
цевъ чиселъ. Наука теряеть свое значене, когда заставляють д$тей 
заучивать правила одностороння, какъ, наиримЪръ, такое, ' которое 
обыкновенно помфщается во веБхъ руководствахъ ариеметики, а имен- 
но: чобы сложить два или болзье числа, надобно подписать ить `одно 
11005 друюе тикь, чтобы сдиницы стояли подь единицами и проч. 
Очевидно, что это правило не можеть быть примЪнено къ изустному 
нечисленю, и потому въ практиьБ должно затруднять дфтей. По- 
слфднее правило есть частное и должно быть преподано послф общаго, 
какъ служащее собетвенно къ облегченю дфтей при сложешн вер- 
тикальныхь столбцевъ большихь чиселъ. Воть почему въ ‘курс мы 
повсюду отдфляемъ эти обийя правила отъ частныхьъ, бодфе мохани- 
ческихъ и не всегда пригодныхь. , 

При вычитанш чисель должно соблюсти тогь же постепенный 
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< Кодь ‚хЪйствя, какъ и прл сложеши, ихБя чрезь 10 къ ь виду научить 
‹ дЪтей ХВИствовать скоро ни точно. 


и ан .. 


ж) Дальнтйшее разюжене чисель оть 1 до 100. 


Это упражнев1е есть продолжеве того, о которомъ было сказано 
при изложени первой степени. Сколь оно ваААНо, ВЪ ТОМЪ легко можно 
„удостовфриться. Но нельзя, и даже н$ётъ необходимости, при такомъ 
множествВ чисель перебрать всф случан разложен1я. Покажемъ здбеь 
примЪръь этого упражнешя, и попросимъ преподавателя обратить на 
него особое внимане: оно дополняетъ предыдущи дфйстия и выфеть 
приготовляегь къ поел5дующимъ. 

‚Пусть взято будетъ для разложения число 15. - р 


15=14-+1; 15 = 12 2+1; 16 = 10-51-28; 
13-2; 1-+2-+2; 12-3 
12-3; 10-25; 244; 
11-4; 92-4; 1-5; 
10-5; 82-5; . 1-26; 
9-6; 7-26; 

и т. д. и ‘т. Д. НН Т д. 


‘Эти ряды, можно разнообразить такими задачами: , 
„4. Назовите два чнела, изъ которыхь можно составить 18 (такде 
12, 13, 25, 37 и ироч.). 
2. Число 26 состоить изъ 12, 4 и еще изъ какого третьяго 
числа? .. у 
3. Нанмевуйте. 4 чела, изъ которыхь можно составить. 30 такъ, 
чтобы 2, нзъ нихъ были равныя между собою, а друмя два неравныя. 
9 1.4. Нацменуйте 5 неравныхъ чнеель, изь которыхь можно соста- 
ВИТЬ ‚ЧИСЛО. 50. ‚. о 
5. Изъ какихь шести равныхь чисель состоить чиело 48% 
ц проч, ц ироч. 


3) Разносторонное ризсматриване чисел. 


Это упражнен!е есть окончательный выводъ изъ иредыдущихъ. 
Объяснимъ примфромъ, въ чемъ оно состоить. Положимъ, что число 
24 должно разсмотрЪль съ разныхъ точегъь зря. 

‚: Вопросы :. 
1) Къ какому ряду десятковь принадлежит число 21?— къ 3-мУ). 
'.2) Которое оно число въ этомъ ряду? — (4-е). 
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3) Какое число ему ‘иредшествуеть? — (23). 

4) Какое слЪдуеть за ниуъ? — (25). 

5) Разложнте его на деснткн и единицы. — (2 д. ни 4 ед.). 

6) Какимь другимь образомъ можеть составиться число 24? — 

(сли сложить 1 съ 23, 2 съ 22, Зсь 21, 4 6ь 20, в сь 19 
итд. 

7) Изъ какихъ трехь чисель можеть состолть 24? — (15, 5 и4). 

8) Нам три равныя числа составаяють его? — (8--8--8). 

9) Цашя четыре равныя числа составляють 24? — (6-6 -- 6-6). 

10) А кашя шесть? — (4-4 4+4--4--4). 

11) А кашля восемь? — (ЗЕ 3-5 Е З-+Е3-ЕЗ-+з-3). 

12) А кашя двфнадцать — (2 а-аа-аа-а-2а--2-- 
22-2). 

13) Кан два чнела, вычтенныя одно изъ другаго, составятъ 
24? —(6 и 30, 12 и 36 нн).). 

14) Какь надлежить поетупить для увеличеня числа 242‘ 

(Должно приложить въ нему какое-нибудь другое число). 

15) А кашъь уменьшить? — 

{Вычитая изъ него мёньшее чнс.10). 

16) Ками чнела могуть быть вычнтаемы изъ 24? 

(Числа оть 1 до 24). , 

17) Вогла остатокь будеть больше и когда меньше? 

18) Сколько должно приложить къ 24, чтобы цолучить АТ, 50, 
12 и ироч.? — у 

19) Сколько надобно отнять оть 24, чтобы получить 12, 16, 4, 
9 в проч.? — у 

20) Вакь составить два равных числа изъ чисель 13 н 6, чтобы 
сумма ихь осталась та ще, т. е. 24? , 

Огь перваго чнела отнять 6 н прибавить ко второму), 

21) Вмыя неравныя чиела можно получить изъ 12 и 12, кото- 
рыхъ сумма была бы равна 242 1. 

. и проч. и Шюч. 


у 


й 


1} Г. Евтушевски, въ своей методик), уцираель ца 10, чгобы веф числа, отЪ . 
1 до 100 ленремфино иодлежали, безь пропусковъ, развостороннему раземотрьню, 
подобно тому. какъ здесь указано о числЬ 24, Но спрашивается: для чего нужно 
лакъ утомлять н учителя и учениковъ? Если на двухъ, трехъ примфрахъ оказа- 
лось бы. что ученики отвЪфчають неудовлетворительно, часто ошибаются, то всего 
нроще было бы обратиться къ пройденному и удословЬригься отъ чего ипроисходять 
ошибки и пеловкость въ исчисленш, чЬмъ на одномь ин томъ же упражневы дер- 
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3). `Прилюжене къ предыдущимь исчисленямь обыкновенныхь мы» 
. ы . ', 3 
длины, втъса, денех и проч, 


Прежде всего преподаватель обязанъ познакомить дЪтей съ тфми 
.ыфрани, которыя овн чаще встрчаютъ въ жизни. Тажь изь мфръ 
вфса можно взять только пуды и фунты, а проч оставить до вре- 
‚мени; изъ мфръ длины можно покамфстъь выкинуть мнли н версты, 
& ближе познакомить нхъ съ саженью, аршиномь и футомъ и т. д. 
Но сообщая дфтямъ понатя о мфрахъ непрембнно надобво указать. 
имъ эти м$ры въ натурЪ и ва самомъ дЪлЪ заняться съ ними раз- 


` 


жать весь классь въ течени ифеколькихь мсяцевь. Такое пренодаване можеть 
только надобеть до-нельзя ученикамъ. Истали, л могу ЗАЪсь разеказать подходящй 
сюда ‘случай, который не выходить изь ‘моей измяти по своеи оригинальности. 
Однажды, это было не лакъ давно, я былъ ириглашенъ въ одну земскую учитедь- 
скую школу на публичный эизаменъ. Меня провели въ особый тактъ-называемый 
образцовый кавсет, гдЁ выпускной восиитаинвикт долженъ быль преподать примёр- 
вый урокъ изъ ариеметики мальчикамь олъ’ 10—12 абтняго возраста. Н\Ъкоторые 
изъ нихъ показались мн даже старЪе. Дирешлоръ шиолы сообщиль ми}, чго здсь 
строго держатся истоды Ивтушевскато и по указаянон огь министерства нрограмны 
ЕБти должны пройти во весь второй годъ только числа отъ 1 до 100. Это меня 
не мало удивило. Но д былъ еще болфе удивленъ, когда мнф сообщили, ч10 БажЖдое 
изъ этихь чисезь должно быть разносьеронно разсмотрЬно учителемь. Й сиросиль 
программу; мнЪ отвЬтили, что вся программа заключается въ чисив 97, которае 
подлежить сегодня всостороннему разсмотр$ию. Но почему взято эго вмештю 
чис10? — инф отвтили: вс числа оть 1 до 96 были уже разобраны; сегодня сд|- 
дуетъ 97,.& тамъ на три нослЪди1е урока до кавигулъ оставутся числа 98, 99 и 100. 

Пачался образцовый урокъ, Учитель видимо конфузился. Онъ подходыль то къ 
одной, то кТыдругой высокой парт, на которыхъ сидфлн мальчики, и заставаялъ 
ихь то разлагать 97 на двойки, тройки и проч., то производить сложенше н вычн- 
тане; хавалъь небольшая задачи, все только изуслно. Одни изъ учениковъ отвфчади 
удовлетворительно, друме мямаили и давали ‘однословныя отвЪаы. Иные слушали, 
&. друме продфлывали свои дёзишки, какъ бы до нихъ даю вовсе и не относилось, 
Не полезнфе ли въ сго разь было, когда бы узеники, предварительно хорошо озна- 
комленные съ употребленемь цифръ, самн по себ], безъ понуждев!, писати на 
своихъ доскахъ всф видоизмЬненя данныхъ эдфеь чиселъ? Изь бЬглаго обзора ихъ 
работъ, бол6е или менТе самостоательныхъ, тотчасъ бы обнаружилось, кто вполиЪ 
усвоить себф исполняеиня упгажнен!я, и къ козу, напротивъ, н)жно было ды обрз- 
тяться съ помощю. Что касается до живало слова выпусквато восиитанника, то 
туть оно оказалось въ большомь недхочетф. "Только и слышно было: ну! — тише — 
громче — повтори сказанное еще разл, — сиди прямо и т. д. — Тутъ же я замф- 
Тиль, что далеко не вс} упражненя были продБланы надъ числомъ 97. Памать 
учителю вихдныо изм|вяла, а заглядывать ВЪ квижку казалось ему совфстно. Не- 
уже-ди, сиросилъ я, между всфии этими мальчиками, принадлежащими къ 10рол- 


` 
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личными нзуБревями. Дая этого необходимо пыфть въ классф ‘до- 
статочный запасъ вебхъ уцотребительныхь м5ръ вЪфса, длины и пр. 
При этомъ слузаБ надобно также дать учевикамь надлежащее по- 
нае о томь, что такое сутки, чаеъ, недфая, мфсяцъ, Год, минута 
и секунда, и ваучить ихь употреблен!ю часовъ. ` 

Числа общехпотребительвыхь мБръ проще и яснЪе всего науча ютъ 
дЬтей различать достоинство разнаго рода единиць, къ Чему они 
обыкновенно привыкають медленно, подразумВвая ‘всегда подъ еди- 
ницами одинаюмя н совершенно равныя величины. 

Мы не входимъ здфеь вь подробности исчисленй, потому что 
они не предетавляю”ь ничего особеннаго. ' 


и) Умножеще чисель, которыхь произведеня не превышають числа 100- 


ЦЪаь этого упражневя есть всесторонное, сознательное изу чене 
таблицы умножешя, которая обыкновенно такъ`мвого затрудняеть 
дЬтей, особевно когда заставляють ихь выучивать ее наизусть безъ 
венинхь предварительныхь упражнений. 

Улс въ предыдущихь печисленяхъ, пренмушественно прн раз- 
ложени чиселъ, ученики были подготовлены къ сознательному изу- 
чению этой таблицы; но еслибъ нашлнсь между ними таке, которые 
н нослЬ этого худо усвоивали ее себ, то съ ними должно соблюсти 


скому гоедоыю, изъ воторыхь нЬкогорые довольно ` взрослые, ' не, пайдется 1акихъ, 
которые сьумфли бы собчиталь даже до 1000 и боле, а также рьшать цифрамв 
небольдия залачи въ прелблахт чиселъ оть 1] до 1000? — Павфрно отвфчать ваиъ 
не могу. сказать учитель; моя обязанность въ этомъ году состояла только въ томъ, 
чтобь научьть классь счелу ль 1 до 100, причемъ указано строго придержнвагься 
хетодиь Евтушевскаго: самъ авторь упираетъь на 10, чтобы не бызо пропущено 
вь упражнешахь ни одното числа. Быть же этого не можеть, возразиль д, и ТУутЪ 
же вылваль къ себ}, оного мальчика, ъоторый мнф иноказался побойчВе другихъ, 
# сталь давать ему разные вошрюсы на числа въ предфлахъ отъ 1 до 1000. Маль- 
зикъ на всЬ мои вопросы, не смотря 18 ихь разнообраз!е, отвьчаль бойко, скоро 
и ВБрно: ‘Ты, мой другь, эгом\ здЬсь научился? сиросилъ я его. Пикакъ ифтъ: я 
еще прежде постуиленя сюда пробыть два года вь городской приходской шкояф, 
14$ выучился чегяремъ правилам“. 

Что мегода Ивгушевскато не только болЬзненно дЬйствуетъ на учащихся, ни- 
сколько не виляя ва ихь заовние, но еще отумавиваель » самцхъ учителеи, в0- 
обще крайне мало надфалемыхь знашями, когда имь, по вынускЪ, прихолытсл за- 
мять самостоятельную должноель нъ сельскнхъ школаль, въ этомь я ныфль много 
слузаеръ удостовьритьсл. ТучиИе изъ нихъ мнА огкровенно созназались, что имт, 
приходилось во миогомъ персучиваться, ч100°) школьное 41,10 пошчо какт сл1.дуетт. 
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<яЪлующую -постепенность ‚и употребить въ помощь черточки, точки 
“иди гдрут:зпаки.` 


Изустное % вньстл назлидное изучено тиблици умноженля. 
НН ы 2 и 
Преподаватель проходить ‘съ ДБтьми слЬдующе ряды: 


„.а) ГдЪ, каждое число удволетен: 
п = гхи =и (5) 
ПИ =ах и =шШ (4 


ы + Шызхш = Ш (6) 
, т. д. до 20. 
и э1омъ ввипестанно дфлаются частные вопросы: напрям., 
сколько составляютъ дважды ить? — 2 -- 92 и и. 
6) ГдЪ каждое число утрояется: 
ОЕ Е =ЗХЕ =Ш (5 
ПИ И =жзхи = (0 
ШШ-Ша=зхХ Ш = ПИШИ (©). 
ит, д. 


| 

- . МовлЪ этого каждое натуральное число берегся сиерва чегыре, 

потожь. пять, шесть разъ и т. д., Ве эти ряды выБегЬ и составять 

` таблицу умножен1х, которая названа пнеагоровою, по имени ея изо- 

бр'Бтателя. 

. Когда сообщенные дЪФямъ ряды достаточно уяенены посредствомь 
отдЪльныхь вопросовь и задачь, тогда надобно стараться, чтобъь они 

тверже вытвердили ихтъ нанзусть. Лучше всего, ебли каждый ученнкъ 

будетьъ инсать эти самые риды на своей доскф цифрами, ин нанисан- 

ное прочитывать цо нЪеколько разъ. 

Умфл ‚употреблять уже ззаки, ученики будуть писать такъ: 


га 


н проч. н проч. 


1. 

`2Ж1=2 8Ж1=3 4Хт== 4 
2Ж2=4 3Х2==6 4Х2= 
2Ж3=6 3Ж3==9 4ЖХ3=12 
‚2 Ж4=6 3Х4=12 4Х4= 15 
2Ж5=10 $3Ж5=15 АХ 5=20 
2Ж6==12 $Ж6==13 4Ж6=24 
2Ж7==14 $Жт=31 аЖт=23 
2Х3==16 3Ж8= 4+Ж3=3> 
2Х 9 == 13 Ж9=.т 4Жэ=36 
2Ж10=20 3Ж10=30 4. 10 == 40. 
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Теперь, слФдуя тому же ностепенному ходу. дЕйетыя, надобно 
заставлять дфтей составлять эти ряды въ обратномъ хорядиф. Воть 
такъ: 


И. г 

1Ж2=20 1Ж3=3 1ХА=А 
2Ж2=4 2Ж3=6 2Ж4=8 
$Х2=6 3Х3=9 3Ж4=12 
4Х=3 4ЖХ3=19 4Ж4=16 
5Ж2=Ю 5Ж3=15 5Ж4=20 
6% 2=12 6Ж3=18 6Ж4=24 
тХ2= тЖХ3=21 71Х4=28 
3Х2=16 8Х3=24 $Х4=32 
9ЖХ2=13 9Ж3=27 94 =36 
10%2=20 10% 9 = 30 10440. 


н проч. и ирюч. 

Прямые п обратные ряды ириведутъ дфтей къ у бъждевию, что 

произведснае доухь чиесль остаетен непремьъннымь, не смотря на ихь 

леремьщенае. , . 

Можно распространить эту таблицу на столько, „сколько позво- 
лають предЪфлы числа 100. 

Воть цаше ряды сюда относятся: 

40 2 50 ==100. 


2хй, 2Ж(2, 2Х18 ит. д. 
ЖИ, 3.12, 3Х13 нт д д0.ЗХ 33 = 99. 
4Х11, 4Ж12, 4Х13 иф д дах 25 =100. 
5Ж11 5Ж12, 5Ж13 ит. д. до 5Ж.20=10, 
6Ж11, 6Х12, 6Х13 инт д до 6Х16= 96. 
"Жи. тх1а, 7Х инт д 


хи, 8х1, 
9эхи, 9х1. 

ДЪти могуть составлять таые рзды вмфеть съ рышевиун, ио- 
мощю вошюсовъ учителя. Нац. 

2Ж11=21: нотому что 12 = 2 2Х 10 =20; 2Ж1=35; 
20-2 =59, 

5Х 13 = 65; потому что 13 =10 43; 50—50; 5Х 3 = 15; 
50 -- 15=05. 

Прн р6шешн различныхь задауь, надобно обращаль преимуще-. 
ственное внимаше на скорость самаго ршешя. Туть также ямЪють 
мЪето сложныя задачи, въ которыхъ ужвожение соединяется съ сло- 
жешемь и вычитанемъ. 
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Числатизръ ‹хлины, ' вЪса, времени ин’ проч. даютъ возможность 
разнообразить. примфнен!я. И здфсь также могутъ нмфть мфето ряды, 
подобные сл хующимъ: 

а, 1 годъ имфеть 12 м{сяцевъ, 

2 тода нмфють 2Х 12 или 24 м$еяца, 

3$ хх» .3Х 12 › 36 › 

4 » › 4Ж12 › 48 › 

и проч. 

1 нелдфая имЪетъ 7 дней, 

2 недфли нм$ють 2 ХТ или 14 дней, 

3$ °> › ЗХТ › 21 › 

4 ось 4ХТ › 3 › 

` ит.д. 

Можно также бодышя мЬры обращать въ мёньная (раздроблене 

именопанныхъ чисель). 

'.’Нанр. Въ 5 годахъ и 11 м$5еяцевъ, сколько всего м$5сяцевь ? 

`` Рьшеве.`1 тодъ имфетъь 12 мфеяцевь; поэтому 5 лфть имТють 
5Ж!12 или 60 м%5еяцевъь; 60 м. -- Ш м. =71 м5еяцу. ' 

Взаключене этого упрашневл, преподаватель укажетъ дЪтямъ 
ва порядокъ, соблюдаемый при цифровомъ нием. П здфеь, какъ 
вЪ сложен] п вычитани, дЪЙйствуютъ двояко: (а) схавятъ сомножителей 
(факторовъ) въ одинъ горизонтальный ‘рядъ, раздЪляя пхъ знакомъ 
умноженя (Ж или), за вимъ знакъ равенства, а потомъ произне- 
ден!е;` или (6) пишуть сомножителей съ произведемемъ въ одинъ 
вертикальный рядъ, отдфляя первыхъ отъ послфдняго поперечною 


' 0 


чертою: - 
(а) 5Ж7=35. (6) 5 
х7 
_35. 


Нанменованя: сомножшинели (фапторы), множимое, множитель и 
произведеме должны быть объяснены дфтамъ. 


к) Дълеше чисель оть 1 00 100. 


Жакъ умножене' можно назвать сокращеннымь сложешемъ оди- 
накихъ чиселъ, такъ дфлен!е сокращеннымъь вли поеслфдовательнымъ 
вычитан1емъ. Поэтому, всего естественнфе для объяснения дфлешя 
обратиться къ посл$довательному вычитан!о; то есть, изъ какого-ни- 
будь числа, напр. 8. вычитать послЁдовательно но 2 до тБхъ поръ, 
пока ничего не выйдеть въ остатьЪ; такнмъ образомъ окажется, что 
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2 можно вычитать изъ 8 четыре раза, а это другими сховама зна- 
чить: 2 седержится въ 8 четыре раза. 

Чрезъ постепенное дфйстые отъ малыхъ чиселъ. къ большимъ, 
здЪеь образуются слфдуюце рады, которые учениками долкны быть 
означены на аспидныхь доскахь посредствомъ цифръ. 

а) 2 вь 2 содержится 1 разъ. 


2 › 3 › 1 › СЪ остаткомъ 1. 
2 › 4 › 2 › 
2 › в 5‘ 2 › › ›' 1 
ит. д 
40: 2 › 18 содержится 9 разъ. 
6) 3 › 2 содержится 1 разъ. 
3 › 4 > 1 › съ остатком 1. 
$80) › 1 › › › 2.. 
3 › 6 ›. 2 › 
и т. к 
д0: 3 › 29 содерыилея 9 разъ › › 2. 


и проч. ни проч. « , 

Достаточно одннъ разъ пройдти эти ряды для усвоетя ихъ уче- 
никами. Но здЪсь, какъ и вездф, не должно слФдовать однажды опре- 
д$флевному порядку, а также не забывать иримЪнений. 

Прн прохождеши этихъ рядовъ, преподаватель должень ховести 
учениковъ до совершеннаго сознашя тождественности ‚ выражен: 
«содержития въ> и «раздъмить на». 

ТЪ же самые ряды могутъ получить другой видъ, когда ученики 
познакомятся съ выражен!ями: '/2, /з и проч. Преподаватель замб- 
чаеть пыъ, что ТакЪъ какъ половина происходитъ отъ раздБлен1я едн- 
ницы на двБ равныя части, то всего удобнЪе представить ее въ ци- 
фрахъ такъ: 1/2, т.е. сперва написать единицу, потомъ ‘провести подъ 
нею черту, которая будеть означать слова: «раздтьленная! на»,' и подъ 
этою чертою подписать цифру 2; подобкымъ же образомъ означаются 
п друмя дроби. КромЪ этого знака дфлешя,‹ употребляемаго болфе 
при выражеви частей цфлаго, слФдуетъ ознакомить дтей и съ дру- 
гимъ, а именно съ двоеточемь (:). 

'Гогда предыдунйя рады ипримуть такой видъ: 


2) 2:2=1 0) 3 :3=1 в) 4: 4—1 
$:2=21]р 4:3 = 1 5: 4==11 
4:2—2 5:01 6:4==12/4 
2 =91 6:3—2 т: 4 == 13/4 
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фик 3 | 7: 3 = 21 8 :4=2 
"`и т. д. и Г. д. , 9: 4=21/ 
201194:12`==91з до 29 : 3 ==9723 нт. д. 


20 39 : 4== 9/4 
н проч. и проч. 


4) Разсматриваще всякалд мёньшало числа какь какой-либо части 
оть большаю. 


Это упражнен!е есть продолжевше иредыдущаго, какъ дальнЪй- 


щее развите дзлев. ' 
Веякое цфлое въ етношени другаго б0.пинато чиела есть только 


часть его. Тавимъ образомъ: 


1 есть /з оть 2 2 есть 1/, оть 4 
1 › 13 оть 5 2 › о 6 
1 › Шо 4 2 › 4 э 8 
Г о об 9 > 1» 10. 
ит. д 
3 есть 1/2 отъ 6 4 есть 1/з отъ 8 
$ › 13 › д 4 › 13 › 12 
$ о › 12 4 › 1 › 16 
ит. д. ит Хх. 


Н пров. и проч. 
Или: | 
1]; отъ 3 == или 11/2, \з отъ 1 = 


1 об ›, ар, $ › = 
Уз ›, Та › За, 18 о 3=1 
и. т. д ‚ 11 › 4=0в 


о. ит. д. 
По примЗру здЪсь показанныхъ рядовъ нетрудно составить и ироч!е. 
„Но соединен!н всфхъ различныхь рядовъ, которые сами собою 
здфеь, представляются, можно составать слфдующую общую таблицу: 


113 отъ 12,84... .., р 
1]. › 1,2, 3, 4. 

4 › 12,34. к 

15 2 123,4.. . 

26 › 1, 2, 34. . ‚ ХО 100. 
1 › 12,3,4., 

8212,34. . 

\9 › 123,4, ; 
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Туть же преподаватель знакомить учениковь съ обыкновенными 
техническими назвашями, которыя встр6чаютея при дфленш, т. е, 
дълимымь, дъ.иипелемь и частнымь, & равно и съ разиВщенежь этих 
чиселъ. 

дЪлимое. 
20:4=5. Или: 2014 д$литель. 


|5 частное. 
м} Повтореше всею пройденнаю. 


При задачахъ и вопросахъ, сюда относящихся, должно обратить 
вниман!е учениковь на разныя формы ихъ, а также и на ихъ рЪ- 
шения. 

Задачи и вопросы. 

а. На умножене. 

1. Что значить дважды, трижды, четырежды-взятое какое-либо 
3ис.10? 

2. Сколько единицъ составляють 4 раза дважды-взятая единица? 

3. Чему равно утроенное чиело 9? 

4. Какое число въ 3 раза боле 8? 

5. Какое пронзойдеть число отъ умножешя 7 на 9? 

6. Найдти 2 чиела, которыя, будучи ум ножены одно на другое, 
равнялось бы произведению 4 Х 5. 

6. На дълете. , . 

1. Что получу, если раздВаю 15 на 5 равныхь частей? 

2. Чему равняетея 7-я часть отъ 21? 

3. Какое число вь 5 разь менЪе 602 

4. Сколько разъ число 96 содержитъ въ себ 12? 

5. Наименуйте число, которое составляеть 1/ оть 16. * 

6. Что дасть 36, дБленное на 92 

7. Сколько разъ 2 содержится въ 193 

8. Сколько разъ число 4 можно отнимать оть 362 

9. Какос число, будучи взято 7 разъ, даетъ 42? 

10. Найдите Чт оть 15, .. 

11. Можно ли чиело 43 раздфлить на 6 такихъ частей, чтобы 
вЪ каждой было по 7? 


Сложныя ЗАХАЧИ. 


а. Умножеще съ сложевелм. 
1. 5Жб-+4=? 
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21:8. 4--2 ЖХ 8 ==7 = 
З1 ЛРНН4. 2—7 . 
41 (5-3) 4 =7.: 
`б. Умножене сь вычитанемь. 
1. ЗЖ9—5=?, 
`2. ЗХ4—2Ж3=? 
3. 13 —4Жт=? 
Умножене съ сложещемь и вычитанемь. 

:]..4Жб сложенных съ 9 и безъ. 7 единиць ==” 

12.5 ЖЗ 8—2 2=?,. г 

. Дъдене, умножене, вычиетанте и сложене, 

1. Къ шестой части 54 прибавьте 12 и отъ суммы отнимиге 
3х6. . 
‘0. 'Изь Ч’. 72 отинмите т и потомъ къ остатку прибавьте 43 
8. ЗЖ6-- 15 оть 35 =? 
47 Ж 12 — 1.45 =2? 
Разложене чисель. 
ПрииБрь: 

153.55 ЖЗ; 6 Жа-; ТХа-Е 4Ж 3-3; 2Ж 6-3; 
ЭЖТ+ 1: 3Ж 3-6; ЗХЗ-+2ЖХЗ; ЖА ЖЗ 1; 
хара Жо 2 хАаЖ 8 Зах 2-2; 
ажаажа-к 2жа-з Ж4— Ц бЖЗ-— 12 оть 6; 
5 Хх 4—1]. отъ 10. 

р ит. х. 
е. Ириложеще ‘мюрь длины, ‚вльса. % пр. 
1. 2 пуда н 5.ф. ‘сколько всего фунтовъ? 
2. Въ 99 фунтахь сколько пудовъ? 
3. Въ 1/2 пуда сколько фунтовъ? 
4. з мЪеяца и 3 дней сколько всего дней? 
н ироч., и, проч. 
ж. Разносторонное разсматриважще чисель, 

“Посл всфхь пройденныхь уиражневи, мы въ сослолни теперь 
разематривать числа отъ 1] до 100 во вебхь возможныхъ и взаняныхъ. 
отвошеняхъ. Возьмемь 10 же чнело 24. которое прежде уже раз- 
<матривали. 

1. Въ какомъ ряду десяткевь находится число 247 

2. Которое число оно составляеть въ этомь ряду? 
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Какое число ему предшествуеть? 
. Какое сл$дуегь за нимъ? 
Разложите его на пары, тройки, четвертки, пятерки. 
6. Сколько надобно прибавить къ 7. чтобы вышло 24? 
т. Сколько надобно отнять оть 43, чтобы получить 242 
8. Какъ можно полузнть это число посредствомь умножения? 
9. Отъ какого чиела 24 составляеть 1/2, 1/13, 14? 
19. На кая равцыя части можеть быть раздожено это число? 
И. Чему равна 1/3, 1[з, а, Че, {з, 12 отЪ 242 
12. Чему равна 1/5, т, №, Чи ит. д. отъ 24? 
3. Отнимите оть 94 въ ирети, при четверти того же числа. 
14. Сравните 24 съ другими числами, напр. 16 и 18, и узнайте, 
какую часть его онл составаяютъ. 
Огв. 16 = *{з отъ 24; 18 ==3/4 от 24 и проч. и проч. 


ле © 


ПриложентЕ В. 
Нумераця. 


Нельзя требовать отъ дЪтей, чтобъ они, научась считать до ста, 
тотчасъ могли научиться считать и изображать цифрами большя 
чпела. Здесь всего болЪе нуженъ навыкъ, а потому необходимо со- 
блюдать постепенность и нЪсколько останавливаться на каждомъ но- 
вомь разрядЪ цифрь; т.е. сперва брать числа въ три знака, цотомъ 
въ четыре, далЬе въ илть ит. д. Пели эдфеь нЫгъ надобности, чтобы 
пренохаватель проходил но порядку веб ряды, наор. оть 1 до 
1000, то. по крайней мЁрЪ. онъ долженъ довести учениковъ до того, 
чтобъ они скоро и безошибочно отвчали на вопросы, подобные слф- 
дующииь: 

1) Что значить четыреста тридцать? 

Отв. 1) четыре сотни и три десятка; 2) сорокь три десятка; 
3) чепыреста единиць ни оше придцолть единиц. 

2) Какъ проще можно выговорить число, состоящее изъ жрехь 
сотень, семи десятковь и девяти единице? 

Отв. Триста семьдесять девять. 

Тотъ же ходь дЪйстия и въ счнелеши тысячами, съ соблюдешемъ 
сяъхующем постепенносхи: 

1) чнегыя тысячи; 
2) тысячн и сотни; 
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3) тысячи, сотни в десятки; 

. 4) тыслчи, сотни, досяткиси единицы. 

Очевидно, что здЪеь уже теряется вынЗищия паглядность, н но- 
тому преподаватель долженъ обратить особое вниманю на заколы ео- 
ставлешя различниыхъ разрядов чисель. Ясно ташже, что по причин 
множества чиселъ и послБловательные ряды не имБютъ тутъ м$ета. 
Упражнен!е, по необходимости, ограничивается отдфльными вопро- 
сами и задачами. ' 

Отъ выговариваия и пзображен1я чнсель, состоящихъ изъ четы- 
рехъ цифрт, сдфдуеть перейти сперва къ цятизначнымьъ чиеламъ, по- 
томъ къ шестизначнымъ и т. д. Вирочемь нЪть надобности трахить 
много времени наду, счислемемъ билдонами, триллонами и проч. 
Эта игра съ воображаемыми чпелами зъ сущности ничего не при- 
бавляеть къ знанию ученика. 

Преподаватель гораздо блаторазумнЪе поступить, если, показазъ 
наконець ученикамъ обийя правила для обдегченя выговариваня 
большихъ чисель, остановится преимущественно на миллонахъ и прни- 
дастъ боле разнообразия упразкненю въ сзиелеви посредетвомъ за- 
дачъ, которыя можечу, заиметвовать изъ геотрафиг, статистики и дру- 
‚ГихЪ знавй. 

`Не должно также обременять память учениковъ изъяснемями 
различныхь системъ пумерациг, какъ-то: двухзначной, четырехзпач- 
ной и пр.; лучше познакомить ихъ съ употреблешемъ славянекихъ 
и рнмскихъ цифръ. 


ПртиложЕшЕ Г. 


Сложение и вычитание. 


Примняяеь къ ходу упражненй, изложенныхь для сложешя и 
вычитав!я чисель отъ 1 до 100, преподаватель долженъ и здЪеь со- 
блюсти туже постепенность въ переходЪ отъ мёньшнхъ чиседъь к 
ббольщимъ. Но теперь главное дЪло состоитъ въ усвоевш законовъ 
исчислевнл, а не въ огромности выводовъ. При болышихъ чнелахъ 
законы только повторяются, но ие измфняются; почему и надобно 
бодфе останавливаться на исчислении трехзначныхь ин четырехзнач- 
ныхъ чнселъ, чтобъ ученики научились быстрфе считать. Ловкость 
и навыьъ въ вычислениях — вотъ главныя требованя, которыя им- 


тея здфеь’ въ виду. 
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При сложезя и вычитанш можно иногда разлагать числа на ихъ 
составныя части, чрезь что звачеме илфръ но м5сту, занимаемому 
ныи въ какомтъ-либо риду, дфлаежен еше нагляда фе. Воть прим ръ 
сложении, который можно представить такы: 


49 = 30- 9 
679 = в-- 70 9 9000 
$002 = 5000 2 1300 
479 = — 400 УГ 260 
59 = — — 50-- 9 54 
$ = — — —- 8 11114 
1838 = 1000 -- 800-- З0- 8 | 
14 = 9000 -- 1800-- 260-- 54 


ЗдЪеь преподаватель замфтить дВтямъ, что хотя и съ лфвой сто- 
роны можно начать сложеше, но если этого не дфлается, то для 
избъжаня лишняго труда. 

Полезно иногда заставлять учениковь слагать чиела, раеположен- 
ныя въ большихь столбцахъ, также научить ихъ вести приходорас- 
ходных киити, обратить оритомъ ввимаше лхъ и ва перевосъ суммъ 
изъ одной стравицы на другую. Сложешо и вычвташе чиселъ на сче-. 
тахъь упражневе весьма важное и въ ирактической жизни необхо- 
димое, а потому сколько-возможно ранфе надобно пр!учаль дфтей упо- 
треблять счеты и дЪйетвоваль ими сь надлежащею легкостю. 


Приложения ДЛ. 


Умножен!е. 


И здБеь, какъ при еложеши и вычитавш, должно имфть въ ви- 
У то, что было уже изложено прежде ири исчислеи малыми чи- 
слами. Равнымь образомъ изустное нсчиелеше также должно пред- 
шествовать письменному, какъ и въ предъидущихь дЪйствяхъ. По- 
степенность будетъ заключаться въ слЬдуюшеме: 


Т. Умножеме чистыми десятками, сотнями и тысячами. 
1) Какъ 3 Х4=12, 
такъ 3Ж4 десят. = 12 дес. =12Х 19 = 120; 
$Ж& сот. =12 сот. =13Х 100 == 1200; 
3Ж4 тыс. == 12 тыс. == 12] 1000 == 12000, ит. х. 
[1 
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Нримфры. 
„Воп. Что составляетъь 5 разъ 60? 
`Отв. 300; потому что 60 ==6 дес.; 5 Ж 6 дес. 
—30 дес. = 300. 
Вон. Сколько получится единниъ, если 600 взять 9 разъ? 
Отв. 5400; 600 =6 сот.; 9 Ж 6 сот. = 54 сот. ==5400. 
2) Если 3Х 12 =36, 
то ЗХ 12 дес. = 36 дес. == 860, 
3 Х 12 сот. = 36 сот. —= 3600, 
3Х 12 тыс. = 36 тыс. == 36000, и т. д. 
Прим$ръ: ЗХ 170 =? 
Отв. 510; 170 ==17 дес.; 3 Х 17 дес. =51 дес. 
иди 510. Или: 170 ==1 сот. 7 дес: 8 ЖТ дес. 
==21 дес. ==2 сот. 1 дес. ЗЖТ сот. =3 сот.; 
3 сот.--2 сот.--1 дес. =5 сот. 1 д. =510. 


3} Обратно: 
если 2Х 4=8, 
то 20Ж4==80, 
200 Ж 4=800, 


2000 Х 4 == 8000, и т. д. 
4) Какь 20 Ж 4 = 80, 
такъ 20 Х 40 = 800, _ 
200 Х 40 = 8000, 
2000 Х 40 == 80000, ит. д. 
5) Если ЗХ 12 ==36, 
то 30Х 12 =360. 
300 Х 12 = 3600, ит. д. 
6) 4Ж5==20, ` 
4Х 500 = 2000, 
40 Х 500 == 20000, 
400 Х 500 == 200000, пт. д. 


ИП. Умножене смиманныхь чисел. 
Примфры. 
11 6Ж 87= 522; потому что 6 Х 7 == 42, 
6х 3830=— 480; 480--42==522. 
2) 3Х 760==2280; ибо ЗХ 60 == 180, 
ЗХ 100 =—2100; 2100-- 180 = 2250. 
3) ЭХ 3472 == 31248; пбо 9Х 2 == 13; 


— ыххху, — 


9Х 70 = 630; 630-18 = 648; 
9Х 400 = 3600; 3600--648 = 4248; 
9х 3000 = 27000; 27000--4248 == 31248. 
4) 12Х 35 = 420; 10Х 35 =350, 2 Ж 35 =170; 350-270 == 490. 
5) 24 Х 36 =864; 4Х 36 =4Х 30-4 Х 6 = 120-94 == 144; 
20 Х 36 =20Х 30-20 Х 6 = 600-120 =720; 
720-144 — 864. 
6) 16 Х 321 == 5136; 6 Х 321==6Х 300-26 Х 20-26 Х1== 
1800-- 120-26 =1926; 10Х 321 = 8210; 
3210--1926 == 5136. 

Не должно допускать, чтобы дфти рфшаля задачи всегда одина- 
клмъ премомъ; напротивь, нхъ надобно доводить до того, чтобъ 
они, зная нЪфеколько способовъ рЬшаль одну и туже задачу, изби- 
рали всегда тотъ, который удобнфе ин проще при извфетныхь усло- 
ыяхъ предложенной задачи. Покажемъ нЪсколько тому примфровъ. 

а) 8Х 29 == 232; 8Х 20 = 160; 8ЖХ9=72; 160-72 =239. 

Ь) 8Х 29 =8Х 30 —8Ж1=240—8=2352. " 

©) 29 =4Ж7-- 1; 8Х 29=8Ж4Х 7-8 Х1=32 Ж7+ 8 = 

2248 =282. 
а) 27Х +40 == 1080; 20Х 40 =800; 7ТХ 40=280; 800-280 = 
1080. 
Ъ) 27Х 40 = (30—3)Ж+0; 30Х40==1200; ЗХ 40 = 120 
- 1200 — 120 = 1080. 
©) 27. 40=(6 Ж4-+-3)40; 6Ж40==940; 4Х 240—960; 
ЗХ 40 = 120; 960-120 == 1080. 

4) 27Х 30 =9ЖЗХ 40; ЭХ 40 = 360; 3Х 360 = 1080. 

ит. д. 

Еслибъ подобные различные способы рфшешя и не вели къ с0- 
крашенному дЪйствю., вее-тави не должно ими пренебрегать; потому 
что они, съ другой стороны, доставляютт, ту великую выгоду, что 
пручають ученика къ многостороннему воззр$н1ю на числа. 

При рфшен!н практическихь вопросовъ не должно забывать и чи- 
сель разнаго нанменован1я (составныхь), а именно: приведеня чи- 
сель большаго наименован!я вь чнела мёньшаго, а также увеличен!я 
въ нифеколько разъ какого-либо изъ этихъ чиселъ. Тутъ же должно 
ознакомить дфтей и съ нолною таблицею мфръ, употребляемыхъ въ 
Россш. Что же касается до тЪхъ иностранныхъ м5ръ, которыя бо- 
ле у нась употребительны, то объяснеше ихъ и исчислен1е надъ 
ними лучше отнести къ десятичнымъ дробямт, такъ какъ въ прак- 


— ПХХХУ — 


. тикф эти ифры чаще выражаютсн въ такихъ доляхъ, да сверхъ того 
только деснтичными знаками п можно съ бодынею точностию опре- 
-: дфлить отношения ихъ въ русскимъ мБрамъ. 

^: При письменномь умножени большими числами, надобно также 
соблюдать поетененность. 


1. Кода при мноючленномь множимомь числь множюшщтель состо- 
ить изь одной цифры. 


Примфръ исчислен1я для большей наглядности: 
387 | 381 == 300 -- 80-7| 387 


ЖЬ | 300Х 5 == 1500 5 
1935 | 80 Ж5= 400 35 
ЯЖ5= 535 400 

1955 1500 

1935 


2. Кода множитель состошть изь двухь или бомье знаковь. 

а) Когда множитель имфеть одну значащую цифру, а прошя суть 
нули. 

Ь} Когда во множителЬ болфе одной значащей цифры. 

с) Когда множитель пубеть нули въ срединф. 

Но сообщенш дфтямь общихь правиль хля умноженя, не должно 
упустить также изь виду и сокращены. кавя иногда можно произ- 
вести въ выкладкахь. Воть нЪеволько къ тому случаевз. 

1. Когда множитель есть 9. 

Съ правой стороны множимаго ирибавляетея нуль, и изъ этого 
новаго числа вычитаетея данное множимое; пбо умножить какое-либо 
31010 на 9 значить тоже, что изъ десятикратнаго отнять едивичное. 


2350 
233 Х9=) —235 
| 2149. 


2. Когда множитель есть 11. 

Чрезь умножен!е двухчленнаго чпсла па 11, получается въ нро- 
изведенши трехчленное число, котораго первая цифра таже, что п 
первая въ данномь множитель, вторая равна суму обфихь цифръ 
того ве мновимаго (въ томъ елучаЪ, когда сумма цифръ множимаго 
менЪе 9). а послЪдняя цифра тоже, что и вторая цифра его. 


— ОХХХУП — 


Такъь 54 Х И =593. 


Ибо бахи= {54 ХЮ | 510 
54Х 1] 54 


594. 

По если сумма цифрь множимаго превышаеть 9, хогда цифра 
проязведеня, означающая сотни, увеличивается ва единицу, а сред- 
вею цифрою того же произведен выразится остатокъ, который по- 
лучитея отъь суимы крайнихь цифръ множимаго, за исключешемъ 
десяти. 
99Х 19 =990 
99Х 1= 99 

1085 

3. Когда первая цифра множители есть 1. 

Въ этомь случа умножають на слфдующин цифры множителя, 
начиная съ десятковь; полученное проазведене нишуть нодъ множи- 
мымь такъ, чтобы первая цифра множиямаго выставлялась впередъ на 
одннъ знакъ, н нотомь складивають веб яр чиела. 


2763 Х 431 
889 
11052 
1190655. 


4. Когда множитель не есть первое чнелю, то его можно разло- 
жнть на своцхь сомножнтелей и множить ва каждаго изъ нихъ по- 
рознь. 


хил { 


231Х 24 1 =6Ж4=3Ж8 
21 Ж6_ Или 281 ЖЗ 

1386 Х4 6988. 
554 — 5544. 


Хотя такое разлюжене не сокращаель собетвенно дЪйствя, одна- 
кожь прнносихъ ту мользу, что ирмучаегь ученика смотрфть ва ум- 
ножеше съ другой точки зря, а потому н отдаляетъ всяый меха- 
низы», который при одномъ и томъ же снособЬ легко вкрастьея мо- 
зжетъ. 

Воть еще аЪеколько примфровъ, которые приняты безъ всякаго 
дальняго объяенения. 


— ПУХХхХУШ — 


1. 85462Х 124 194 =5Ж5Ж5—1 
85462 Х5 


427310 Х 5 


2136550 Ж5 


10682750 
—85462 


10597288 
2 583 Ж 99 == 58300 — 583 =571117. 
3. 634 Х 998 998 = 1000 —2 


634000 

—1268 
732732 

‘4. 4763 Х 4999 4999 = 5000 —1 


23815000 


23810237 
5. 518 Ж 491 491 = 500 —9 


259000 


254333  (вычитаюе 9 518 произвежено въ 
ум5). 
н проч. и проч. 


ПрРиложЕшЕ Е.. 
Дзен. 


Соображаясь съ изложеннымь въ иреды дущемъ приложен объ 
умножен!и чиседъ, легко и здЪеь соблюсти тузке постеценность, какъ при 
изустномъ такъ и письменномъ исчисленяхъ. Опыты доказывають, что 
дЪти болЪе всего затрудняются въ томъ, почему въ дЪлени, вопреки 
прочимъ дфйствныь, они должны бывають начинать исчнелене съ 
дЪвой руки къ правой, и э1о затруднен надобно отъ нихъ устра- 
нить съ первыхъ же иремовъ. 

Положимт, что требуется 5395 раздьлить на 5. 


— БхХхМХ — 


Для большей очевидности, можно р-шеше этой задачи изложить 


такъ: 
5895 = 5000500 350-45 


у 
5000 : 5 = 1000 или; 515895 == 1000 
500 : 5= 100 5000 
350:5= 170 5 895 == 100 
45:5 = 9 500 
1179 5} 395 = 70 
‚ | 350 
5 452= 9 
1179 
Кратче: 
5895 : 5 = 1179 
5. 
5.. №Б. Зд$еь точки замВняютъ 
5.. нули. *) 
39. 
35 
45 
45 


*) Надобно праучать учениковъ смогрфть на матенатическй знакъ 0 не какъ 
иА ничто, въ вузтарномъ сиыслБ, а какъ на дВиствительный, реальный знакъ, по- 
добно всфыъ прочимъ цифрамъ. Знакь 0 иногда означаетъ, что въ такомъ-то раз- 
ражь цифръ, въ совокупности обозначающемь какое-либо опредфденное число, не- 
достаетъь нлн едвницъ, иди десятковъ ‘и проч. Нуль, стоящ посл какой-либо 
хифры, показываеть, что эта цифра увеличена въ десять разъ; наоборотъ, когда 
онх поставитея виередн значащей цифры, отдфленный оть нея запятою, тогда цифру 
нахо читать въ десять разъ уменьшенной по количеству. Иногда нуль означаетъ 
отсутстве остатка, когда, напримфръ, одно число дБлится нацфло на другое. Поэто- 
му изобразить такъ, какъ дЬлаюзЪ иногла сами начинающе: 

24:3=8 
24 


0 (нЬть остатка) 
во все не есть безсмысании, какъ это угодно было замБтить моему современному кри- 
тику (‹Голосъ› л° 86-й 26 марта 1850 г.). Когда ученикъ понатарБетъ въ дрлен1и, овъ 


— хо — 


Наконець дЪти привыкнуть иисать безъ точекъ, и тогда получится 
слфдующая форма дфленм: 


5895 : 5 = 1179 


5 


8 


самъ убЪфдится, что, для краткости дВиствя, обазначен!е нулей въ иныхъ случадхъ 
оказывается изляшнимь, Точно такъ и въ умножени: 
24 
Х 305 


120 


00 (произведеюя вфтъ) 

12 

7320 
уцотреблене во второмъ ряду двухъ нулей, кахъ обозначене огсутствя десятковъ 
въ одномъ изь нроизведешв, которыя здесь предсгавляюлся въ смысл слагаемыхъ и 
безъ которых виослфдетьн всяый ученнкь обходится, также не беземыслица. Не 
надобно забывать, что разстановка цифръ но разрядамъ какъ въ ухножени, такъ 
и въ длен!н, верфдко затрудилеть дЬтей, и во всфхъ этихъ случаяхъ употребленше 
лншнихъ нулей въ выкладкахъ не должно быть имъ запрещаемо. 

Прь такомъ вулгарномъ ноплтши о нуль, какимь задалел критнкъ, всяжя даль- 


иЪишя выражены, въ ариометикВ и амебрф, могутъ тоже продставлялься безсмы- 
сленными? 


Наир. 
0, 00001, 


или алгебрическое вырашеше: %/о. 

Желательно былобы знагь какЪ объяснить ученикамь ипочтенаый рецензент это 
посдфднее выражеще, запаслсь нредвзягымь попимашемь нуля БАКЪ «ничто»? Пора 
разстаться съ этимь нифно, таБъ какъ изъ ничего ничего и не выходить, Даже 
одинъ изъ нашихь ироновфдниковъ, рисуя въ своги процовфди нигилистку, не гово- 
ритъ о ней, какъ о ‹ниуто», а вакъ о ‹нфчто» съ гороткообстриженными волосами, 
вь очкахъ, въ платьф безъ хвоста и проч, 


— ХС — 


А если произвести вычитане въ умБ, то будеть еще вратче: 
5895 : 5 == 1119 
39 
45 
> 
Примьч. Къ сокращенной форм дфлешя дфти должны тогда 
только привыкать, когда онн виолнЪ усвоять себ правила дЪления. 
Еще примфръ: 
РаздВаить 1672 на 32. 
1672 =50Х 32-2 Х 32--3 =1600--64 + 8. 


1600 : 32 =50 32 1672 =50 
64: 32 = 2 | 1600 
$: 30 = 8 32] 12-= 0 
232 64 
28 9— бл 
| 528/33 
Пли: 
1672 : 32 = 598 {зе 
160 
72 
64 


По прохождешн дЪлешя, прецодаватель сообщаетъ дфтямъ поняйя 
о дълмипеляхь, общемь Фьмипемь и общемь наибольшемь дълмителть, 
ограннчивая теорно нахождевшя общаго накболышаго дфлителя самым 
необходимымь, тажь какъ эта тео]йя имфеть мало примфненй въ 
обыкновенныхь арпеметическихв выкладкахъ. ДЬйствительно, если, 
наприм., при исчисленш дробями, постоянно не опускать изъ вида 
послЪфдовательныхь сокращен, то въ результат будуть получаться 
дробн въ простфйшей формб. Сложные выводы, большею часто, получа- 
ются оттого, что при самыхъь выкладкахь обыкновенно оставляють 
безъ внимави сокращен, относя ихъ къ самому концу дЪйствя. 


ПриложевтЕ ль. 


ДЪаств1я надь простыми дробями, выраженными въ мз- 
лыхъ числахъ. ” 


({Пренмущественво пзуслныя исчислен!и). 
Дфистыя надъ дробными числами должны быть изложены съ тою 


— 2х6П — 


же постепенностю, какъ и дЪйстыя надъ числами цфлыми. Строгая 
система изложения сначала еще неумЪетна: правила должны извлекать- 
ся, при помощи нагладныхъ представлешй, изь множества примфровъ и 
то только мало по малу. 

. Ддя наглядныхъь исчнелен! дробными чпеламы съ пользою могутъ 
служить  двЪ таблицы, которыя каждый преподаватель легко для себя 
составить можеть. Для составлешя первой таблицы возьмите лиеть 
бумаги и разграфите его деснтью продольными н столькими же ио- 
перечными линями, чрезь что получите 100 равныхъ илЬтокъ, или 
`хвадратовь, подобно какъ составляется шашечная доска. Сдфлавъ 
это, раздЪлите каждый квадрать втораго продольнаго ряда на двЪ 
равныя части ноперечвыми чертами, каждый квадралъ третьяго иро- 
хольнаго ряда, двумя поперечными чертами на три равныя чата, и 
такъ поступайте до нижняго ряда, чтобы въ немъ каждый квадратъ 
быль раздзлень поперечными чертамн па 10 равныхь частей *). 
По этой таблиц удобно производить различныя упражневх надъ 
однородными дробями, т. е. ныфющими одинакохъ знамевателей. 
Что же касается до исчислен надъ дробями разнородными, 10 для 
этого еъ большею пользою можеть служить другая таблица, въ ко- 
„торой квадраты, хром почеречныхъ черть, раздЪлены еще чертами 
продольными, такъ что каждый квадрат втораго ряда изобразить 
собою четыре равныя части, каждый квадратъ третьяго — девять 
равныхь частей и проч. Но еще лучше и нагляднфе выЪето таблиц 
употреблять лин, съ подраздфленяма вхъ на части. 


1. О дробяхь вообще и иль составныль частяль. 


Указывая дБтямъ, въ посл довательномъ порядкВ, сперва на вто- 
рой, потомь на трет, далфе на четвертый и т. д. квадраты пер- 
ваго поперечнаго ряда таблицы, и спрашивая нхъ, на сколько час- 
тей каждый изъ этихъ квадратовъ раздфленъ, а Также въ какомъ 
отношени части ихь находятся къ цзлому, легко научать ихъ, во- 
первихь, смотрфть ия каждое нераздхЬльное количество какь на ць- 
лое; во-вторыхль, раздфлать всякое число ва 2, 3, 4, 5 и проч. рав- 
ныхь частей; вь-мретьихь, опредблять точнымъ образомъ. число ча- 
стей, входящихъ въ составъ цБлаго; в»-ченвертыхь, понимать отно- 
сительное достоннетво каждой изъ частей къ евоему цфлому; вг- 


*) Таблицы Песталоцци, о хоторыхъ подробно сказано было выше. 


— ХхОШ — 


пятыхь, собирать однородныя мелюя части въ болфе крупныя (6л0- 
жеше однородпыхьъ дробей), разлагать сложныя части на простыя, 
н проч. и проч. . 

Само собою разумЪется, что персходь отъ квадратовъ и другихъ 
виднмыхъ предметовь къ отвлеченнымь числамъ долженъ быть до- 
степененъ, п чЪмь преподаватель постарается поболфе придать раз- 
нообразя своимъ упражневямъ, тЪмъ прочнЪе утвердить въ дВтяхъ 
назальныя ноняя о дробныхь числах. 

Когда дЪло будетъ ведено основательно, тогда ученики безъ за- 
труднен!я отвЪтятъ на слёдуюнще обще вопросы: 

а) Кавкъ называется часть единицы, раздфленная на 7, 9, 13, 20 
и проч. равныхъ частей? 

6) Что получится, если единицу раз»Флить ва 5, 8, 11 и проч. 
равныхъ частей? 

в) Какъ подучать '/з, Ил, 1]3ь, ]эз и проч.? 

г) Что такое яятая, овьмая, одиннадцатая и ироч. коли? 

д) Что такое 5/1, 3/5, 8/° н проч? 

е) Сколько не достаеть въ 5/е, з, ЗИ: и ироч. для составления 
ифлаго? 

ж) Назовите иЪскольво дробей, и покажете какъ онф составялись. 

2) Разсматриваме цьлыть чисель меньшало наименовиия, какь 
дробныя числа большимо, зпою же рода. 

Ц$лыя величины въ отношен!м другихь, съ ними однородныхь 
величинъ, могутъь быть дробными числами; такь четверикз самъ по 
себф есть цфлое, а въ отношенн четверти (или куля) есть 11/8 ея; 
пятакз самъ по себЪ есть цфлое, а въ разсуждеши рубля состав- 
ляеть 1. 

1 кон. = /100 рубля. 


оо 
$5 > = Зо › 
и ироч. 
о = Ию › 
25 > = Тю › 
ит. %. 
1 день есть 1/зь м%еяца. 
2 = 5 › 
$ о = 3 › ИТ. Д, 


Бообще здфсь представляется возможность занимать учениковъ 
цфлими рядамя дробныхь чиеель. 


— ХУ — 


3. „Двоякое происхожденле дробей и изображенще ихь цифрами; 
- опредълене частей дроби: числлипеля и знаменателя, 

Дробь произойдеть, если оть какого-либо цфлаго, нам единицы, 
будетъ взяты одна илн нЪеколько равныхъ частей, а такие, если 
ибньшее число раздфлитсея на большее. На таблиц первой будетъ 
видно, наприхфръ, что при четверти квадрата можно получить, 
когда цфлый квадрать раздБлится на четыре равныя частая п возь- 
нется такихъ частей ‘ири; равнымъ образомъ, когда отт каждаго 
изъ трежь квадратовъ (того же ряда) взять по одной четверти, т. е., 
когда отъ трехъ равныхь цфлыхъ возьмется вдругь чеявертая часть, 
или три раздфлится на четыре. Отсюда видно, что подъ именемъ 
дроби можно понимать и частное, происходящее отъ раздзлевшя мень- 
шаго числа на большее. 

Тутъ, какъ ин воздЪ, дожно пользовалься всякимь случаемъ, что- 
бы посредствомъ примфнен!й привести истину въ большую яеноеть. 
Ученикъ знаеть, наприм$ръ, что 1 р. содержить въ себ 20 пята- 
ковъЪ, 1/5 р.=4 пятакамъ, 15 трежь рублей = 3 Х 4 == 12 пятакамъ; 
слфдовательно, три раза чятая часть рубля все тоже, что пятая часть 
трехъ рублей, 

Теперь надобно ознакомить дЪтей сь нзображенемъ дробей ци- 
фрами и съ понямями о числинель и знаменатель. Они должны 
здЪеь хорошо разумфть, что знаменатель соотвЪтетвуеть всегда во- 
просу: какзя части? (пятыя, седьмыя, двфнадцатыя и проч.), а чи- 
слитель: сколько такихь частей взято? (двЪ, три п проч.); равнымъ 
образомъ,. если дробь ееть выражевне частнаго, то числитель соот- 
ввтетвуеть дЪлимому, а знаменатель дфлителю; поэтому всякой разъ 
произойдетъ дробь, когда дфлитель будеть боле дЪлимало. 

4. Взаимное сравнене дробей; различные роды дробей; обращеще 
цъльжь и смъшанныхь чисель въ дробныл и обратно. 

Продолжал упражнен1я сперва ло таблицЪ, а потомъ по другнмъ 
видимымъ предметамъ, наводять учениковь на взаимное сравнене 
дробей, такъ что они, наконець, прайдутъ пь слЗдующимъ общимъ 
выводамъ: 

а. ЧБыъ на большее число частей дфлитея цЪдое, или какое- 
либо число, тфмъ части становятся менфе. Обратно: чЪмъ меньше 
части, на которыя раздЪдено цфлое, тБмъ болфе входить ихъ въ со- 
ставъ его. 

6) Изъ дробей, нмБющихъ одинакихъ числителей, та менфе, ко- 
торой знаменатель бодфе прочихъ знаменателей. 


— ХУ — 


в} Пзь веЪхъ дробей еъ одинакимн знаменателями большая есть 
та, у которой чиелитель боле прочахь чнелителей. 

Отеюдаь прямой переходь въ раземотрфнию различныхь родовъ 
дробей. „роби, во-первыхъ, раздЪляютея на осмовныя (простыя) и 
сложныя. Первыя суть ТБ, которыя нифють числителемъ единицу 
(нацр. 1/з, 1/5, 1 п проч.), а вторыя, у которыхь числителн суть 
числа 2, 3, 4, 5 и ироч., нотому что онБ соетавлены нзъ повторе- 
щя или сложения оесновныхь дробей. Во-вторыхь, на правиляния, 
или соботвеняо дробныя чпела, и ненравильныя, т. е. выраженя, 
иифюлия видь дроби, которыя заключають вь себЪ одно или боле 
цЪлыхь, кромЪ ихь частей, а иногда только цфлыхъ. Въ-третьихъ, 
однородныя, имЪюния одинакихъ знаменателей {7/з, ла, Зри и проч.), 
и разнородныя, у которыхъ знаменатели неодинаке. 

Тамхь какъ неправильная дробь больше цЪфлаго, то рождаются во- 
просы: какимь образомь отдфлять оть нея иЪлое число и, обратно, 
какъ всякое цфлое число иредетавлять въ видЪ неправильной дроби? 

Иредварительныя изустныя упражненя цо таблиц приводятъ къ 
слЪдующамъ рядамь, произволимымь изустно и нисьменно, которые 
понятны безъ дальифйщаго объяснения: 

аа. 2 ИБ. 25 о == 6 = ва == =} п проч. 


обр рр › 
4 > = в, › 
иг д. 


66. 15/2 ц. == 3/5; 21 ==; За ==" и проч. 
13 це 4/3; 12/3 == 55; 213 == "|3 › 
11 [4 Ц == [4 Та 1 = › 


ит. м. 
вв. 1) 22 =1 2) 313 = 

312 == 11]2; 4} = 11/8; 
=; Зв == 1213; 

8} = 31,3; (3 = 2; 
ит. д. я т. д. 

3) {4-1 4) 65 =; 
б/а == 11/4; 61 == 1115; 
ба = 12/4; т = 145; 
а == 1; Ч == 13/5; 
в =2; Э/5 == 1415; 

ит. д 10/50 


и проч. и проч. 


— хеУт — 


гг. 209] = 50; 100/; — 333 
99) == 493]; = 33; 

98» — 49; 38/3 — 32]з, 

Эр = 4811; 9113 == 324]; 
итд 363 = 32; 
ит. х. 


“’`Отеюда, чрезъ переходъ оть рядовъ въ частнымь иримЪрамъ и 
задачамъ, легко утвердить въ ученикахъ правила для извлеченя 
цфлыхъ чисель изъ неправильных дробей п, обратно, для обраще- 
шмя вмзшанныхь зиселъ въ неправильныя дроби, 

5. Разложене, сложене к вячитане однородныхь дробей. 

Упралкненя въ разложешти, сложеви и вычитаниг дробей, но той 
же таблиц, не представять никакой трудности. ‚, 

Сюда относятел такого рода задачи: 

а) Разложите 3/11 па двЪ дроби, изъ которыхъ одна была бы бо-- 
лфе другой двумл одиннадцатыми. 

6) Сложите Таз съ 3/12 и 51 

в) Ч$мъь 4/5 болЬе 4/5? 

г) Что получится, еслы оть 1 отнять */3 

д) Что останется, если изъ 2/5 вычесть 4/5? 

е) Разложите 6/7 на двЪ неравныя части такъ, чтобь одна изъ 
нихъ была болЪе другой только одною седьмою. (Задача, невозможная). 

ж) Разложите /з на тамя двЪ неравныя частн, что если отъ 
‘большей изъ ‘вихь отнять меньшую, 10 въ остаткЪ выйдегъ */з. 

3) Павелъ и.Мвань имфютъ выфетВ 1/5 р.; первый имфеть бо- 
лфе втораго тремя пятнадцатыми ‘рубля. Сколько денегь у каж- 
даго? 

) Ан. имютъ выБотЬ 18/1» фунта шелку; если А отдасть дв 
части своего шелку Б, то оба будуть имфть поровно. Сколько каж- 
дый иметь? 

6. Измьнене достоинства и вида дроби чрезь умножеме или дъ- 
лене ся числителя; умножене дроби на дробь. Измьненае достоин- 
ства и вида дроби чрезз умножение чаи дълене свя знаменателя; дъ- 
лене дроби на цъаое число; дълеме дроби на дробь. Нахождеме ка- 
кой-либо опредьленной часриь оть всякало даннаю числа, Опредъле- 
же искомало ълияо числа по каким-либо даннымь е10 часнямь. 


Таже таблица нослужить прекраснымъ вагляднымь средетвомъ 
‘хлА упражненй въ умножевнн и дфлени дробей. 


— ХСУИ — 


Представимъ примфры въ димогической форм5. 

У. Покажите ва тадаинн ?/. 

Д. Воть *|. 

У. Укажите тробь вдвое болЪе 2/5. 

Д. в. 

У. ИзмТвилаеь ли з(Ъеь величина частей? 

Д. ЦЪть, части остались тЬже, шеетыя. 

У. Что же измфнилось? 

Д. Число частей. 

У. Бо сколько разь оно увеличилось? 

Д. Вдвое. 

У. Покажите на таблиц В "/и, и нотомь озвальте ва той же таб- 
лиф дробь, которая вчетверо боллье Зло. 

Д. Дробь, которая вчетверо боле З|5 веть о (указывая на 
таблиц) иди 1 цфлое и “ло. , 

У. Поэтому, при увеличениг дроби въ нЪеколько кратъ, который 
изт членов, ел увеличивается: числитель или знаменатель? 

Д. Числитель. 

У. Во ско.пяю разь? 

Д. Во столько разь, во сколько увенинвается дробь. 

У. СлЬдовахельно, что произойдеть съ дробью, сели ея числитель 
увеличится въ нЪеколько разь? " 

Д. Она таз во столько ще разъ увеличится. 

Д. Увеличить дробь въ нъсколько разъ тоже зналиить, что умно- 
жить ея чис-нипеля на пюже число разь. 
5? 


ПримБръ: 5Х #3 = —— == 5/2 
. Это выражовще также иоказываеть, что отъ лязие цьлыхь беретея 


два раза третья часть. 


Поэтому, умножить цълое число на дробь тоже значить, что 
взянь оть 44910 числа столько частей, сколъко содержится в 
дроби. Отсюда наконешь видно, что для умножешя дроби на иЪлое 
число надобно произвести тоже дЪйстые, что и для умножев1я цф- 
лато числа на дробь, т. е. умножить цълое число на числителя и 
100ь произведенемь поднисать знаменателя. ' 


ПримЪнен1л: 


а) НЪкто пмфль 14 рублей; онъ издержаль 2! этой суммы. 
Скольшо у него осталось рублей? 


-1 


— ХСУПЕ — 


хи. : 
’Рьш. МЧз оть 14 =1/3; 2/3 оть 14 = > =: 28/; — 91/3; 14 — 


— 91/3 =41/з руб. 

`‘б) Одинъ мастерь съ своимъ подмастерьемь условиаинеь между 
собою такъ, что всякой разъ, изъ выручевнои обонми суммы денегь, 
первый будетъ брать на свою долю */з ея. Они зарабогали вь пер- 
вый день 10 р., во второй день 11 р., въ трей день 13 р. Сира- 
шивается: сколько придется получить масгеру \блеи изъ всей зара- 
ботавной суммы? 

Съ тою же ностепенностю ученики приводится къ убЪжденио, 
970 Оробь уменьцития в5 ва или нъсколько ризь, кои при томь 
же знаменованми частей, ч1640 этихль частей умемьцаетеся 5 дьа иль 
мъсколько разь. Друпими словами: дробь именышится во 4, 3. 4 и б- 
лье разь, кода числитель ея раздьлитея ни 3,3, & и билье единиць. 

Но числителя дроби нельзя всегда раздЬлить безъь остатка; въ 
такомъ случаВ уменьшове дроби въ въеколько разъ производигся 
урезъ увеличеше ея знаменателя въ тоже число разъ. 

Сравнивая но таблиц дроби: 1 и 4, Чи 18, п 110, Ци 
19, и 18, он Мю шт. д. преподаватель легко доведегь учени- 
ковъ до сознашя, что чрезь узеличеве знаменателя въ нфсколько 
крать достоинство самой дроби во столько же кратъ уменьшится. 


Сюда относятся ряды: 


за. 12 вдвое > Чи 
- [3 › > ив 
1 ) >"; 
у ит. д 
5. 12 втрое > Ч 
1] › > №; 
114 › > 1/15; 
ит. д. 


сс. 12 вчетверо > 13; 
13 › > Ш; 
и проч. и проч, 

При этомъ должно обращать вниман!е на то, чтобъ ученики 
усвоили себЪ тождествевность сл$дующихъ выражен: 

1) уменыиить дробь 5% два или нъсколько разь; 2) увеличить ея 
знаменателя въ два или ньъскольке ризь 3) раздълить ея числителя 
на 2, 3, 4 и проч. 


— ХХ — 


По нельзя довольствоваться здЪеь двумя, тремя примфрами, если 
желыоть, чгобъ ученики сами находили правила на всяюй отдфльный 
шяемъ печислешя и всегда дБйствовали сознательно. 

Раздълить дробь ни какое-либо чисю значить тоже, что взять 
оть ноя какую-либо опредъленную часть. 

Такъ, раздфаиль 1'з» на 2 все ложе, чло оть 1]. взять половину, 
т. е. нолучить Ма. Поэтому, 2: 2=18Х 2 =. 

Ира помощи вгорой таблицы ученики легко ноймутъ слВдующе 
ряды: 


То рь = Иа зоо ==: 

1, > 13 = 1/5; 13 > 113 = 119; 

1. 2 = о Иа 
ич. д. и Ч. д. 


Если 1/2 огЬ ',з составлнеть а, то И оть 3/. есль 3/4; МН» отъ 
3/8 составаяегь Зло нот. Д. 

ПослЪ этого не трудно будегь опредЪлить 1, Ч, Ча и проч., 
213, |1, 85, 3/5 и проч. не только огъ всякой дроби, но н отъЪ см$- 
шаннаго числа. 

Примърз. Опредьлиль Из отъ 21].. Огв. Зорь 1 == 6; ЭН == 3]; 
1/3 отъ 62 == 36. 

Такииъ образомь иостененно доходять до правила: чобы взять 
1{., 118, 114 в прон. оть какой-либо дроби, надобно знаменателя этой 
Эроби умножить на 2. 3, 4 ин проч. 

Отеюда слЪдуеть перейти въ дЪленю дроби на дробь (къ содер- 
жимостн дробныхь чисель}. Ш здесь, для предварительныхъ упраж- 
ненши, съ большою цользою можегь быть упогреблена вторая таблица. 

Ученики, упражвяяеь по этой табавиЪ, легко поймуть, что на- 
прим ръ, половина огъ *[з составаяеть 1/3; Из огъ З« == 1/4: За ОТ 
912 = з и проч.; равнымъ образом 3/3 отъ 41» тоже 1/з, ибо 41 2= 
=", а 3/2 въ 9/2 содержится ровно 3 раза, и т. д. 

Помошию эгнхъ наглядныхь упражнений, учевики легко и скоро 
привыкнуть р6шать задачи, нодобныя саБдующияь: 

а. Сколько разъь "/з содержится въ 91/32 

Озв. АЦт раза; погому чмо 943 == 95; 13 въ А; == 1 = 411, 

6. Огь какого числа 5*/; составляютъ третью часть? 

Отв. Огь 1615; пбо некомое чпело должно быть въ три раза 
болфе 5215; 

$Ж5=15: ЗА = 15 Из ==1615. 
7* 


+7: Отъ. какого числа 5 цЪлыхъ. составляют"ь */9? 

„Отв: Оть 114; ибо 5 == 4, 20=4Ж 4; обсан 4 Х 5/4 состав- 
‘лають * иескомаго числа, то одна часть его будеть == 5/1; слдо- 
‘вательно, все число наи девять девятыжь == 9 Ж 4 == 134 = ИА. 

’ р. Оть какого числа 7 цблыхьъ составляютиь 5/3? 
‚ Отв. Оть ИУ; ибо 7 цфлыхъ = 8 пекомаго чиела; поэтому 1/3 


8Х7 56 
5 = = = 111/5 НТ, д. 


этого числа == */в, а восемь ось 

ИКъ задачамь о дробяхъ, выраженных въ малыхъ числах, должно 
примфиять различныя мфры вЪса, времени, длины и ироч., что еще 
‚боле придасть разнообразия этому роду упражненй. 


Примьры. 


а. Сколько фунтовъ въ 3!» пуда? 
” Отв. 15 фунту нотому что в и.=5 ф ЗЖЧУь н.=3Ж5=15 
‚6. Сколько въ 53/4 часа содержится мннуть? 
_- Отв. 345; ибо 5 ч.==5Ж 60м. =300 м.; Чу ч. = 15 м.; 3/1 Ч. == 
=—45 м.; 300 м. - 45 м. =345 м. 


2 


в. Какую часть 3/4 фунта составляють отъ 1 пуда? 
` Отв. З|1во; потому что 14, = ло пуда; 1/4 ф. = 1160 н.; 3/4 ф. == 


—=3/1в0 пуда. 
г. Во сколько дней издержится пудъ, если ежедневно тратить по 


58 фунта? 
Озив. Въ 64 дня; потому что 1 пудъ =40 ф.; 1 пудь = ф.; 


р. 


но 5/8. сколько 5 въ 320, т, е. 


64 раза, 

7. Изльнене вида дроби, но не величины ея. 

..Чрезъ увеличене или уменьшене въ одинаковое число разъ, какъ 
числителя такъ п знаменателя дроби, изм нлется только видъь ея, но 
не величина. Увеличивъ, наиримЪръ, числителя п знаменателя дроби 


8х 
3 |+ ВЪ 5 разъ, получимъ дробь = = 10, которая есть только 


видоизмфнене дроби 3/з. Равнымъ образомъ и обратно, дробь 8/15, 
чрезъ дфлеше ея числителя п знаменателя на $, обратител въ 1/2. 
Очевидно, что здЪеь два случая имЪютъ мЪето: а, 900 выраженную 
в малыть числать, всада можно представить во большихь, д, вмь- 
сто дроби, изображенной въ большихль числаль, можно инофа полу- 
чить сей равнозначеицую, представленную въ малыгь чнелихть. При 


о — 


исчислении дробнымн числами, и въ томъ и въ другомъ мы часто 
вуждаемся. Паиримфрь, чтобы сложить выЪфетЪ зи Ча, мы не мо- 
жемь иначе поступить, какъ 1/з привести въ двадценъ-четвертыя 
части; вели же числигеля и знаменателя дроби '/з умножниъ на 8, 
10 подучимъ 8/2, которыя, будучи сложены съ 1/4, дадуть въ суммЪ 
3/1. Но эта послфдаля дробь есть только видоизмьнене дроби 31. 
Д?Ъиствительно, стовгь только числителя и знаменателя дроби 3/з 
раздфлигь на 3, чтобы получить 3/3. 

Такимь образомь, безь умфнья видоизмюнять дроби мы не могли 
бы ни складывать пхь между собою, ни вычитать одну изъ другой; 
потому что эти дЪйетыя мы можемъ производить только надъ одно- 
родными дробями. Отсюда во везхъ ариеметнческихъ книгахъ имЬютъ 
место дв сафдующйя отдфаьныя статьи: 1, приведеме дробей къ 
одинакому знаменелиено; 2, сокращцене дрюбеий. 

Въ первоначальныхъ иечислешяхь надъ дробными чнелами, эга 
разаЪльность неумБетна; она только сбиваеть учениковъ. Благора- 
зумнТе поступить преподаватель, если видонзмфнене дробей соеди- 
нитъ вуЪетЪЬ съ самыми исчисленшями надъ ними, при помощи второй 
‘таблицы. . 

Укажемъ дан этого примфры въ длалогической форм$. 

У. Что составляегь половина п четверть? 

Д. Три четверти. 

У. Почему? 

АД. Вь половинъ (указывая на второй рядъ таблицы) содержитея 
деть четверти; двф четверти и одна четверть составляютъ мри чет- 
вери. 

У. Сколько получится, если оть '/ь вычесть [32 

Д. Ч; потому что 1/з все равно, что 3/э; "/э безь 3/9 ==4/ъ. 

У. (Указывая ва одинъ квадратъ седьмаго ряда таблицы), на 
сколько частей раздёленъ этотъ квадрать продольными чертами? 

Д. На семь частей. 

У. А поперечными? 

Д. Тоже на семь. 

У. Сколько же въ немь всего разныхь частей’ 
7, 
у. 


+ 


Д. Сорокъ девять. 
А сколько приходится ихъ на */т всего квадрата? 
А в 5/7 квадрата? 


т! 
Т. 25. 


< 


149. 


` 


— С — 


У. Что же надобно сдфлать съ чнелителемь и знаменателемь 
дроби 5/т, чтобы вмЪсто этихъ частей получить сорокъ-десятыя части? 

Д. Числителя и знаменателя дроби °/т помножить на 7. 

У.: Но вБдь тогда число частей сдфлаетея боле? 

Д. За то части сами по себЪ сдВлаются мельче. 

У..Во сколько разъ? 

Д.. Во столько же разъ, во сколько взято числю ихъ; нотому что 
сорокз-девятыя части въ семь разь мельче седьмышь частей. 

.У.:Мтакъ, умножить числителя и знаменателя дроби на одно п 
тоже число значить только излиьнить видь, во не величину ея. 

и т. д, 

Заключене. Во вефхь упражненяхь мы не прещмагали отдфаь- 
ныхъ правилъ для иечиелен]й дробными числами, довольствунеь пря- 
мымь рёшешемь примЪроръ; это нотому, что мы желаем, чтобъ 
ученики сами мало но мау усвоивали себЬ правила, а не заучивали 
ихъ ‘просто наизусть. Конечно дЪло преподавателя и зафеь руковод- 
ствовать учениковъ, чтобъ они кратчайшиимь путемьъ достигали или; 
‚однакожь, все пособе съ его стороны должно состоять въ однихъ 
вопросахъ, & никакъ не въ толковашяхъ, которыя только ослабляют 
дрятельность учащихся. 


ПрРиложЕнЕ 8. 


Различныл дЪйств1я надъ дробными чнслами вообще. 


Хотя, вь сущноети, правила и здесь не измБняютея противъ 
‘изложенныхь въ нредыдущихь упражненяхъ, однакожь ири бу.15- 
шихъ числахъ, входящихъ нерЗдко въ исчислеве, необходимо бы- 
‘ваеть прибфгать еще къ частнымъ правиламъ и облегчительнымь 
премамъ, которыя всЪ, боле или менфе, им$ють цфлио доставлять 
результаты скои-возмюжно в просттуйиемь вифь. Этихъ чаетныхь 
правилъ и пЛемовъ столько, что они съ пзбыткомъ наполияютъ до- 
вольно скудный скелеть арпьметичесый п требують для усвоешя ихъ 
учениками строгаго порядка ни связи въ изложент. Мы не намБрени 
здфсь послБдовательно говорить обо всемь, что составляеть въ сово- 
купности теор1ю дробей, такъ какъ это предметь извфстный всякому 
преподавателю; но мы будемъ останавалваться на тЪхъ м$5етахъ, 
которыя, по нашему мнЪфнио, заслуживаютъ особаго вниманя въ пе- 
хдагогическомъ отнонент. 
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Вотъ перечень сюда относящихся упражнений: 

а) Ояредъьлене йроби. 

Ъ) Деоякое проистождене дробей. 

с) Пзображеше дробей цифрами. 

9) Взаимное сравнене дробей. 

1) Изь двуль ца кьсколькиль дробей, имъющихль одинакигь зна- 
менателей, та болье, у которой числиисаь боллье пронн.ль. 

Напр. 3/5 >> 1[а. 

2) Изь диуль или нъеколькихь дробен, имъющиль одинакиль чи- 
слителей, та болье, у которой знаменииель мене прочило 

Нар. З > 1. 

е)} Разжичные ройы дрибей. 

) Обращен паълышь и смющанныхь чнеель вь дроби, в образнно. 

2} Радичныя измъненя дробсй. 

1. Ее ко числтнелю дроби прибавнмь какое-либо число, а зня- 
менатель оставимь тоть же, то дробь увемнипиел, и увеличатся на 


столько частей, обнородныхь сь ттъми, копорыя выражеютея самою 
дробью, сколько единниь вь прибиваяемомь цъломь цисль. 


, УЗ . 
Напр. < ==, или °/2, тремя седьмыми. 


2. Еевли ко обонмь членамь дроби прибавиле, какое-либо число, то 
получаемая оть этоло дробь будеть болье данной, и чъмь прилизаемое 
число будеть бодлье, пиьмь в дробь болте. 


Доказительство. Пусть, напримЪ руь, къ обоимъ членазгь дроби "/15 
прибавител чиело 4; тогда вмФето Т/15 получимь Ирэ. Говорю, что 
1/19 боле 7/15. Разность между Ги ИДэ есть 8/10, а между 1 и "/18 
есть 8/5; числичели обфихь разностей (“/1э, 8/15) одни и тЬже, что и 
доляно быть, потому что числа 11 ц 19 составиляеь чрезъ прибав- 
лен!е къ числамъ 7 и 15 одного и того же чиела 4; значить, что 
межау 19 и 11 находится такая же разность, какъ и между 7и 15; 
но разность 3/1» менЪе разности 8/15, ноэтому дробь #19 ближе под- 
ходнтЪ къ единицЪ, вежели 1/15; слБдовательно, первая болфе второй. 
Очевидно также, что чфмь большее число станемъ прибавлять къ 
обоимъ члевамъ дроби '/15, тВмъ разность между единицею и новою 
дробью будеть дБлаться менЪе; ибо чпелитель разности остается не- 
прехЪнный, именно 8, а знаменатель ея будеть все возрастать; сл$- 
довалельно, самая дробь будетъ увеличиваться. Приведенное намя 


разсуилене можно приложить ко всякой дроби. 


— ‘ау — 

4. Обратно, дробь уменьиипиея, если иль обоихь ся часновь вы- 
чпется какое-либо утьлос число, и она буйсть дезирестанно умень- 
шжатося, по мърть увеличеня вычинаелияю чисаи. 

„Доказапельство. Пусть изъ обоихъ членовъ дроби ‘З/1э вычтется 
1—5 
9—5 
что въ 8/14 до цифлаго недостаеть °/1., а въ дроби {3/1э только 6/19; но 
чЪФиь большая разность между единицею п дробью, тЪмъ самая дробь 
менЪе. Тоже разсуждев!е можно приложить и ко всякой другой дроби. 

5. Если, оставляя неизмоьняемымь маменолиеля дроби, умножимь 
или раздълимь ея числителя на какое-либо число, по полученная 
новая дробь будеть в0 столько же разь бо-мьс или менъе первой, 
сколько в0 множитель или дъминемь находися единиць. 


число 5; нолучимъ тогда иди 8/1. Дробь эта > З/э нотому, 


Доказательство. ДЪйствительно, чрезъ умвожен1е числителя дроби 
на 2, 34, 5.... показываемъ, что беремь въ 2, 3, 4,5... 
разь боле частей, нежели сколько было прежде взято; но какъ са- 
мыя части остаются тфже самыя, то и выходитъ, что новая дробь 
будеть также вь 2, 3, 4, 5..... разъ болБе прежней. Обрагно: 
раздфляя чисхителя на 2, 3, 45...... ТЪмъ означаемь, что 
беремъ въ 2, 345..... разь менфе частей, нежели сколько 
сначала было въ дроби; поэтому и сама дробь уменьшится въ 9, $, 
45...... разъ. 

6. Если, не перемьняя чисмапеля, умножимь или раздьлимь знимена- 
теля дроби на какое-либо число, то дробь уменъииипся или увеличится во 
столько разь, сколько во множитемь или дълипель находится едичиць. 

Доказательство. Въ самомъ дфлЬ, умножая знаменателя на 2, 3, 
45....: мы уменьшаемь части цЪлаго тоже въ 2,3, 45.... 
разъ, между тБыъ какъ число ихъ остаетсл прежнее; значить, что 
полученная отсюда дробь бущегь также въ 2, 3, 4 5..... разъ 


менфе прежней. РаздЪляя же знаменателя на 2, 3, 45.....10- 
лучаемъ на-обороть дробь боле данной вь 2, 3, 45... .разъ; 
ибо, при томъ же чнелЪ, части сами но себЪ сгавовятея вкруинфе 
или болфе прежнихь въ 2, 3, 4,5... разъ. 


7. Дробь не перемльняеть своей величины, если оба ся члена ум- 
ножалиюя или раздьлятея на одно и тоже число. 

Доказеинельство. Чрезь умножен!е числителя дроби на какое-либо 
число, она увеличител во столько разъ, сколько единиц во множи- 
телЪ; чрезь умножен!е знаменателя на тоже самое число, она во 
столько же разъ уменьшится; поэтому, чрезъ умножен!е обоихъ чле- 
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новь дроби на одно и тоже число, во сколько разь числитель ея уве- 
личитея, во столько разь знаменатель уменьшится, значить самая 
дробь не пзхфнить своей величины. Подобное же расуждене убЪфж- 
даеть пасъ и въ томъ, что дробь также не перезнить своей вели- 
чины, сели оба ея чаена раздфаятея на одно и тоже чиело. 

На поелфднемъ правилЪ основываются два иреобразованая дробей 
(видоизмБненя). которыя играютъ важную роль во вефхъ нечисле- 
шяхь надъ дробными числами, а именно: 1) сокращеше дробей и 2) 
приведене дробей къ одинакому знаменателю. 

В. ЦЪль совращевя дробей соетоить въ приведен ихъ къ про- 
стЪйшему виду, не перемЪняя вирочемъ пхъ значеня. Такь, наири- 
УБръ, чтобы сократить дробь "зо, замфчаемь, что общ дфлитель 
обонхъ ея чденовъ есть 2; раздфлизь числителя и знаменателя дро- 
би Н/ю на 2. получаемь вмБето ея равпоозначащую ей дробь 
5/15. НослБдняя дробь еше можеть быть сокращена на 3, ибо видно, 
что оба ея члена дЪаятел безъ остатка на 3, — что и приводить 
насъ окончалельно къ дроби */5. Итакъ, иростъАиий видъ дроби !?/зо 
есть */. 

Но злЪеь нельзя далфе продолжать сокращевя, потому что чле- 
ны послЪдней дроби (*/5) суть числа первыя между собою, которыя 
никакого общаго дзлителя, кромЪ единицы, не пмфють. Изъ этого 
слЪдуетъ, что дробь тогда только внолнЪ сокращена, когда оба ея 
члена сдфлались первыми между собою числами. 

Прилльч. Не мЪшаеть сообщить здЪсь дфтямъ таблицу первыхъ 
чисель, доведенную хоть до 1000. 

Такь какь на практикЪ чаще всего случается сокращать дроби 
на первыя десять чисель, то и елЪдуегь сообщить ученикамь о при- 
знакахъ дфлимости чисель на 3, 3, 4, 5, 6, 8, 9. 

Но въ эалементарномь преподавании должно останозиться на этихъ 
числахъ. чтобъ не перейдти за предфлы дЪтекихъ понятШ. Призна- 
ковь дЪфлимости чисель много, но они съ большею отчетливостно 
выводятся только изъ общихь свойствъ чисель, доказываемыхъ ипо- 
средствомь Алтебры. См. сочинешя: Тьвоме 4ез пошгез Лежандра 
ни Резашяуюлез Айфтейсае Гаусса. 

ПослЪ этого слфдуеть взложить снособъ нахожденя общаго наи-' 
большаго дЪаихеля двухь пли болфе чисель; потому что предыдущихь 
править о дфлимости чисель па первыя десять чиселъ недостаточно 
для веБхь случаевъ сокращешя дробей. Вирочемъ и то надобно за- 
мфтить, что если ученики будутъ иручены къ тому, чтобы нри каж- 
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домъ прием исчисления лотчасъ сокращагь дробн, а не дожидаться 
окончательнаго вывода, то имъ р6дко встрЬшитея на практивЪ случай 
прибфгать въ чеорш нахождешя общаго напбольшело дЬхителя. 
Сложные выводы, затрудняюцие нечисление, особенно новЬрку его, 
пронсходятъ всего чаще о1гого, что вь ипреполаваши унираюгь мното 
на обийя правила и опускают изь выда часуитыя, ьолорыя перфдьо 
прямо ведутъ пъ прослфишему выводу, разумБетгся, при извЬсгныхь 
условяхь задачи. Это замчаве въ особенвосги относлаея въ отт- 
исканио общаго знаменателя дробей, на чло мы ленерь и намЪрени 
обратить особенное знимаше пренодавалеля. 

1. Обыкновенно при сложени нЬекольшихь дробеи, для приведения 
разнородвыхъ частей въ однородныя, славять во главь стБдующее 
прави.то: «для полуненя общию знаменитая нидобно всьо частныхть 
знаменателей перемножить между собою», п потомь уже допускаю гь 
изъ этого общаго правила изьямя въ томь случаЪ, когда чаетные 
зваменалели пли содержалея одинь вь другомь, итн не суть между 
собою иервыл числа. Естественно, что ученики вь такомъ с туча прежте 
всего затвердять общее правидо, и пого\иь \ пгребляюль его при везхъ 
возможныхъ примБнен1яхь. Воль огь чего происходятъ вь и\ь иечи- 
слешнхь лишня умножешя, д нотому вь концЬ выклахоко и слип 
комь сложные выводы. Посл В этого начинается новый процесеъ: ьакъ 
сократить эти выводы? Все это пулаесь неонытналго счетовока, уно- 
сить у него понапрасно много времени, а чеку 1Ьмь и обезкура- 
живаегь его. 

Всегда надобно помнить, ч.0 сила рЬшевя задачи Зак пючается 
въ сокращенш дБйствя, Еети ученику ве опредБлено по тьзовагься 
высшнмъ образоваемь, то изь него, праученцаго съ ранкихь лВг® 
къ самымь сопращеннымхь выкладьамь, образуегся иокрайней мЬрь 
хоропай працтикь; если ие, вапрогивь, онъ должень пройдги Алгеб- 
ру, 10 этотъ зародышъ, когорый вы вь него влольиге, принесегь ему 
впослфдегыи богалые итоди: онь иривыкиегь излатека уже смотр ть 
на Алгебру, кахъ на символы крагкосги, 

Приступая цъ теоии налождени общаго знмаменалеля, предвари- 
тельно надобно преподать ученикам слЬ цющую зеорему ить георит 
чиселъ. 

1. Если два динныя неравныя числа, че будучи первычи иежду 
собою, разламиотея на сочножителей, из пкоторыго одинь будеть 
общимь дя обои гь чисел, и сон шоть сомножнитеь меньше 
числа, который не есть обиий д.я обонго инева, помновшися ии 
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боимнее чиелю. то поцученное таким» образомь произведение вседа 
ь пить безь остатки меньшее изъ данныхь чисел. 

Доказательство. Пусль даны два чиела: 14 и 20. Обоихь и\ъЪ 
можно разлолигь на сомнолицелеи, изъ ко1орыхъ охинъ будеть оощимъ 
кавь для 14, гакъ и пая 20, а именно: 

14=2хт 
20=2Х 10 

Кали 29 цомножиь на 7”, то произведение 209 Х 7 или 140 догкно 
раздь шться безь одатьа па чиело 14, Эзо очевидно, нотому чо вь 
такомь ецуЬ и цю цченное провзведене и меньшее изъ данныхъ 
чиееть ЯудАлЕрь вк ТЮЧчаль вь себЬ одинакихъ множителей: 

130 =7Ж2Х 19 
14=7Ж2 

По ТЖ2Х 19 вваца дБнися дезь остагка на ТЖ 2, ибо Ьсь 
дрлимое составлено изъ дрциеля, иоплореннаго лочное число разъ.— 
Тоже «зу адене легло прилолиць и 10 вельнмь друтимь числамъ. 

Привьч. При разложщени чисеть на сомножителей, всегда надобно 
имЬ1ь въ вн, члобы обиай мнолинель былъ сьотько возмо.кно боль- 
шимъ числомеь, ибо вьлакомь случа], получаемое произведене будеть 
выражаль по возможносли меньшее чис.то. Напр., чиело 24 и 18 можно 
разлолиь гам: 24 = 12, 182 9; но зАБсь произведене изъ 
24 на 9, ии 910, и подавно раздЬлиигь безь ослатка чисто 15$; ио- 
гом\ ч10 оно есть кратное вразсужденти 72; 216 = 72 ЖЗ. 

Чо слазаво 0 пАХЪ чшелауь, гоже можно сьазать о трехъ, че- 
тырехь и 1. ц. 

'Теиерь обриимея иь самому правилу привеленля дробей къ оди- 
навому знамепачелю. 

310 иреобразованае имьегь цию — привести двЪ ити болЪе раз- 
норолвия дроби вь оцнорощиыя. Оно основывается па томь свойсьвЗ, 
ч1о дробь не ызмВняеть своего значения, если оба ея члена умножался 
на оно и 10ще число. Цо, приводя дроби къ оданакому знаменате- 
0, защнЪе всего сгараться о томь, члюбь обийй знаменатель быль 
ьыражень сколько возможно малымь число ме. Вельдетие эгого раз- 
емотримъ ›'Ъеь три етучая’ 1) вора знаменаалеш данныхз 1робей 
ва\оця1ея въ такомь мелдл собою огношенш. ч10 больыши изъ нихъЪ 
сотерлииъ въ себр верь ипрочихь безь ослалка, 2} кода больший 
„наменагель не сопержиь въ себЬ 5езь ослагка веБ\ъ про‘иухъ, 
г.чавонь данные зпачена:етн ве суть между собою первыя чнела, 
и 3) когда они ©)1ь чиста первыя мекг собою 
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1-й Случай. Гели вь данныхь дробять большёй знаменазиель сеть 
`ва зноже время в кратное число вракуждени воьть прочиьь, то он 
Судеть и общим. 


’” Прилиьрь. "Требуется привести къ одинакому онаменалелю слб- 
дующия дроби: 5/в, 3/8, */5, Иа. 

ЭдЪеь бблышй знаменатель (24) есть кризиное число вразсуждени 
всфхъ прочихъ (6, 8, 3). Раздляя послЪдовалельно число 24 на 6, 
3, 3, нолучихь множителеи: для первой дроби 4, для второй 3, а для 
третьей 8. Если помножныъ числителя п знименагеля первой дроби 
на 4, второй — на 3, а третьей — на $, то опредфлимь дроби, выра- 
женныя въ 24-хъ доляхъ. 

ДЪйестые располагается так: 


=. 5х4 } 
5 — 20,, 
‚6 — 6 Хх 4 ‚2% 
3У3 
У! 
м ‚ 
ИО 161 
[5 8х5 ра 
[за = 11/4, 
иди проще, съ употреблешемь мёньшаго числа цифръ 
24 
— 
55 4 [20 
3х 3 9 
“31 В 116 
1114 1 17 


„Цослфдвй изъ рядов представляетъ числителей; обиай же ихь 
-знаменатель поставленъ вверху. 

2-й Случай. Если числипели данныхо дрюбей не суть частныя 
‚вразсужюдени одноза изь нить, но не суть и первыя числа между собою, 
110 вмъсто общело знаменателя беруть произведене, составленное изь 
больииию знаменателя и ттъхь изь сомножителей прочить знаменитс- 
лей, которые во этомь большемь не содержатся оезь остатка. 

Пусть даны дроби: 11/36, в, И[1, 3/10. 

Для первыхъ двухъ дробей общ ванменьшй знаменатель будеть 
36 Ж2 или 72, потому что 36 =4Ж9 $=4Ж2; дия первыхъ 
трехъ дробей останется тотъ же общий знаменатель 72, потому что 
24 содержится въ этомъ числЪ ровно 3 раза; ваконець. для веЪхъ 
чегырехъ дробей общ! вануевьшИй знамеватель будетъ чнело 860; 


` 
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ибо 72 =2 ЖХ 36, а Ю=2Ж 5; поэтому, для полученя меньнаго“ 
общаго знаменалени надобно число 72 помножить на 5. 

3-й Сцучай. Если анаменатели данныхь дробей всь суть первия 
между собою числа, пода ньть друшло средства опредъмииь общело 
наименьшаю знаменателя, какьъ только чрезь умноженле между собою 
виьжь данныхь знаменателей. | 

Пзь предложеннаго теперь нами способа находить общахго знаме- 
нателя, преподаватель легко усмотрить, что важнЪе всего обращать 
постоянное внимане учашихся на взаимния отношешя знаменателей: 
тогда они безъ затрудненя стануть. отъиекивать самаго мёнрышаго 
общаго знаменателя. ' 

Не до.икно отдВльно оть сложен, вычитаюя и дЪлевя упраж- 
нлть учевиховъь въ приведенш дробей къ одпнакому знаменателю, 
чтобы не разрывать безь нужды хода дЪйетвя. 

Мы не остапавливаемея на объяснении самыхъ дЪйетый надъ 
дробнымн числами, во-первыхьъ, потому что высказали впереди уже 
все, что было нужно въ недагоглческомъ отношенш, во-вторыхъ, но- 
тому, что во веЪхъ куреахъ Ариеметики можно найдти все остальное. 

Въ заключеше этой статьи, уномянемь только о нфкоторыхъ за- 
мфчашяхъ, относящихся къ умноженю и дфленю дробен. 

Умножене дробей допускаеть мноМя сокращеня, которыхъ при 
самомь дЪйстии никогда не должно выпускать изъ вида. 

ПримЪръ. 
Чему == “/з Хх 4 Хх Та Хх 315? 
Раш. | ЖЗ ТЖ а 

Зафеь замБчаемь, что въ произведене чиелителей и въ произве- 
деве знаменателей входять одинаме множители, а именно: 5, 3 4; 
ибо множитель 9, вь произведен знаменателей, можно замнить 
3Ж3. Пеключенемь общимь множителей изь обонхъ произведен 
нисколько не измфнатея отношене между членами искомой дробн, 
потому что чрезъ это сокрацене уменьшимь ихь въ одинакое число 
разт, отъь чего, какъ изьБстно, дробь своего значешя не перем няетъ. 


. ЭЖЗХУХ4 . 7 
: у аж о. МО ; ыражеше 
Итакъ, вместо выраженя вх 9хь тошно взять выражене 55, 


которое равно '/эз. 
Еще примЪуъ. 
Что получится, если 2*/2, умножить на 157 


. _ 23. 72 5 | 
Рьыи. Ч Ж 1 == -75 = 5 = 141?/5. 


— сх — 
Гоше должно наблюдать и при дЪлени дробей, т. е. всЪ произ- 
ведевл ‘изображать только въ своихъь мвожителльюь. а не опредфлять 
ихъ, дЬйствительно, на тотъ конець, чтобы ири окончательномъ ре- 
зульгаль тотчась можно было видфть, на кая именно чиела сокра- 
щается. частное, нк этныъ сокрашенемъ непремфнино восцодьзоваться. 
Прим$ръ. 
- Раздблить 18/55 на ИМ, 
18.63 14.25 19.68 2. у. 
1» 14 [53 = >. 
а В? бум 6 Е: 


й 
.5.5 5.5 

Це менфе важно обращать ме учениковъ на различныя 
р5шеня одной и той же задачи. 

Нусть требуетея 23 раздфлить на “|. 

Эту задачу можно рЪзшить слфдующими сиособами: 

а) 28 = 11315; 4/5 въ 115], столько ще разь содержится, сколько 4 
въ 115, т. е. но илн 283/4. 

Ь) 23: 1= 25; 28; |5 ==23 5; ИЗ = 95/5. Гели 1 въ 93 ©0- 
дервигся 23 раза, то |5, будучи въ пять разъ менфе 1, лолжна въ 
числь 23 содержатьея въ пять ризь бомье 23, или 115. Но вакъ 
требуежся раздЪлить не на Ч, а на “5, т. е. на дЪаилеля вчетверо 
большаго 1/5, то для частнаго должно взять число вчетверо менъе 
115, г.е. 15/4, или 2834. | 

©) 35 : 4 = 51/4. Таюь какъ здЪеь дЪлитель взятъ въ иять разъ 
болЪе даннаго (*/;), то и частное 5 должно быть увеличено въ 5 
разы: 53 Ж 5 = 250]: —= 23311. 

4) 23 =24—1; 24 : 415 =5Жб-=3 

Но здБеь дЬлимое взято единицею бодьо а въ которой 
дЪфлитель 4/5 содержится 11/1 раза (ибо 1: %45 == 3/, == 11/4); поэтому, 
для полученя искомаго частнаго надобно изъ 30 вычесть 1'/«, что 
и дастъ 253/1. 

е) 23 =20--3: 20: Ч; =5Ж5=95; 3:45 = ВА = 35/4; 25 
- 3314 = 283/4 

К 23 Ж1==23; 1:4/5 == 5/4; 33 Ж 34 == М8] == 28%}. 

Сколь важны для развия ума ташя различныя точки зрфвя при 
рЪшенш задачъ, въ томъ, кажется, пос4Ъ праведенныхь нами при- 
мфровъ нельзя сомнфвалться. 

Наконець выводы, получаемые отъ умноженя и дЪфлевя дробей, 
ирнводить нась вообще къ точному опредЪленю дфистыя умножения. 

Произведене, получаемое отъ умноженя ифлыхъ чисель, одного 
на другое, всегда во столько разъ боле множимато. еколько въ ино- 
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житель заключается единиць, частное же, оть раздфлешя цБлыхь 
чисе.гь, весгда мене дЪлимасо во сголько разь, сколько въ дФлителЪ 
содержитея единицы: но ве то бываеть при умвоженш и дфлена 
дробеи. ЗАЬеь результаты, получаемые огь \уноженя двухь дробей, 
одной на другую, менъе результаловь, находимь чрезъ дфлевше тЬхъ 
же Дробеп. Произведене всеша менье множимаю в5 тома случать, 
хода апьлое ие Оробное число, также смишанное, множится на 
правильную 0робь; напротив, чистное вседи болье дълимало, кода 
эн числа дъаятся на привильную црозь. 


а. Умножен!е, 


5 ЖЖ: ==33/1 (3:5) 
2) тех 3 = (4. < 116) 
АЖ 4 = 15 (15 <). 


б) ДЪленте. 


Абв (035) 
2) тив: 23 = 10 (0427) 
$) 33: 45 = 8 (546 2> 113). 

Са довательно, чтобъ опредфлеше умножешя ныьло место и для 
цЪфоыхъ чисель и для дробныхь, его надобно выразить такъ: умно- 
жене есть знаков дьистийе, посредствомь которию по двумь числамь 
(множнмому и мнокачелю) нилодять трепце, которое шакь составаено 
#35 множинмиао, какь множитель составаень изь сдиницы. 


НрРиложЕшЕ И. 


Р}$шен:е различных задачь, относящихся къ такъ-назы- 
ваемымъ тройнымъ правихамъ (простому, сложному, товари- 
ществу, суБшеню вещей, цъиному и исчаеленю ироцентовъ). 


Задачи, относящляел къ такъ-называемымь тройнымь правиламь, 
въ большей части ариеметическихъ квигъ рфшаютея помощю про- 
порция; но уже мы прежде замБтили (см. Г отдфлеве), что въ рз- 
шенн такого рода задачъ легко можно обойдтись безъ этого меха- 
ническало пособ1я; напроливъ, гораздо проще и сообразифе съ наукою 
начальнаго нсчислен1я приводить разныя о1лношев!я задачи къ еди- 
яиц, ддя опредфлевя равенства между величинами извфетными и 
неизвЪстными. Представимъ здЪесь нфеволько рЬшенш возможноразно- 
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родныхь вопросовъ, для убЪкденя въ томъ, что употреблене про- 
порцш въ АриеметикВ есть Дао совершенно лишнее. 

4. ‘Задачи, относзийяся ко простым троинымь правилаль. 

1. На пару платья употреблено сукна 4 арш., щшириною вь 
13/4 ар. Сколько нужно употребить сукна шириною вг 2 арии. на 
такое же плате? 

Риш. Расположимъ числа, входяния въ вопрось, въ такомъ по- 
рядкЪ: 

41/1 арш. — 1/4 арш. 
х а > 

ЗдЪсь подъ бухвою х разумБемь искомое число. 

Чфмь шире сукно, тЪмъ мене аршинъ поидегь его на платье, 
и обратно, Чмъ уже сукно, тЪмъ бодфе его пойдеть на платье. 
Еесли-бъ вмЪето 13/1 ар. па "/а ари. шириною, сукно пмфло только 
одинъ аршинъ ширины, 10 сго пошдо бы на платье во столько разъ 
болфе 41/4 арш., во сколько "/з болЪе 1. СлЬловательно, сукна, шири- 
ною въ 1 арш., надобно употребить 

41|: Ж '/4 пли р 

Но сукно полагается въ 2 арш. шириною; ноэтому, на тоже платье 
должно употребить его вдвое менфе протнвт, сукна, пимфющаго 1 
аршинъ ширины. 

° Итавъ, 


© 


__ 17 ХТ 2 1! . 
х = ахЕха арш. или 3 ар. 17/2 вершковъ. 


3 


>> 


‹ 


> 


в 


2. 15 человъкь оканчивають извъетную работу вь 8 дней; сколько 
понадобиися людей, чтобь окончить се въ 215 дней? 
Рюшенле. 
158 дн. 
х—__ 62/3 › 
Если для окончашя извфетной работы въ $ дней надобно имЬть 
15 работниковъ, то въ 1 день, при тЪхъ же усломяхъ, потребовалось 
бы въ 8 разъ болЬе работниковъ, т.е. 8Х 15. Но на совершене 
работы назначено 0*/з или 20/3 дня; поэтому, число работниковъ должно 
быть уменьшено въ 9/3 раза. 
Отеюда, 
х = 15 8 ВХ? оз хз 13 чел. 


20 о 2 
15 о 
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ТТ. Задачи, относящияся вь сложнымь пройнымь правилам. 


3. Нъкно во пять дней, нилоднсь вь дороть по 5 часовь, проьхаль 
120 версть. Спрашивается: сколько вереть проъдеть онь в» 15 дней, 
пода будет, ежедневно вь дороть по 6 часовь? 


Рияцение. 


5 дней 


8 час. 


12 верегь 


12 › 


> х > 


Если вь 5 дней, находясь ежедневно въ дорогБ по 8 часовъ, 
путешественникь профхать 120 веретъ, то въ 1 день онъ профзжаль 


2 


5х 


120|5 верстъ. а въ 1 чась 


Поэтому, в 6 часовъ профдеть онъ 


въ 6 раз болЪе послБдняго числа. а въ 15 дней еше въ 15 разъ 


болфе. 
Итак. 
х — 10 ЖЖ 
хе 


—=15Ж6Ж3=210 в. 


4, 30 работников», вь 15 дней, работая каждый день по 9 часовь, 
сдьлали мостовую вь 25 гажень длины ни вь 5 сажень чиирины. Во 
сколько дней 45 работниковь окончать мостовую в5 60 сожень дли- 
ною м в 6 сижень шириною, работая каждодневно по 12 часов? 


Р%»шимь эту задачу двоякимь способомь, основывая рзшеше, во- 
первыхъ, на пропорщяхтъ, и, во-вторых, на первыхъ четырехъ дЪй- 


стыяхЪ Арпеметнки. 


9! 


Пусть х”’ есть искомое чиело 
дней рабогы; напишемь однород- 
ныя количества подъ однородных: 
30 чел. 15 дней 9 час. 25. Бе. 
45 › ох” 12 › 060›0»› 

Если 30 человЪфкъ. работая но 
9 час. въ день. оканчиваютъ свое 
дЬто въ 15 дней. то чтобъ узвать, 
во сколько дней окончать эту ра- 
боту 45 чел.. работая по столько 
же часовъ въ день, вадобно со- 
ставать пропорцио: 


30 чел. 15 дней } отношене 
46 ох › обратное 


45 : 30 =15 :х 


Иогдя 30 человфкъ въ 15 дней 
оканчивають извВстную работу, 
то | человфку въ 30 разъ бол$е 
надобно употребить времени на 
совершене той же работы. Итакъ, 
1 чедовфкъ въ 15 Х 30 дней окон- 
чить мостовую, длиною въ 25 саж.. 
ширпною въ 5 саж., работая еже- 
дневно но 9 часовъ. Но еслибъ 
онъ работаль только по 1 часу 
въ день. употребиль бы на туже 
работу 15 Ж 30Х 9 дней. Сверхъ 
того, когда бы уостовая выЪсто 
2й саж. длины и 5 саж. ширины 
пуБла только по одной сажени 
длины и ширины, то тотъ же ра- 

8 


- Работая по 9 часовь въ день, 
работвики оканчивають мостовую 
(въ 25 саж. длины и 5 саж. ши- 
‚раны) въ х дней, а работая по 12 
час. въ день окончаль въ х’ дней, 
а именно по пропорции: 

9 ч. х дней } отношене 
12. 4х › В обретов 


12. 9=х:х 


мостовой, 
пужно 


“Для окончавшя ке 
ныъющей 60 саж. длины, 
дней: 

25 саж. х' } отношеше 


60 › Хх ирямое 


25: 60=х хх” 
Наконецъ, если мостовая должна 
имфть б саженъ ширины, то 
5 саж, х” отношение 
б ох” йо 


ра 


б—=х”:х 
Теперь соберемь вс выведен- 
ныя пропорции и перемножтьгь ихъ 
между собою почленно: 
45 :.30=15 :х 
12: Эх сх 
25: 60—=х'’:х 
5: б—=х’;х 
45 . 12.25.65 
=15:х” 
15. 30.9.60.6 _ 
45, + 12:25.5 _ 
21 3/5 дня. 


„г, 


ви ` 


х == 


: 30.9. 60.6 


су. — 


ботникъ привелъ бы дЬло къ концу 
вь 25 Х 5 разъ скорЪфе. Итакт, 1 
человЪкъ, работая въ день но 1 ч., 
опончи.гь бы мостовую, имфющую 
цийны и ширины по 1 сажени, 


‚„ 15 Х30Хб 
в 5х5 дней. 


Поэтому, 45 чел. туже самую 
работу окончили бы ВЪ 45 разь 
скорЪе. 

15Ж30Ж9 
48: 8.5 

Бели же вуфето 1 часа въ день, 
они ставуть работать по 12 ча- 
совъ, то еще вь 12 разъь екорфе 
посифеть дфло, 
ок 

Но какъ мостовая должна имТугь 
60 сажентъ длинны и 6 саж. ширины, 
то работникамъ должно употре- 
бить вь 60Ж 6 разъ болБе вре- 
мени противь того, когда-бъ мо- 
стовая выбла длины и шарины во 
1 сажени. | 
СОлЁдовательно, 

ххх 606 
Хх = икохьхю ^ 


2х у 8 213/5 дня. 
в) 


ныенно: 


легко убЪАиться, 


Сравнивая оба изложенныя способа рЪшеня, 
которому изъ нихь должно отдать преимущество. 


"ПТ. Задачи, относнийяся кь правим) товарищества. 
Задачи, сюда относился, пуБютъ цию раздъииль между нзъ- 
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сколъкими членами общества (товарищества) прибыль или убыль, 
получасмую этимь обществомь сообразно вклада.нь каждило члени. Оче- 
видно, что все дЪло состонть здЪеь въ раздфленш какой-либо суммы 
на ифсколько неравныхь частей, соразмфрно тфуъ частнымь вкла- 
дамъ, отъ которыхь эта общая сумма произошла. 

5. Изь трель купцовь первый положиль дан тора 150 рублей, 
второй 950 руб. и трей 350 рублей. По прошествии нъкоторало 
времени они получили ни свой склидочный вапиталь 200 руб. Спра- 
шивается: сколько каждый изь нихъ должень взять изь этой прибыли? 


Рьшене. 
1... 60Ь. | 
2 о 250 › 200 р. 
и о 350» 850) ] 
0 


Если ва 750 руб. получено 200 руб. прибы.ит, то`на 1 руб. бу- 
деть вь 750 разь менЪфе, т. е. 20/50 или 4Йь рубля. Получивь при- 
быль сь 1 рубля, не трудно узнать сколько цолучится прибыли съ 
150, 250 н 350 рублей. 


Са дловательно, 
150 Ж4 
1 вуцещь нолучиль Се = 40 р. 
о , , зо + — 6621 > 
3 › 5 ХЕ 9 › 
15 
200 р. 


6. Одинь купеиз положиль вь обийй тор 75 руб. на 3 мьсяца, 
друюй 25 руб. на 5 мъеяцевь, трепий 15 руб. на 10 мъсяцевь; они 
получили прибыли 80 руб. Опрашивается: какь должно раздълить 
между ними эту прибыль? 

Рьщене. Приведемъ сперва всЪ вклады къ одному отношеню, 
именно кь | мфсяцу. Чтобы вкладъ,. обращающийся въ торговл 
только одинъ мФсяцъ, могь иринести туже самую прибыль, какую 
приносять 75 руб., положенные на 3 м$еяца, необходимо, чтобъ 
этоть вкладъ быль втрое боле 75 рублей. Поэтому, сумма въ 
225 руб., положеннан на 1 м5сяцъ, равняетея суумЪ въ 75 р., поло- 
женныхъ на 3 м$еяца. Равнымъ образомъ, 5 Ж 25 руб. пли 120 руб., 
положенные также на 1 уБенцъ, все тоже, что 25 руб. обращаю- 
шеел въ торговл 5 мЬелцовь, и, наконець, 150 руб., положенные 
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также на 1 мБеяцъ, равны 15 руб., положеннымъь ва 10 мБеяцевъ. 
Поэтому, сумма въ 225 -- 125 -|- 150 ци 500 руб., обращающаялея 
въ торговлЪ только 1 м$елць, принесла прибыли 80 руб. Когда ва 
500 руб. получено 80 руб., то на каждый рубль причитаетея 8/90 
или “/зо руб. 


25 Ж8 р 
Итакъ, первый куцець получить 36 руб. 
я 125.8 
второй › › 5 —=20 › 
- трем › › в =24 2_ 
80 руб, 


7. Нькто по смерти своей оставиль чориярель насльдниковь, для 
которых сдълаль слъдующее завьщане;: первый изь нить должень 
получить изо всею нмуществ а 115, вптюрой — *|5, трети — 4, @ чен- 
вертый — ‘|3. Спрашивается: сколько каждый доджень получить изь 
насльдства, состоящело во 40000 рублях? 

Рьшене. Еслибъ сумма четырехь данныхь долей равнялась 1, 
то легко было бы исполнить услов!е завВщан1я: надлежало бы только 
опредЗлить ностененно сперва 6-ю часть отъь 40000 руб., потомь 2/5 
ит. д.; но, по приведен дробей 1/в, */5, э, Чз кь одинакому зна- 
менателю, находимь, что сумма ихъ равняется 131/90, т. е. ВЫВОДЬ 
больше едпиицы. Поэтому, легко замЪтить, что не досталобъ ид- 
слЪдетва, еслибь каждому выдать то, что по зав5щанию опред$лено. 
Однавояы, насл$детво должно быть раздфлено соразм5рно числамь: 
1[6, 2/5, “45 и М: или все тоже, что числамъ (но приведени этихъ 
дробей къ одинакому знаменателю, призимая въ разсмотр ве только 
ихь чиелителей): 15, 36, 40, 30. Но сумма, посл днихъ == 121. СлЪдо- 
вательно, 40000 руб. надобно раздФаить на 4 части, соразиБрно чи- 
сламь 15, 36, 40, 30. 


Выводы: р 
1-5 часть = № И = 4958 руб. 67°3/1з: кои. 
о 11900 › Вары › 
3-я -> = оо — 13923 > 14а › 
4-4 › = м = 9917 › 356 › 


Примьчаще. Пзъ ршевя этого рода задачъ дфлаетея очевиднымьъ, 
что вся трудность состоитъ здфсь не въ какихъ-либо особыхъ пра- 
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внлахь и премахь исчнеленая, а единственно въ однихъ соображе- 
нихъ \словш задачи. Во веЪхь задачахь этого рода, вь общности 
разсмириваемыхь, рЬшаетел одилъ и тоть же вопрось: какимь обра- 
30м5 разфьнинь число на нъсколько неривныхь частей, соразмтрно 
друзимь даннымь числамь, предварительно приведеннымь кз однород- 
ности. 


ГУ. Задачи, относлийлея кь правилу соединения или ицьцному 
(переводному). 

ЦФль задачь этого рода состоигь в» опре/фълени отношеная мо- 
неть (также прочихь мБръ) двудь юсударствь, кода притомь отно- 
шеши этиль монеть кь монетамь друлиль зосударствь преднолола- 
Ютел извьстными или данными. Это дЪйстые потому назвали пра- 
вилохмь соединсня или цъинымь, чго вь немъ соединяются разлия- 
ныя отношеня въ одно. 

8. Если 50 аивровь парижскихо равняются 51 ливру шмбурскому, 
и 25 лиировь мо. составаиють 2 ливра франкфуртскихь, тю тре- 
буеиел узнать, какой части фринкфуртскаю ливра равняется 1 па- 
риюекй ливро? 


Ясно, что 50 париж. ливр. ==51 гамб. 


25 гамб. › —04 франкф. 

Если 25 гамб. ливровъ равниюгся 24 франкф., то ЕЁ гамб. = 2/55 
франкрурт.; поэтому, 50 вариж. ливровь или 51 гамб. = 91 хе, 
21 парк. == 01 58 франкфурт. 

50.25 625 


У. Задачи, относящаяся въ правииу слиьшеня. 

Задачи этого рода бываютъ двухъ родовь: /) кода ив нъскодь- 
кимь разнымь сортамь кикою-лидо вещества, нричемь извъетно число 
в достоинство каждило сори, требуется опредълить средний сорть; 
2) кода требуется опуедьлить количество каждипо сорта, влодящию 
въ составъ слльси, по данной иънь или достоинству какь каждаю 
сотни въ особенности, такь и всей смльси вообще. 

9. Нъкто имиьеть двуль сортовь пороть: 100 фунт. первиюо сор- 
ти, изь которыхь киждый стоить по Тр. 30 кон, в 35 фунт. 
вторн, по 85 вол. за фунт; инь жезщеть днать: если весь имъю- 
иийся Ч нею породе смъшиииь вмъаиь, то почемь обойдется ему 
фунть сльшаннаю породу? 

Рьшене. ОпредБлимь сперва количество весго пороха, который 


зАЪеь нужно смфшать вмБетё. . 
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'00`ф., по 120 к. за фунтъ == 120 р. 


35 5'›. 82» › › = 29›75 к. 

135 › сыфен стоить 149 › 75 › 
И „. жи __ 14975 _ 2995 _ 35 , 
„Звачить, что 1 ф. смен = -р === 1 р. 10] к. 


10. Одинь виноторювень имльеть вино двуль сортовь: ведро вина 
перваю сорта стошниь 86 р., а втораю — 30 р. Онь точеть смь- 
шать эти вина в5 такомь количествь, знобы поиринань 50 ведеръ и 
„продавань каждое, безь барыша и убытка, по 30 р. Спрашивается: 
сколько онь долмжень взять ведерь каждило сорта, чтобы получить 
искомую смтьсь? 

Рьшене. Изъ условй задачи видно, что на каждое ведро пер- 
ваго сорта вина, входящаго въ составь смЪен, получается убытку 
6 рублей, а на каждое ведро втораго сорта, наиротивъ, прибыли 
.10 руб. Поэтому, перваго сорта вина должно взять болфе въ см$- 
шен!е, нежели втораго, потому что убытокъ съ перваго менфе прн- 
были.со втораго, внноторговець же не хочеть получить отъ прода- 
жи сыфшаннаго вина ни барыша, ни убытка. Такъь какъ на каждое 
ведро перваго сорта внна 6 рублей убытку, а на каждое ведро вто- 
раго сорта 10 рублей прибыли, то перваго сорта должно взять во 
столько разъ больше втораго, во сколько 10 болбе 6, т.е. въ 5] 
раза. 

Итакъ, если втораго сорта возьмется 1 ведро, 10 перваго 
должно взять 5/з ведра. Отсюда понятно, что вопроеь приводител 
къ раздЪленю чнела 50 на двф неравныя части, соразм$рно числамь 
5з и 1, или 53 и 3[з, или. проще 5 и 3. 

50:8 = 614 
6/4 Ж 5 =311/4 вед. перваго сорта. 
‘61/4 ЖЗ =183|4 › втораго › 


Повърка. 
31/4 вед. по 36 руб. каждое. .. .. . . 1125 р. 
'183/4 › › 20 › ии. , 3% › 
дд —_ 
‚50 ведеръ 1500 р. 


Отсюда одно ведро стонтъ 30 руб. 

УТ. Задачи, относящаяся къ исчислению процентовь и учету век- 
селей. , 

11) Требуется узнать, сколько получится с5 5000 рублей за 8 
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10да и 9 мисяцева, по 3] ю въ 100%, счиная проценты на про- 
ценны. 

Рэмийае. Вычислимт, сперва ироцензы за 1 годъ. Если со 100 
получается 31/з пли "/», то съ 1 руб. — "/зоо руб.; поэтому съ 5000 р. 
7Х 5000 -- : 
— > = 172 руб. Плавъ, но прошестви тода капиталь возрастетъ 
д0 5175 рублей. Печиеслимь теперь проценты съ капитала 5175 еще 
за годт. 

Съ 1 156. "1200 р., 

51757 


00° == 181 р. 121, коп. 


—1 


еъ 5175 р... 


Такимь образомъ первоначальный капиталь по прошестаи двухъ 
лфтъ возрастеть до 53506 р. 1212 коп. 

Наконець, псчислимь проценты съ канитала 5356 р. 1212 в. еще 
за годъ, п потомъ возьмемъ отъ полученныхъ ироцентовъ 3/4, потому 
что кацитадъ обралцается вт процентахъ не весь третий годъ, а толь- 
ко 9 м5еяцевт, что оть цЪлаго года составляеть З/а. 


Выйдеть: 
1 535612 8] к 
5356 р. 124 к. Х мох СИ 140 р, 5958]еа коп. 


СлЪдовательно, всфхъ процентовъ за требтемое время будетъ 496 р. 
721164 КОИ. 

12) Каковъ первоначальный качиталь, который по прошестыня 
года обратился вЪ 2000 руб., нринеся 8 процентов со ста? 

Рьышене. Если вмЪето каждыхь ста рублей получается по про- 
шествш года 103 руб., то значить, что первоначальный каниталъ 
составляеть отъ 2000 руб. 1°°/лов или 25]. 


2000.25 __ 50000 5 
Пчакъ, - тт == у о7— == 1851 руб. 855/51 коп. 


13) Въ какое время капитадъ въ 1000 р., отданный въ банкъ 
по 4, принесеть 48 руб. процентовъ? | 

Рьиене. 48 руб, процентовъ получены съ 1000 р., значить съ 
1 руб. прибыль равняется 48/100. Но, но условю задачи, годовые 
проценты составляютЪ оть кацитала 49/1009. Нтакъ, во сколько разъ 
4$ боже 40, во столько разь болЪе 1 года каииталь въ 1000 руб. 
цолженъ обращаться въ банкЪ, для получения съ него 48 руб. про- 
центовь, Т.е. 48/40 или б/, года, что составляегь 1 тодъ 2 мЪсяца 
и 12 дней, . 
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_ 14) Учесть вексель вв 1200 руб., данный на 1095 по бо, но упла- 
ченный за 4 мъенца д0 срока. 

даРьщене. Если въ годъ 6%, то въ 4 м1еяца 99/9. Поэтому, че- 
тырехм$сячный учетф съ каждой сотни равен. 2 р., пли все тоже, 
‚ каждне 102 руб., илатимые по истечеми четырехмфеячнаго срока, 
обращаются въ 100 р., платимыхь за 4 мфеяца впередъ. Поэтому, 
дЪйствительная цЪна векселя составляетъь отъ 1200 руб. часть рав- 
ную 199[10в. 


Отеюда 
__ 1200.100 


=—щ5 = 1176 р. 473/51 коп. 


2 


15) Каковъ должень быть дъйствительный капиталь билета во 
2850 руб. 45 к., уплачиваемало в5 2 з0да и 8 лаьсяцевь, пололая по 
8314 процента в5 104%? : 

Рьшеще. Каждые 100 руб. приносять въ годъ 8/а р.. а по 
прошестви 2 лётъ и 8 мфеяцевь, считая простые проценты, 83/4 Х. 
21/; = 19/3 руб. Итакъ, дВйствительная цфна билета, 

2850 р. 45 к. Х 100 _ 2850 р. 45 к. Х 100 ЖЗ 

100 -{ ?5/з — 570 

Заключете, Мы съ намфрешемъ взяли здЪесь большое число за- 
дачъ и разнообразнаго содержаня, чтобь оБончательно доказать, что 
четырехъ основныхь правилъ достоточно для рЪшеня вефхъ возмож- 
ныхъ ариеметическихь воиросовъ. Очевидно, что все ихъ разнообра- 
з1е заключается въ содержанн, но никахъ не въ премахъ вечисде- 
н]я, которые остаются непзифннымн. Умтъть сообразить данныя ве- 
личины предложенной ‚задачи и опредъминь отношетя между ними 
и величиною искомою — воть въ чемъ вся сила и ца что, пренмуще- 
ственно надобно обращать вниман!е въ преподаванйи. Подведене же 
задачь подъ разныя рубрики, какЪъ-то: тройнаго правила, иростаго 
и сложнаго, товарищества и проч. не только не приносить сущеет- 
венной пользы, а еще безъ нужды удручаеть память учеащагося и 
заслоняегь предь нимъ пряхой взглядь на вещи. Это тая же вы- 
думки схоластическаго ученя, как хрш в. риторик$. Если нужно 
упомянуть учащемуся о вефхъ этихь лишнихъ терминахъ арпемети- 
ческихъ, усвоенныхъ давностно времени, то разв только еъ иеторн- 
ческой точЕн зрЬвшл. И потому преподавате.и, пойметь, что если мы 
здЪеь ириводимь всВ эти назван1я, то отнюдь не ст тою цфлию, чтобы 
въ практик нужно было ежу расиредЁлять задачи по веФугь этимъ 
рубрикамъ; ибо логическая точность науки не только не постра- 


= 23 р. 17. кон. 
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даег», а еще вынграеть, когда онъ будеть въ классф предлагать 
задачи вразбнвку, нисколько не стЪеняясь оскуственнымъ порядкомъ, 
какой онъ паходить въ ариеметическихь руководствахъ. 

В предлежащихь упражненяхъ содержится все, что. мы считали 
пужнымь сказать о преподавави: арнеметиви въ классахъ. Что ка- 
сается до десятичныхь дробей, то опытъ доказываетъ, что изучеше 
нхъ не представляеть особенной трудности’ для учащихся, которые 
хорошо ознакомлены съ простыми дробямин. То изложене, которое 
находится въ большей частн нов$йшихъ курсовъ ариеметики, весьма 
достаточно для оеновательнаго изученя этого рода дробей. ‘О дро- 
бяхь же непрерывныхь не время еще здфсь распространяться, такъ 
какъ настоящее изслЬдоваше ихъ иринадлежить алгебрф; довольно, 
если ученики будуть умЪфть находить одну или дв приближенныя 
величины какой-либо дроби, выраженной въ большихъ чиелахъ и, для 
сокращен!я выкладокъ, замфнять ими такую дробь. 


заканчивая мой конспектъ, ечнтаю не лишнимъ поместить здБеь 
два, отзыва оть правительственныхъ учрежден! о моей арнеметик$. 
Бывиий издатель этой книтн, книгопродавецъ Я. А. Исаковъ про- 
силъ меня дозволить ему, въ видахъ свонхъ разсчетовь, предсгавнгь 
ее на разсиотрЬ ве: во-первыхь, Ученаго Комигета Министерства Нз- 
роднаго Просвфщеня и, во-вгорыхъ, Учебнаго Кимигета, учрежден- 
наго при Г’ Отдфленш собственной Его, Ниператорскаго Величества 
Канцелярии. Г. Исаковъ желаль заручиться одобрительнымъ отзы- 
вомъ о моей книг отъ этихь почтенныхь учрежден, безъ чего, 
по его эн%н!ю, книга не могла бы достаточно распростаниться. Я, 
конечно, не могь пренятствовать ему вь приведеми въ исполнене 
такого благоприятнаго для него намфреня, разумЪется, сь оговоркою, 
что я, сь своей стороны, не могу въ эгомъ сдучаБ ни въ`чемжь ему 
содЪйствовать. Воть этн отзывы: 

‹1. Вышивка изъ утвержденнаго 24 августа 1871 г. исиравляю- 
‘щимь должность Главноуправляющаго [\ Отдфленемъ собственной 
Его Императорскаго Беличества Канцелярии эйурнала Учебнаго Ко- 
митета. 


Вь Учедномь Бомитеть разсмотрьна: 


Практическая ариеметика Петра Гуръеза. С.П.Б. 1870 да. 
Названный трудъ достопочтеннаго педагога, съ перваго выхода своего 
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„въ зсвфть; пользовалел н продолжаеть пользоваться заелуженнымь 
внимашемъ ‘вефхь лицЪ, серьезпо-завимающихся вопроеомъ объ эле- 
ментарномъ и среднемъ обучени юношества, что доказываеть, между 
прочимъ, выходъ его въ свфтъ четвертымъ издавемъ. Стромй иси- 
хологичесый анализь математическихь отправлений мысш и выте- 
‘зающая ‘оттуда образцовая постепенность въ развит и раеноло- 
женши посл#довательныхь упражневй, предлагаемыхь учащимся, по- 
‘столнное возбуждене пхь къ самостоятельности чрезь разриене 
многочисленныхь задачъ — чрезвычайно умнихъ и разнообразныхь — 
отводятъ. труду г. Гурьева почетное мфето между нашими пелагоги- 
ческими` издашяии. Учебный Комптегь, согласно съ мнёшемь рецен- 
зента, считаеть совершенно справедливымъ новое изданёе своею быв- 
инио ‘сочлена рекомендовать учебнымь заведенямь въдометва какь 
прекрасное руководство при обучены ариометинь в0 всъль каассахь 
женекить инетитутовь и ила. , 

‹2. Выциека изъ журнала Ученаго Комитета Министерства Народ- 


наго ПросвЪщения. 
``; Вь‘засфдаши Ученаго Комитета Министерства Народна ПШро- 
свЪщевня слушали (ст. 11) нижеслфдующее имнЪве о книг6 ‹Прак- 
эпическая Ариоменика». Составленная Петромъ Гурьевымъ, ' 2-е изда-. 
не’ С.-пб. 1871-й, и представленная издателехьъ оной, книгопродавцемъ 
Яковымъ Исаковымь, въ Ученый Комитетъ съ просьбою раземотрЪть 
и’рекомендовать учебнымь заведешямъ, ‘если она окажется того до- 
стойною.› у 
‘«Означенный куреь арнометики, какъ видно изь предисловя, со- 
ставленъ ‘г; Гурьевымъ изъ, двухъ сочинений его «Руководство къ 
преподаваню`ариометики малольтнимь“дьтяль» и Арножетическихь 
листковь. Первое предназначалось собетвенно для молодыхь наестав- 
виковь и тфхъ родителей, пренмущественно матерей, которые захо- 
тли бы сами руководить занямями евонхъ дфтей, второе же заклю- 
чзеть въ себЪ собрав задач съ ихъ рЬшеныгии. Изь этихъ-то хвухъ 
книгъ и составнлъ свой куреь «Практической арнеметики» г. Гурь- 
евъ, причемь онъ пыль вЪ виду дать возможность обойтись при 
изучени ариеметики безъ помощи руководства, за исключешемъ край- 
нихъ случаевь. Имя вь виду такую особенную цЗль при соетавле- 
ни своей «Практической ариеметики», г. Гурьевь не стбенлася тре- 
боваями системы иреподавая арнеметики, системы обще-иринятой 
въ нашихъ училищахт, (2). Гакъ между статьями о вычитанщ в в дъаи- 
мости чисель но превосходищихь 109 (стр. 31) иомфшена статья 
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06. употребительныхь мърать длины, въса и проч. Таже статья сь 
нЪкоторыми дополнешямн помфщена послЪ статьи объ измъняемости 
частная, происходямило оть различныхь измъненй дълимио и дъ- 
лителя (стр. 132). Таже статья съ новыми прибавлетами ветр+- 
частся вь трей разъ на стр. 216—222 н между двумя статьями, 
которыя никогда не раздЪляются: статьею о приведении дробей къ 
одному знаменателю и статьею о сложени я вычитани дробей, — 
дЪйстынхь, для которыхь нужно приведен!е дробей къ одному зна- 
менателю (?!). Въ стать$ о деслтичныхъ дробяхъ (стр. 246), прежде ч%мъ 
показать, что всякая безконечная дробь, происходящая отъ обраще- 
в1я обыкновенной дробн въ десятичную, будетъь перфодическая, гово- 
рится о приведенн безконечныхь дробей въ простыя, возможномъ 
только въ случаЪ ихъ перодичности. Въ стать о разложен!и чиселъ 
на простые множители (стр. 127) не объяснено, до какого предЪль 
нужно пробывать дЪаленя на различныя простыя чиела, а поель го- 
воритея объ этомъ только по отношеню къ числу 347 (стр. 198)*). 

‹Ча основан всего вышесказаннаго «Практическая арнометика» 
г. Гурьева не можеть быть иринята въ число руководствъ, употреб- 
ляеммхь въ низшихь училищахъ. Опредълено: согласиться съ изъяс- 
неннымь заключешемъ и предетавить о сехъ на благоусмотрфше г. 
тов:рища миниегра Народнаго ИроевБщеня» **). 

Издатель моен книги Я. А. Иеаковъ просить меня, дая большаго 
ея расиространевя, измЪнить въ ней тЪ мЪста, которыя по указа- 
нио Ученаго Помитета подлежали псправленю. На его просьбу я 
только улыбнулся. Впрочемь г. Псаковь не быть въ убыткЪ отъ двухь 
излав!й моей книги. 


+) Объяснено и со всею ясностию, а чиело 347 взлто тольхо дяя примЪра. 

**) Воть и весь судъ Соломоновъ, изрек остракизмъ книгВ изъ учебныхь 
заведен! увнистерства! Одно, за что въ особенности можно похвалить ученыхь 
систематиковъ, — это нхь ноизмЬнная преданность традищямъ, получившимъ на- 
чалю съ сахаго учрежден1я мннистерства. Все, что произвела педагогика вь тече- 
не нывфшнято стодЪтЁя, до нихь во все не касается. Объ этомь у меня достаточно 
сказано въ третьей брошюр моей о земскихъ вопросахъ, озаглавхенной ‹0 народ- 
номь образованги», стр. 91-97. 0.-иб. 1872 г. Въ тому же ложно понятая рецен- 
зентомъ ссылка, на-скоро сдёданная мною въ предислови къ «Практической Арие- 
метикф»› на два предшествующия мон созинешя, послужила ему единственнымъ сти- 
муломъ для оцнки моей книги. Зачьмъ еще трудиться иадъ анализомъ ея, поду- 
маль онъ, чтобы сказать о ней правдивое слово, когда самъ авторъ увазываетъ 
на ел компилятивный характеръ, дз притоиъ есть еще и особыя причины не давать 
ей ходу! 
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“Есть нсеще отзывы, о которыхь слфдуеть упомянуть 10 ихъ 
Хурьозности. `Г. Евтушевеый въ ПТ отдфль своей ‹ Методики» (стр. 49} 
воть какъ отзывается о моей кннгЪ: «На русскомъ языкВ нм$етея 
весьма хорошо‘ составленное по плану Генцеля (Генцель? — Да этого. 
Я-совемъ не знаю!) руководство ‹Практическая Аривиетика Гурьева. > 
Только. на первой степени сдфлано вндоизм$неше, именно сложение 
«- вычиташе разсматриваются отдфльно, а приведены упражнения, 
какъ выводы изъ упражнен!й на сзожене и вычитан!е. КромЪ того 

добавлены ‚ статьн, каковы: десятичныя хроби, непрерывныя дроби, 
‘нахождеше общато нанбольшаго дЪлителя посредствомъ поелздова- 
‚ тельнаго дфлен!я, пропорши и рёшен!я задачъ на различныя правила, 
`посредствомъ пропорций. Представляя весьма полную разработку всего 
курса Ариеметики и заключая въ себЪ много практическихь задачъ, 
‚ руководство это отличается отъ руководства Генцеля однимъ доетонн- 
ствомъ, что оно не такъ разтянуто и болфе примВнимо при про- 
_хождени курса. въ нашихъ среднихъ общеобразовательныхь заведе- 
вчхъ, хотя, безъ сомнфвя, первыя четыре степени, особенно но- 
` дробно. и обстоятельно изложенныя, могуть быть только руководствомъ 
‘для учителя, а не для ученика.» Можно ли такъ беззастЬнчинво 
облыгать .другато п вмЪстЪ противорчить самому себ! Съ одной 
‚ стороны, мой трудъ чуть ли не построчный перевод какого-то 
„‚мн$ совершенно неизвЪетнаго Генцеля, котораго, повидимому, г. Ев- 
‘тушевсый имЪль для себя образцомъ; съ другой, въ немъ ‘добавлено 
‚такъ много, что сумма добавленнаго едва ли не превышаетъ вдвое 
позанмствованнаго; съ третьей, моя книга болЪе примфнима прин иро- 
хождены курса въ нашнхь средпеобразовательныхь заведешяхь, а 
между тЬмъ оказывается годной только для учителя, а не для уче- 
ника? Но почему только для учителя, & не дая ученика — въ этомъ-то 
‘и секретъ г. Евтушевскаго. Назвать меня комциляторомъ какого-то 
‚ Генцеля, мн вовсе неизвфетнаго, или проше кошистомь его нужно 
‘было ‘чтобы скрыть свон позаимствовал оть меня, и ТЁмъ вдругь 
убить двухъ зайцевъ: избфенуть сираведливыхъ нареканй н выфеть 
‚уронить чужой совфстливый трудъ, который такъ м$шаль эксилоата- 
щямъ г. Евтушевскаго: Пусть-молъ этотъь трудъ расходится по 
школьнымъ библютекамъ, но не должно быть ему, въ ущербъ эксило- 
ататоровъ, въ рукахъ учениковъ. Премышленная клика, къ которой 
принадлежить и г. Евтушевск!й, не съ одвимъ молмъ трудомъ посту- 
пила такъ безцеремонно. Но и для этой клики ваступаеть теперь 
‚ время разсчета. О вторахъ этого солиста: г. ВулихЪ, о пеизвЪетномъ 
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рецензент «Голоса» (№ 86 — 1880 г.) и нныхъ прочихъ и говорить 
больше не приходится. 

О нашихь писателяхь новой школы можно вообще едфлать заклю- 
чен!е въ немногихь еловахъ: 

1. Пеоспоримо, они отошли на болыное разетояще отъ миннстер- 
скихъ регулятивовъ, состоящихъ до сихь поръ въ своемъ вождф- 
ленномъ зи 410, п въ этомъ ихъ большая заслуга нашему убо- 
гому просвЪшеню. Вирочемь изъ во многомъ пособляеть то. промыш- 
ленное натравлене, которое въ настоящее время обхватило все и 
проникло повсюду, даже въ скромную сферу школьной жизни. *) 

2. Но за бфда, что они уже черезтурь нереголили въ подражани 
нфмецкимъ недагогамьъ, которые сами оказываются тенерь на распу- 
ны, почуявъ свфжее вЪяне новаго времени. 

3. Новое время требуеть выдЪфлен1я каждой личности, обособлене 
самобытности каждаго члена общества, а потому требуетъ оть каждаго 
учащагося самостоятельныхь риботъ, а не голословнаго заучивая1я уро- 
ковъ, наши же педагоги только и знають, что пляшутъ съ мар1онет- 
камни на трацеши «наглядности» Цесталоцци, съ калейдосколамн въ 
рукахъ, и все подводять подъ одни искуственныя нормы. Форхы и 
формы поглощають все обучене, а оттого-то и въ жизни только и 
натыкаетесь, что на формалистовъ. Духа иЪтъ, что же намъ въ ва- 
шей буквЪ? 

4. Правило, что учитель — все, & ученики — ничего, что `ученикъ 
автоматьъ, вложить въ котораго душу дЪло учителя есть своего рода 
1езуштизмъ. Не мудрено, что новфйшая школа стоитъ теперь въ та- 
комъ разладБ съ жизв!ю, сь которою однакожь ириходится считаться 
каждому, ц тотчась по освобождеши его изъ-подъ школьной ферулы. 
Нынф живется больно скоро. 

ЦП. Гурьевъ. 


*) Въ каталотЬ книгопродавца Н. Фену и К° насчитывается хо 14 развыхь 
снарядовъ, стоимосто до 50 р., которые считаются теперь необходимыми дая- 
услфшнаго преподаваня Арнемегики! 38 вс арнеметическ!я книжки Евтушевскато, 
разгоннсто напечатанныя, требуютъ тенерь съ ученика до 3-хъ рублей! Воть какъ 
дорого приходится теперь узчвтьгя вамъ, бфдныя дБти! 


ОТДВЛЪ ПЕРВЫЙ. 


0 ДЪЛИТЕЛЯХЪ. 


Общее. примьчаще. Въ этой второй книг «Практической Ариеме- 
тики» содержится подробное изложен!е дробей простыхъ, десятичныхъ 
и непрерывныхъ, а также изложене способовъ рЪшать боле трудныя 
и сложныя задачи, которыя обыкновенно относятъ къ такъ-вазывае- 
мымъ тройнымъ правиламъ и руБшаютъ помощю пропорщй или безъ 
нихь. Пзъ того уже, что было изложено въ первой книгЪ этого руко- 
водства, легко понять, что здЪфеь поведется рфчь не о какихъ-либо 
новыхъ дЬйстыяхъь надъ дробными чнелами, такъ какъ для всЪхъ 
` родовъ чиоель ныфезся въ арнеметикЪ только четыре дЪйстыя, но 
собственно о сокращении и видоизмънени цифровыхъ выкладокъ. Веф 
эти сокращеня п водоизмВненя производимь съ тою цфлию, чтобы 
представаяюцияея намь отношешя между дробными числами обра- 
щать въ равнозначашия имь отношенмя между цфлыми числами, съ 
которыми уже проще сиравяяться. ИШзъ 8 21 первой книги видно, 
что дробь 15.24, чрезъ сокращен!е ея чиеляТтеля и знаменателя въ 8 
разъ, получаетъь простфйний видъ ?',, и 9:3; т.е. 2 раздфлить 
на 3. Примфръ, приведенный вь 6 48 той же книги, еще боле 
доказываетъ важность сокращен! при производетвЪ выкладокь. Рф- 
шене этого примбра, или задачи, привело сначала въ стёдующему 
дробному выводу 

510 Ж 25 Х 35 
28 жи ' 
но потомъ, когда эти сложные множители, какъ въ чиелителЬ такъ 
1 
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‘"вЪ знаменатель, былин разложены на простыхъ множителей, этот 
зыводь принялъ такой видь: - 

3.2.85.5.5.5.7 
2.2.7.3.5 
Здфеь обиме множители, кабь вф дфлимомь такь и въ дБлител, 
именно: 3, 2, 5, 7, были исключены, и оказалось сокращенное выра- 
жене ` 


85.5.5_ 2125 
2 
2125: 2= 1062119. 


> 


И не только изь этихь иримфровь, но изъ многихь другихъ 
можно было достаточно удостовфриться, что сокращенае и вндоизмь- 
нене разныхъ отношений между числами, выраженными въ цифрахъ, 
составляють такъ-сказать душу всякого вычиеленя, и кто ир1обрЪтеть 
навыкъ и успфхъ употреблять ихъ веяый разъ кстати ин во время, 
при самомъ пропзводствВ выкладокъ и ио мБ ихъ паросташя, для 
того исчислен1е дробями не предетавить нп малфйшей трудности. 
Въ видахъ-то собственно этого навыка и этого умЪнья. упрощать 
выкладки и вводится въ ариеметику много частныхъ правнгь, на- 
примфръ о дЪлимости чнеель, о нахожденш общаго дБлителя двухь 
или болфе чисель и проч., хотя, нфиь сомнфы!я, что чрезь т же 
сокращеня и видоизмьненя скорЪе всего выясняются и нЪкоторые 
изъ общихь свойстьь чиселъ. Но веЪ эти частных правила главнымъ 
образомъ основываются на слВдующемь общемль положен: ло дан- ^ 
ному произведению и одному изь множителей опредьмипь друиио 
множителя; пли, другими словами: разложить какос-либо сложное 
произведене на ею простыхь множителей ($5 23 и 35 первой книги). 
Очевидно, что этогь вопрось рфшается чрезъ длен!е. Такимь обра- 
зомь теомя о длителяхь, насколько она возможна въ тБеныхъ 
предфлахь ариеметическихь дЪйствй, именно иБйстий надъ числами, 
выраженными частными знаками, каковы суть цифры, а нё общими, 
каковы буквы въ алгебр, должна предшествовать вефмъ прочимъ 
отдфламъ этой второй книги. 


8 1. 


ТБ, чиела, на когорын капое-либо число дБаиштея безь остатка, 
называются его дъьмолелями, по преимуществу. Ташь чисел: 2, 8, 
4, 6, 9, 12, 13 суть дБиштели числа 36; потому что чиено 06 дБ- 
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литея па каждое изь нихъ безь остатка, или намьло. Такь какъ 
всякое число дЪлитея бозь остатии на само себн и на 1, то эн’ 
числа обыкновенно и пе ирниимаются за дВлителей. Если какое-либо 
чнело длится нацьло только на само себя и на 1, то оно называется 
первымь; въ претивномъ случаЪ — сложныме. Число 7 первое, потому 
что оно не дфлится нацьаю ни на какое число, кромф Ти 1; но 
число 6 есть съожное, ибо оно, кромЪ того” что дЪлиея наб и 1, 
дЪлител още безь остатка и на 2 и на $3. 

Задача. Отыскать всЪ первыя числа отъ 1 до 100. 

Рьшене. Первыя числа между 1 п 100 суты: 2, 3, 5, Т, 11, 13, 
17, 19, 23, 29, 31, 37, 4Ё, 43, 41, 55, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 
89, 97. 

Задача. Отыскать всфхъ дфлителей числа 48. 

Рьшене. ДЪлители числа 48 суть: 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24. 

Задача. ОпредЪлить дЬлителей числа 36. 

Р»ьъшене. ДЪлители чиела 36 суть: 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18. 

Сравнивая взапино дЪлителей чисель 48 и 96, находимъ, что 
между ними есть оби!е, а именно: 9, 3, 4, 6, 12. Итакъ, общими 
дЪлителями дву15, трель и болье бинныхшь внесла пазывалются тая 
числа, которыя дБаять безь остатка, нииьаю, каждое изъ данныхъ, 
чиселъ. 

Пзь общихъ дЪлителей двухь или нЪекольвохьъ чисель тотъ, ко- 
торый больше веЪхь, называетея нанбольщимо общимь дълителемь. 
Такъ чиело 12 есть ниноольиай общие дЪлилель чиселъ 48 и 36. 

Задача. Отьскать всъхь дъ.иипелей чисель 96 и 144, и потомь 
показави, каке нзь нило обийе и который наиболиии. 

Два пая боле чиеель, воторыя не имхБюгь пикакого общаго дф- 
лителя, кромф еппищы, пазыгимотел иервыми между собою числами; 
вапр. 17 и 19, 33 и 25, 51 и 92 и проч. Не забудьте первыми 
между содою, во не шосто первыми; чиела нервыя между собою мо- 
гуть быть п не первый, есай ихь разематривать поодиночкь. Такъ 
числа $1 и 92, будучи пергыми между собою, ибо не имфють ни- 
какого общаго дВлштеля, ис су: одвавожь иервыя числа, самн по 
себ, потому ч1о &1 дЁлитея безь ослалка на 3, 9, 27, а 92 ва 2, 
4, 23. 46. 

Дая упрощеня выкладовь очень важно умЬть находить съ точ- 
ностшо. п по возможности скоро, Цоаштелей чиеель. При, малыхъ 
числах, состоящихъ изь двухъ и трехь цифръ, нахождене дБлите-.. 
леи ве представляель затруднешй; трудвости увеличиваются по уёрЪ 

р 
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‘увеличен самыхъ чисель. Одвакожь есть признаки, по которымъ 
‘тотчасъ можно узнать, дфлитея ли данное число безь остатка на 
‘другое, или нЪгь, и твердое знаше этихь иризнановъ, о которыхъ 
теперь, `будемъ говорить,` облегчаеть работы при выкладкахъ. Но 
- прежде: всего надобно обратить внимане на слфлуюния общя 
замфчав1я о дфлимости чиселъ, сами по себЪ яеныя посл р5шевя 
‚ множества иримЪровъ, нзложенвыхь въ первой книгВ арцеметики. 

, ` 1. Ели данное сложное число предетаваяеть собою прюиведене 
из» двут, трель и дбомье множителей, то каждый изь этихь множи- 
телей дьлить нацъло это данное число. 

р 
1 32 = Ш Х 12, слЗдовалельно и 11 и 12 суть дфлители числа 
1 ибо 132 произошло оть увеличеня числа 11 въ 12 разъ, или 
числа 12 вь 11 разъ. Но 132 равно также 44 Ж 3, поэтому и 44 

3 суть его дЪлители. Тоже можно сказать и о числахь 6 и 22; 
потому что 6Х 22 == 132 ит. д ` 

504 = 7 ЖУ9ЖХ 8; поэтому иТ и 9 и 8 суть его д$лители. 
Гавнымъ: образомъ 504 = 14 ЖЗЖ 12; слфдовательно и эти числа ° 
также его дВлители и проч. ` 

П. Всякое данное сложное число не толко ‘раздъляется на своихь 
множителей безз остатка, но раздвляенся и на кожедое изь произ- 
веденли, составленныхь изь мииль множителей. 

Если число 140 дфлится нацфло и на 7, и на 5, то оно должно 
также раздЪлиться в пары п ва пропзведене тж Ъ, т. е. на 35. 

140 =20.7=:4.5.7=4.35; 140:35 =4. 

11. Если объ части, равныя нач неравныя, на которыя разложено 
данное число, дълятся 0635 остатка на какое-либо число, то все дан- 
ное число должно такоюе раздълиться на нею безь остатка. 

Возьмемъь число 24 и разложимъ его па дв неравныя части, 
напр. 18 и 6. Намъ известно, что п 18 иб дёлятен нацЪло на 3: 
говорнит, что и 24 также раздфлится нацЪфло на 3. Ибо 18 =6Ж 3; 
6 = 2 Х 3; слВдовательно 18 -- 6 пли 24 = бЖз-+2ЖЗ 
=8Ж'3. 

Ише примЪръ: 

245 можно разложить на 140 и 105. Не трудно убБдиться, что 
и 140 и 105 дфалтея безъ остатка ча 7; стВдовательно и все чнело 
должно имфть иБлителемь 7. 

140 -= 20.7: 105 = 15.7; 
т 15.7 = 245 = 15.1. 
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Теперь нерейдель къ обозначенио главнфишихъ признаковъ дЪ- 
димости чисель, о которыхь предъь этимъ упомянули. 


$2. 


ПРИЗНАВИ ДЪЛИМОСТИ ЧИСЕЛЪ. 


1) Белкое чисаю дълитея на 2 без остатка, кода на элъстль 
единииь ею находится четная цифра чаи ну. 

По такому условию, данное чиело должно состоять изъ вЪеколь- 
кихЬ десятковъ и чехнаго чиела единиць, или только изъ однихъ 
десятковъ. Число 2 содержится въ 1 десяткЪ ровно 5 разъ, поэтому 
оно будетъ содержаться безъ остатка и во всякомъ числЪ десятковъ, 
какъ бы посдфднее велико ни было. Въ четномъ числ$ единнцъ 2 
всегда содержитен безь остатка, значить и во всемь чиелВ оно с0- 
держится также безь остатка, р 

Напрям. чиело 264 длится нацЪло па 2, потому что оно ©о- 
стоить цзъ 26 десятковъ н 4 единицъ; 4 дфлитея безь остатка на 
2, слЪдовательно и чиело 964. ' 

Но, наприм®ръ, чиело 327 не дВлитея нацфло на 2,’10б0 хотя 
его десятки (32) п дБаятся на 2, однавожь единицы (7) не разд\- 
лятотся безъ осталка на это число. 

2) Всякое число дъминся безь остатка на 3, кода сумма веть 
цифрь, ею изображающить, дълинея на 3. Такъ, наиримфрь, чнело 
3624 дЪлится безъ остатка на 3, когда сумма его цифрь (3-6 
2 4= 18) дБлится на 3. ‘`` 

Мы знаемъ уже лзъ первой книги (см. $ 35), что. всякое число 
десятковь, сотенъ, тысячь и проч. можеть быть разложено на 3 
такъ, что въ остаткЬ получится та же цифра, которою означено 
самос чиело десятковъ, сотенъ, тысячъь и проч, 

Разложимъ на тройки числю 3624. Мы зваемф, что это число 
— 3000 + 600 + 20 + 4. | 

Но 3000 == 999 ЖЗ 3 


600 = 198 ЖЗЖб 
20 = 6Ж3+2 
4 = 4 


Отсюда видно, что число 3624 == (999 ЖЗ -+ 1993 ХзЗ+6жэз). 
(6-2 - 4) = (999 Ж 3+ 198 ЖЗ+6 ЖЗ + 15) = 1203 
ЖЗ 15. 
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Здфеь число 3624 разложено на дв части, изъ которыхъ каждая 
раздёлнетел пацфло па 3; поэтому и все число 3624 тавже дЪлитея 
безъостатка на три. 

Примъръ. Какь доказать, не производя самало дълешя, что число 
1392 `дълится на 3 дель’ остатка? 

3) ФБсякое число, больъе 100, дъаитея на 4 06з5 остатка, если 
‘переме два знака сш 5 привой стороны, т. в. десятки и гдиниця, 
дълятся на 4. Пбо велкое чнело мощно разложить на двВ часги, 
изъ Боторыхь въ одной были бы только десятки и единицы, а въ 
‘другой сотни, тысячи и нроч. Но каждая сотня дфлитея ва 4 безъ 
остатка, значить и каждое чпело согенъ, тысячь и пр. дфлитея на- 
цфло на 4. Отсюда заключаемъ, чтобъ все число могло раздфьлиться 
на 4, надобно тольшо, чтобъ его десятки и единицы длились на 4. 

_ Примьрь. Число 13268 длится на 4, потому что десятки и еди- 
ницы его, т. е. 68 дЪфлятея па 4 0езъ остатка. Число 13268 можно 
разложить такъ: | 

р 13268 = 132 сот. -- 68. 


Каждая сотня длится на 4, значетъ и 132 сотни раздфлятся 
на 4; кромВ того число 68 дфлится на 4; поэтому и все чиело дф- 
литсл на 4. 

4) Если число составлено только изь пмиковь, т. в. имъеть на 
кони цифру 0 или 5, то оно вседа раздълиится на 5 безь осткипка, — 
что очевидно безъ вслкаго объяснешя. 

НапримЪръ: 

1580 = 316 Ж 5, 
, 2405 == 481 Ж би проч. _ 


5) То число раздъляется на 6 безь остатка, которое дълится 
и на 3, и на 3, потому что 6 =2Ж 3. Но число дЪлитея нацфло 
на 3, когда сумма цифръ его дфлится на 3, а на 2, когда посл$д- 
вая цифра его четная или нуль; поэтому, если оба эти условя 
имВють мфето, то число раздфлитея безъ остатка и на 6. 

Таковы числа 648. 906 п проч. 

6) Всякое число, болье тысячи, дъмется безь остатка на 8, 
‘кода сумма сотень, десяпковь и единиць ею, т. е. три послюдная 
цифры, дълятся безь остатьа на 8; потому что въ такомъ случаВ 
данное число можно разложить на одну пли нЪсколько тысячъ`и 
еще на сотни, десятки в единицы. Чиело 8 содержится въ 1000 
ровно 125 разъ, поэтому оно должно заключаться и въ каждомъ числ 


„ 
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тысячъ, сколько бы ихъ ни было, также безъ осталка; въ сотняхъ. 
же, деслткахъ и единицахъь оно по условию содержится безъ остатка. 

Чиело 32376 раздфлитея на 8 безъ остатка; ибо оно состоитъ 
и3ъ 32 тыеячь н 376 елннишь, а 376 раздблнется безь остатка на 8. 

7) Всякое число дилиинся нацьаю на 9, если сумма всьхь цифурь, 
ею изображающихь, Фъ.ипиея на 9 безь остатка. 

Пзъ $ 35 первой книги извЪетно, что веякое число десятьовъ, 
сотенъ, тысячъ в ирюч. можеть быгь разложено на девятки тавъ, 
что въ остатьВ получится та же цифра, которая обозначаетъ и раз- 
лагаемое число. Птакъ, если сумма цифръ разлагаемаго числа раздЪ- 
лнется на 9 безь остатка, то и все число дЪлится также на 9. 

Исиытаемъ: дфлится ли чиело 2173 пацфло на 9? — Даля этого 
найдем сумму его цифре. 

17-3 == 18; 18: 9=2 

Теперь докажемъ, что этотъ иризнакъ вфренъ, для узнан!я дЪ- 
лимостн чисель на 9. ” 

Въ самомъ дЪлаъ, 

2178 = 2000 -- 100 -- 70 - 8 
2000 = 922 х 9-2 


100 = 11 ЖЭ-1 у 
70 = ТЖэ+Т 
8 = 8 


21178 == (222 хи жЖэ+7ХЭ +++ 8. 
Если 0бф части разложеннаго такимъ образомъ числа дЪлятся 
нацЪло- на 9, то и все число раздфлится на 9. Но сумма произве- 
девй на 9, т.е. 222 Ж 9 11 Ж9-+ ТЖ или всего 240 разъ 
9 раздфаяется на 9; сумма остатковь: 2 1-7 - 3, нли 18 тоже 
раздфляетея нацфло на 9; слфдовательно и все число дфлится на 9. 
8) Безъ всякаго объяенейя понятно, что на 10 дфлятся безъ 
остатиа всЪ числа, въ которыхъ на мЪстВ единицъ стоить нуль; на 
100 —тЬ числа, которыя имфють на конц два нуля, и т. д. (1). 


д 


(1) Въ нбкоторыхъ арнеметическихь руководствахъ, наприм$ръ въ ‹Ариеме- 
твк$› академика В. Я. Буняковскаго, допущенной Департаментоиъ Нарокнаго 
Просвфщешя къ употреблешю въ гимнацяхъ, трактуется, единственно ради поддер- 
жан!я искуственной системы во всей ея полнотЪ, (езъ пропусковъ, о дАлимостя 
чисель на 7, 11 и 13; но кавъ трактуется? это видно изъ примфчаня, помфщеннато ' 
на 71-й стравицф того же руководства. Вотъ что товорится въ этомъ примфчанйи: 
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Повидимому, небольшая еще польза знать признаки дЪлимости 
„на первых десять чисель; по какь эги числа входить множителями 
во’ мномя составныя числа, то польза эта па самомъ дзлф дфлается 
зназительною. Мы знаемъ уже, что 6, равное 2 Ж 3, тогда только 
дфлить нацфло какое-либо число, когда это чнело дфлитея безь 
остатка п на 2, и на 3; то же самое можно замБтить и о множеетвЬ 
‘другихъ составныхь чиселъ. Такъ, прямо можемъ сказать, что чиело 
351 не” дЪлится на 18; ибо (тажъ какъ 13 =2Ж 9) чтобы чиело 
`‘351`могло ныфть дЪлителемь свонуьъ 18, опо должно прежде имЪть 
своими дфлителями ин 9 и 2: опо раздЪляется на 9, однакожь не 
раздфляется нацфло на 2: значить не можеть дЪлиться безъ остатка, 
и на 18. Подобное разсуждеше прилагается п ко многимъ другим 
случаямъ. Итавъ, твердое удержатие въ памяти изложенныхь здЪсь 
тлавнёйшихъ признаковъ дфлимости чиселъ много способствуетъ, какъ 
увидимъ виосл дствш, сокращеню выкладовъ; потому это съ помощ1ю 
ихъ, не производл вз самомъ дфлЪ дфлешя, мы во многих случа яхъ 
можемъ узнать тотчасъ, раздЪляется ли такое-то или такое-то чиело 
на так я-то числа безъ остатка, или нЪтъ. 


$3. 


НАХОЖДЕНИЕ ВСЪХЪ ДЪЛИТЕЛЕЙ КАКОГО-ЛНБО СЛОЖНАГО ЧИСЛА И 
ОПРЕДЪЛЕНГЕ НАИБОЛЬШАГО ОБЩАГО ДЪЛИТЕЛЯ ДВУХЪ ИЛИ БОЛЪЕ 
ЧИСЕЛЬ. 


Прежде всего замЪтимь, что дЪфхителей чисель можно вооб ше 
раздфлить‘“на первоначальныхъ и составных, которые образуются 
чрезъ взаимное перемножен1е первоначальныхь. Такъ число 2 есть 


«Чтобы не затруднять начинающих», мы предлагаемъ безъ довазательствь какъ 
этотт, иризнакъ (для числа 7), такъ и другой, для числа 11. Доказательства эти хъ 
премовъ номфщены въ моемь (г-на Буняьовскаго) Математическомъ Девснкон%, въ 
статьахь «ОгиЗЮИИе и Сопагоелсе.» Сирашивается, какая была надобность вкаю- 
чать въ }чсбное руководство так» темныя мфста? Дая неносредственваго уразум$- 
н1я учащахся они недостуины, 1аьЪъ что имь остается только ихъ зазубрить, чтобы 
пощеголать на экзамен, а потомъ тотчасъ позабыть. Или въ самомъ ДЪлЬ ду- 
мають, чго таве кунстюкн изощряють способности? — Что же касается до практн- 
ческой пользы, то, конечно, каждый согласигся съ нами, что въ тЬхъ весьма 
рЬдкихъ случаяхъ, когда встр$тится надобность узнать — дфантся 4н какое-либо 
многосложное чнсло нацфло ва 7, изн на 11 или на 13 и пр. проще и сподручнфе 
всего обращаться къ непосредсгвевному дфдев1ю, нежели къ такой г`1оволомкф. 
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первоначальный дВаитель числа ‘96, а 4 — составной, потому что 
4 = 2Ж2; 3 есть также первоначальный дЪфлитель 96, а 12 — 
составной, пбо 12 =4 ЖзЗит. д. Отеюда видно, что первона- 
чальные дЪлители суть первын чиела, т. е., какъ мы знаемъ уже, 
таше, которые не могутъ быть разложены на сомножителей. 

Пусть требуется отыскать веъхь дълителей числа 360. Надобно 
сначала для этого пробовать дБлить пац$.10 данное число на каж- 
дое первое число по порядку, т. е. сперва на 2, нотомъ на 3, да- 
лЪе на 5, 7, 11, 13 ит. д. (Вы можете здЪеь удостовфриться, сколь 
важно помнить всЪ первыя числа, по-крайней-мфр6 отъ двухь до 
97, какъ чаще встрЬчаюнияея при выкладкахъ). 360:2 == 180; 
итакъ 2 есть дЪлитель. Посмотримъ, не раздВлитея ли еще число 
180 па 2; 180: 2 = 90; слЪловательло 2 соще разъ будеть дВлите- 
лемъь, и 360 =90,2.2. 

Раздфливь 90 па 2, узнаемъ, что 2 можегь быть еще разъ дВли- 
телехль чиела 360, 


360 = 45.2.2.2. 

Такь вакъ 45 нельзя раздфаить нацфло на 2, то переходимь къ 
слВдующему первому чиелу 3. ` 

45:3 = 15. Цоэтом\, 3 есть также дфлитель 360, и число 360 
теперь равно: 15 .3:8.2-2. Но 15 тоже раздфляетея на 3 
безъ остатка, ни такимь образожь узнаем, что данное число разла- 
гаетея на сиБдующихь множителей, или нервонатальныхь дфаителей: 
2.2.2.3.3.5. 

Если веЪхъ этихъ множителей перемвожить между собою, то но- 
дучитсл число 360. 

Веф произведенныя вами посл довательныя дфлевя можно пред- 
ставить вЪ такой сокращенной форм Ъ: 


дЪлимое | дБлигели 


360 |2 
(первое частное) 130 |2 
(второе часгное) 90 |2 
(третье частное) +45 |3 
(четвертое частное) 15 |3 
` (цятое часлное) 5 |5 


Но изь $ 1 намь изьфетно, чло всякое данное сложное число не. 
только дЬлитея на каждаго изъ своихь дЬлителей, но раздВляе тся 
безъ остатка и на кашлое изъ пропзведен, составленных изъ этихъ 
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дфлителей. „Поэтому, какъ бы ‚ви перомножаль между собою перво- 
начальныхь дЪлителей (или множителей) числа 860, всегда получится 
зъ произведен число, которое будеть дЪлитт пацфло даниое число 
360,’ что Видно изъ слЬлующаго: 
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5 = 190, 
5 = 180, 
$ Х 5 = 360. 
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Итакъ, но порядку получается слБдующа рядъ дфлителей (пер- 
воначальныхь и сложныхъ): 

2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 30, 36, 40, 45, 60, 
12, 90, 120, 180, 360. 


Опредълить всъжь Фъаштелей числа 675. 


дфлители. 
дфлимое 675 |3 
(первое частное) 225 |3 
(второе частное) 75 |3 
(третье частное) 25 |5 
(чегвертое частное). 5 |5 
675 = ЖЖ 


Сложные 
3Жз 
3х. 
$3 Ж5 
3 ЖЗ 
3 ЖЗ 
5Жь 
3х5 
5 ЖЗ 


‚„Итавъ, всЪ дЪлители суть: 3, 5, 9, 15, 25, 27, 45, 75, 135, 295. 
Таким образомь для получешя вефхъ дфлителей какого-либо 
числа, надобпо, во-иервыхъ, узнать всфхъ первоначальныхь его д%- 
лителей, которые опредЗлятея чрезь поелфдовательное дфлеше на- 
цфло даннаго числа на первыя чиста; во-вторыхъ, опредлить слож- 
ныхь дЪлителей чрезь веБ возможныл перемноженя между собою 


5, 


дфлители: 
= 9, 
ХЗ = 
= 15, 
Х 5 = 45, 
хзхь 
= 55, 
Х5=7 
ХХ Жб 


135, 


= 295, 


первоначальныхь дЪлителей. 


Посл этого вопроеъ о нахождени общаго напбольшаго дЪфли- 
теля двухъ вли болЪе данныхь чиселъь р$шается самъ собою: стоить 
только, по показанному способу, опредЪлить всфхъ дфлителей дан- 
ныхъ чиселъ и потомъ обозначить изь нихь того, который изъ об- 


щихъ дБлителей самый больш. 


Такъ чисель 300 н 675 общ наибольшй дЪлитель 45. 
Задача’ Отыскать общею наибольшиело дълителя чисель 1540 


# 13650. 


1540 = 
13650 = 


2жьхт 


РаздЪливъ числа 1540 и 13650 на 70, каждое порознь, получимъ 
первыя между собою числа, а именно: 22 и 195. 


1540 | 
770 


2ж2х 
2хзх 


илн 70. 


С 


2 
2 
5 

и 
11 


5 
5 


13650 
6825 
2275 

455 
91 
13 


хтхи. 


т 
ЖХТХ 15. 

Не производя даже перемножения, тотчасъ видно, что обшие мно- 
жители обопхъ чиселъ 2, 5, 7; итакъ, обийй нанбольшай дфлитель 
данныхъ чиселъ есть произведеше изъ общихь множителей, т. е. 


| 


52 


час 


— 
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Очевидно, что для нахожден!я предложеннымьъ способомъ общаго 
наибольшаго дЪлителя двухъ чисель важнЪа всего опредфлить, ио- 
средствомъ ‘роелфдовалельныхъ дфленй, первоцачальныхь ’дЪлите-: 
лей. Но здфсь встрфчаются иногда затрудиешя, которыхь, вирочехмъь, 

нетрудно избЪ.кать. Можетъ случиться, что данное чиело только 
“по величин своей кажется составнымь, между ТЪмь какъ на са- 
. момъ дфдВ оно первое. Какъ въ томъ удостовфриться? Если чисао 
слишкомь велико, то пе прдетея ли дЪфаать мвого пробпыхь дф- 
‚левш, чтобы убфдиться, наконець, что оно иринадлежить къ пер- 
вымъ числамь? — Но чтобы не производить этихъ лищнихъ ироб- 
ВЫхЬ дфленш, намъ надобно хорошо цомнить иризнаки дЪлимоети 
чиселъ, о которыхъ сообщено въ 8 2. Если дойдемъ до такого 
пробнаго дЪлителя, который, будучи помноженъ самъ на себя, дастъ 
‘произведене, превышающее данное число, то это знакъ, что далфе 
продолжать дЪлешя не слБдуеть, и что вь такомь случа данное 
число первое. 

НаиримЬръ. Пий всьхь дьлителей числа 347. 

Во-первыхъ, тотчасъ видимъ что число 347 не можеть быть 
раздЪлено нацЪфло на 2, потому что посдфдняя цифра его нечетная 
(7); опо не можеть быть раздЪлено и на 3; отсюда заключаемъ, 
что оно не можетъ быть раздЪлено и на 6, потому что 6 ==2Ж 3. 
Если это число не раздЪдяетсея на 2 и на 3 безъ остатка, то оно 
и подавно не можеть быть разд$лено нацфло и на 4, п на В, и 
на 9. На 5 оно таже не можеть раздфлиться безь остатка, ибо 
его нельзя разложить на прятки; равпымъ образомъ оно не дЪлится 
и на 10. Пе трудно также убЪдиться, что оно не можеть имЪтТь 
дфлителями числа 12, 14, 15, 16, 18 ит. д.; потому что 12 =3Ж 4, 
15 = $3Ж5 м =оХТ 16 = 2353 18 = 2Х9итгд; 
т. е. въ каждое изъ этихь составныхъ чиселгь входятъ таше множи- 
тели, которые не дфлители даннаго чнела; ибо, наиримЪрь, чтобы 
чнело могло раздЪлиться безь остатка на 12. оно должно дфлитьея 
нацфло и на 3, и на 4; то же можно сказать и о прочихъ чиелахъ 
(сы. 6 2). `` 

Итакъ, не производя дфлешя на самомь дфаЪ, мы удостовф- 
ряемся уже, что изъ вефхь натуральныхь чисеть оть 1 до 20 
(и бол$е), данное чпело не можетъ имфть своими дЪтителями сл%- 
дующихъ чисель: 2; 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 13 инт. д. 
Остается только произвести пробныя дфлешя надъ числами 7, 11, 
13, 19 иг. д. РаздЪливь посл довательно чнсно 347 на 7, 11, 13, 
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19, увидимъ, что оно нацЪло не длится вы на одно изъ’ этихъ 
чисель. 

Но па числЬ 19 можно остановиться и заключить, что 347 есть 
первое число, такь вакъ, умноживь 19 само на себя, получаемъ 
361, т. е. число большее 347. Мб0, если предноложить чиело 19 
множителемь пропзведеня 347, то другой множитель его долженъ 
быть менфе'19; но веЪ числа, которыя менфе 19, не оказались мно- 
жителями чнела 347: значить, что оно и не составляется изъ мно- 
жителей, г. е. число первое. 

Тавя изелфдован1я падъ чиелами надобно производить прежде, 
нежели приступать къ нахождению ихъ общихъ дфлителей. 

Найти общаго наиболынаго дЪлителя слБдующихъ трехъ чиселъ: 
105, 7260 и 130. 


105! 3 7260 | 2 180 |2 
3515 3630 |2 90 |2 
77 1815 |3 45 |3 - 
- 605 |5 15 |3 
121 | 11 515 
ии 
105 = зЖ5хт 
7260 = эхахзжхихи, 
180 = Жожзжзх 5. 


Тамуь кажь только числа 3 и 5 входлть мпожителями во вс$ три 
произведен1я, то 3 Ж 5 или 15 есть общ напболышй дЪлатель 
всЪхъ трехъ данныхъ чисель. 


$ 4. 
ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕШЯ. 


1) Найти общаго наибольщаго дЪлихеля чисель 370 и 445. 

2) Опредфлить веЪхь общихь дЪдителеи чиселъ 9816 и 11840 и 
найти напбольшато между ними. 

3) Найти общаго папбольшаго дЪлителя чисель 7948 и 9872. 

4) На какое число надобно разаЪФлить чиела 7920 п 13200, каж- 
дое порознь, чтобы частныя ихъ вышай первыми между собою? 

5) Огыскать общаго напбольшаго дблитезлн чиселъ 5781 и 16251, 

6) ОпредВлить`ве$хь общихъ дЪштелей чиселъ 23116 и 24200. 

7) Пайти общаго напбольшаго дБштеля чиеедь 5712 п 6834. 
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8) На какое число надобно раздЪлить числа 18054 и 27081, 
чтобы частныя их были первыми между собою? 
9) Опредфлить общихъ. дЪлителей чисель 1123 и 9247. 


$ 5. 
ОБЪ ИЗМЪНЯЕМОСТИ ЧАСТНАГО, ПРОИСХОДЯЩЕЙ ОТЪ РАЗЛИЧНЫХЪ 
ИЗМЬНЕНЙ ДБЛИМАГО П АБЛИТЕЛЯ. 


а) Если 100: 4 = 25, 
то 200 : 4 == 50 ми? Х 25, 
300 : 4 = 15 илиЗ Х 15, 
400 ; 4 = 100 или 4 Х 25 ит.д 


Чрезь увеличене дфлимаго вдвое, втрое, вчетверо и т. д., част- 
ное увеличивается также вдвое, втрое, вчетверо и т. д., и вообще 
во сколько разъ увеличивается дЪлимое, при одпомъ и томъ же 
ДВлителЬ, во столько же разь увеличивается и частное. 

Обратно: у 

Если 800 : 4 == 200, 
То 400 :4 = 100 = 1}. 200, 
200:4 = 50 1]4 . 200, 
00:4 = 525 18. 200; 


т. е. во сколько разъ уменышается дфлимое, при томъ же дБли- 
телЪ, во столько же разъ уменьшается и частное.. 


6) Если 8007; 2 = 400, 
- то 800: 4 = 200 или !/з. 400, 
800 : 8= 100 или 1 . 400, 
800 : 16 = 50 или 13. 400 ит. д.; 


| 


| 


т. е, во сколько разъ увеличивается дЪлитель, при томь же дфли- 
момъ, во столько же разь уменышаетел частное. 


Обратно: 
Если 400: 40 == №, 
То -400 : 20 — 20 или 2 Х 10, 
400: 10 40 или 4 Х 10, 
400: 5 $0 илл 8 Х 10 пт. д.; 


| 


| 


вообще во сколько разъ уменьшается дЬлигель, при томъ же дЪан- 
момъ, во стольдо же разъ увеличивается частное. 


Итакъ, частное увеличивается отъ увеличен1я дфлимаго и умень- 
шен1я дЪштеля. 

Посмотримь теперь, что иропзойдетъ съ частнымь, если дфлимое 
и дЬлитель уветичагея или уменьшатен въ одинаковое число разъ. 


а) 126:6 == 91 
126 ЖЗ: 6 ЖЗ == 378: 18 = 21 


Пиза 
0) 24:8 =3 
45:8 ЖБ = 100: 40 =3 
24 ЖТ:ЗЖТ == 168: 56 =3 
а: 8 = 6:2 = З ит. д. 


Очевидно, что если дфлимое и дВлятеля въ одинаковое число разъ 
увеличить или уменьшить, то частное не перемфнится. 

Это свойство частно не измЬнялься, когда дЪлимое и дВлитель 
увеличиваются или уменьшаютея въ одинаковое число разъ, даеть 
нахъ возможность видоизмбнять отношевше между дфлимымь п дЪ- 
лителемл, различнымь образомъ, 

Въ самомь дЪаТЪ, 

672 : 336 все равно, что 336 : 168, или 168 : 84, или 84 : 42, 
или 42:21, или 14 : 7; наи 9: В; пбо частное, показывающее от- 
ношене дфлимало мь дрлителю, во вевхь этихь примЗрахъ одина- 
ково, т. ©. число 2. 

Обратно: 

24 : 8 все равно, что 48 : 16, или 72 : 24, или 96: 32, или 
120 : 40, пли 144 : 48, или 168 : 506, ит. д. 

Но отношеше между дЪлимымь‘и дЪ.ителемь тотчасъ измЗиится, 
котла только одно изъ этихъ чисель увеличимъ или уменьшимъ въ 
вЪеколько разъ, — что очевидно изъ иредыдущаго. 

Мы знаемъ уже, ч1о сели дфаитоль въ дфлимомь содержится 
несколько разъ безь остатка, 10 дЬиьмюе всегда равно частному, 
умноженному на лЪлилеля. Въ такомъ случа можно сказать, что 
дВаимое есть произведеню изъ двухь множителей, дЪлителя п чает- 
ваго. Отсюда снова убЪждаемся въ томъ же свойствЪ, которое было 
разсмотрЪно нами \же прежде (су. $ 35 первой книги); т. е. если 
одинъ изъ мнолилелей даннаго ирюизведеня увеличится въ нЪсколь- 
ко разъ, то, для нензмфияечости процаведеня, необходимо чтобъ дру- 
гой мнощитель во столько ще разь уменьшихея. 
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Такъ 

199 =18 Х 16. 

сли 12 увеличимъ вь 4 раза, то 16 должно уменьшить въ 4 
раза, чтобы ираизведене не измЁнилось. Въ самомь дЪ./Ъ, 43 ЖХ 4 
составллеть также 192 ц т. д. 

Изложенныя здесь свойства весьма важны для сокращевля вы- 
кладокъ; ибо пекусство производить выкладки скоро и сокращенно 
состонть именно, какъ мы уже замфтали, въ искусствЪ видоизиЪнять 
числа всякимь возложнымъ образомъ. — 


$6. 


НАХОЖДЕНИЕ ОБЩАГО НАИБОЛЬШАГО ДЪЛИТЕЛЯ ПОСРЕДСТВОМЪ 
ПОСТЬДОВАТЕЛЬНАГО ДЪАЕВИЯ 


. 

"Го, что изложено о дфлителяхъь въ $ 1, 2 и 3-мь, достаточно 
для большей части случаевъ, встрЬчающихся въ практическихь ири- 
ифвеняхь. Обыкновенно бываеть надобность въ отысканш дЪличелей 
чнселъ и въ опредфленш наибольшаго изъ нихь при сокращен 
дробей; но если въ выводахъ, достигаемыхь отъ дЪйстий надъ дроб- 
пыми величинами, получаются подконедъ дроби, выраженныя въ боль- 
шихъ числахъ, а потому и требуюцая сокращен1я, то это чаще всего 
происходить оттого, что своевременно, по мБрф совершен1я самаго 
дЪйств!я, не было обращено надлежащаго впиманя вообще на взаим- 
ныя сокращешя чиселъ. Но такъ какъ иногда дЪфйствигельво встрЪ- 
чаютсл числа, выраженныя въ весьма большихъ числахь, и какъ 
способъ, предложенный въ $ 1. для налождешя общало наибольшаго 
дфлителя, хотя просгь, но продозжителенъ. %о и изложимь ченерь 
другой смособъ того же дЪйстыя, состоящий въ поелЗдовательномь 
дрлении, а вь концЬ этого параграфа похЪетимъ табаищу первыхъ 
чпеель оть 1 до 1499. 


Вонрось. Требуется отияскать наноольнияо дъ.иопеля двуль чисель 
360 и 976. 

Рьшене. Наибольший общай дБлюель двухЪ данныхь чиселъ не 
можеть билль боле меньшаго чиела (276), иотому чго ппаче э1о 
чисю не мого бы раздфллться на него нац. По меньшее число 
тогда только блдегь наибольшим общимь дБличелемь. когда оно 


— 17 — 


въ большемь числ содержится безъ остатка. Итакъ прежде всего 
задо раздВашть 260 на 276. ‘ 
360 : 276 = 1 
84 
РаздЪаивъ 360 на 276, получаем въ частномъ Ти въ остаткЪ 
84. Это повазываеть, что наибольший общ дЪлитель долженъ быть 
менЪе хеньшаго изъ данныхъ чиселъ. 


360 = 276 Ж1-+ 84; 


т. е. дЪимое равно произведению дЪлителя на частное, сложенному 
<ь осталкомъ. 
Но изъ $ 1 извЗетно, что если обБ части какого-либо разложен- 
заго чиена дЪлатся на другое какое-либо число безъ остатка, то и 
\'все разложенное число дфлится на это другое тоже безъ остатка; 
слфловалтельно, самый больной обний дЪлитель чисель 276 Ж 1 - 84, 
иди 270 и 84, будеть также общимъ дЪ.штелемь и числа 360. Такимъ 
образомъ попробуем раздфлить 276 на 34, т. е. делителя на пер- 
‚вый осниипокь, и если дЪлеше шрюизойдеть нацфло, то 84 и будетъ 
‚ искомымъ наибольшимъ дБлителемъ. двухъ ханныхь чиселъ. 


276: 54 = 3 
24 


Остатокъ, происшедший оть этого втораго дВленя, поназываетъ, 
что общ: дБлитель двухъ данныхъ чисель долженъ быть менъе 84. 

Но 276 =34 ЖЗ + 24 а 350 =276 Ж 1 -| 84 ва $34 Ж 4-24. 

Отсюда ясно, что общ наибольшй дЪлитель данныхъ чнселъ 
долженъ быть общимъ наибольшимъ дфлителемъь и чисель 34 и 24. 

РаздБлимь теперь 54 на 24, т. е. первый остатоко на второй 
эстаиоко. , 
84 :24 =3 
12 


Очевидно, что и число 24 не можеть быть вапбольшиыъ общих 
дфлителемь. 

Но. такъ кань 84 = 2+ ЖЗ + 12, то данныя чиела можно 
представить въ сабдующель вадь: 


279 = 84 Ж 3-24 = (24 ЖЗ 12) 3+ 94 = 
С 


ЖЖ хз = 4х 0+1 ЖЗ; 
300 =84Ж 4-54 = (24 Ж 3-1) 4-4 94 = 
ЗЕ Ж 19 19 ЖЕ 24 = 24 Х 13-12 Х 4; 


2 
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т. ”е. чнело 276 состоитъь изъ десятикратнаго числа 94 и трикрат- 
‚наго числа 12; а 360 — нь тринадцатикратнаго числа 24 и четыре- 
вратнаго числа 12. , 

`` Тавкъ’ какъ въ оба данныя числа входять одни и ть же множи- 
‚ тели, 24`и 12, то вхь наибольший оби дЪлигель должень быть 
ваибольшныъ общимь дфлителемь и этихь множителей; поэтому 
. надо 24 раздЪлить на 12, т. е. второй остатокь на трений остаток. 


24 :; 18 =? 


0 


Но изъ предыдущаго слЪдуетъ, что 

1) Самый большой общ дЪлитель 276 и 360 долженъ быть и 
самымъ большимь общимъ дЪлителемъ 276 п 84. 

2) Самый большой облий дзлитель 276 п 34 должен быть также 
самымъ бельшимъ общимъ дЪлителемь 84 и 24. 

3) Самый большой общ дЗлитель 84 и 24 долженъ быть и еа- 
мымъ больщимъ общимъ дВлителемъ 24 и 12. 

- Но самый большой обций дфлитель 94 и 12 есть число 12; слЁдо- 
вательно это же число” дохжно быть ци напбольшимъ общимъ дЪли- 
телемъ данныхъ чиселъ 360 н 276. 

` Вирочемъ эго само собою дФлаетея очевиднымь зрезь слдующее 
разложен1е данныхъ чисель на сомножителей, 

360 = 30Х 12 

276 = 93 Хх 12 

Это разложене прямо показывает, что общимъ дфлителемъ не 
можеть быть число, которое было бы боле 12; потому что ироще 
множители, 30 и 23, первыя между собою числа. 

Послфдовательное дВаеше, на основанш котораго получають нан- 
большаго общаго дфлителя, располагается обыкновенно слБдующимъ 
образомъ: 


©>2 


(1-й остатокь) 8 


2-й остатокъ) 24 | ый 3 


{3-й остатокь) 12 


А“ <>) 
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Общес правило. Фиобы ноливи наибольиило общило дълителя 
какило-лнбо двудь данныхь чисель, надобно большее изь нить разди- 
лить на меньшее, и если вь Фълений не получиисл остатка, но менъ- 
чиее чисю и будеть искомымь дълителемь. Если же произойдеть оть 
дьъленя оститоке, то ъииея меньшее число на ототь первый 
оститоко. Полученный оспизнокь в. томь только случаю будеть са- 
мымь болышимь общимь дълителемь, кофа онь содержится ривное 
число разь в меньшемь чисиь; вь противномь случаь должно про- 
должать дълеюве перви оспиинка на второй, вторало на зпрепий 
и такъ далье, нока Фълимое разфьаанся наконец нацльло: тощо 
посльдний дълитель и будоть общимь напоольощимь дъмителемь дин- 
ныхь чиссль. ` , . 

Примфнивъ дЪйствые отыскашя наибольшаго дфлителя къ двумъ 
членамъ сокращаемой дроби и цолучивь такимъ образомъ самое 
большое число, на которое оба эти члена раздВляются безъ остатка, 
если потомъ дФйствительно раздфламь ихъь на это найденное число, 
то и получимъ дробь въ ироетЪйшемь видЪ; т, е. обратимъ ея члены 


вь первыя между собою числа. , 
592 
Прилиьрё 1-й. Иривести къ проевпыйшему виду дробь 909. 
Рошеше. ` 
592 | 999 4 
|592 
407 | 592\| 1 
407 
185 | 407 2 
это | 
37 | 155 5 
185 
о 


Итавъ напбольшш облий дфаиче, обойхъ членовъ предложенной 
дроби есть 37. Раз/Бливъ на него эти члены, получимъ: 
РПО . 97 —_- ` , „ 
593: 37 = 16 37 
97 — 


292 | 16 


92.) | 999 1 27 
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Примьрь 9-й. Отношен! 108 : 480 привести въ простфйний видъ. 


108 | 480 4 
432 
48 | 108 |2 
‚| 96 
121 43 | 4 
[г | 
0 


108 : 12 = 9 | Отношене 108 : 480 все равно, что отношеше 
480 : 12 == 40 9: 40. 


. . 3072 
Примпрь 3-й. Привести дробное выражеше 912 К простВй- 


щему виду. 
912 | 072 3 
2736 
386) 912 |2 
672 
но 336 | 1 
240 
9 240 |2 
192 
48 96 |2 
96 
0 
3079 : 48 —='64 
288 48 
192 , 3072 1 64 ` 
192, . _ 912119 
- ] 
912 ; 48 = 19 
48 
432 
432 
0. 


Если ве посльдовательномь дълени постой остатокь будеть 1, 
т0 это нокажеть, что оба предложенныя числа иервыя между с0- 
бою. `Обриинно, если оба данныя числа первых между собою, то в 
посльдовательномь дълени необходимо послльдних остаток будеть 1 
Ибо по свойству самаго дБйстыя видно, что остатки все болБе и 
боле уменьшаются, такъ что посаБднй иуь вихъ должень быть 
или 0 или 1; но когда выходить 0, тогда предпослбд! остатокъ 
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въ предшествующемь ему остатк$ содержится равное число разъ, 
и вь такомъ случаЪ данныя числа имфють общаго дЪлителя; но- 
этому’ посдфдьй остатокь 1 соотвЪтетвуегь тому случаю, когда дан- 
ныя числа первыя между собою. 


Возьмемъ, для иримфра, дробь 875 
о 
317 | 87312 
634 
— 939 | 317 |1 
239 
18| 239 |3 
234 
5 | 78 | 15 
81 
28 
25 
181511 
8 
813 1 
3 
и 


ЗдЪеь послЪдий остатокъ единица, 7 ‚чить, ч10 878 и 317 пер- 
выя между собою чиела, а самая дробь г не можеть сократиться. 

При третьемъ изь послфдовательн съ дБлевй полученъ оста- 
токъ 5 — число первое само по себЪ;' о какь 5 не дфлить преды- 
дущаго остатка (78) нацЪло, то име право полагать, прекращая 
дфлен!е, что предложенныя числа —/ овыя между собою. ДЪФйстви- 
тельно, изь общаго хода дЪйствм в р, что самый большой общий 
дЪлитель двухъ какихъ-либо данныу чиселъь необходимо раздфлить 
‚остатокъь отъ каждаго дЪлевшя нац ! Итакъ, если.5 число первое, 
то могуть быть два случая: или Зазхфлить нацЪфло предыдуний 
остатокъ, п тогда эта цифра бул9 ‘наибольшимъ” общимъ дфлите- 
лемъ, илн не раздфлитъ его, и ву Ком случаЪ для двухъ данныхъ 
чисель не можетъ быть общим , ‚ Штелемъ ни 5, ни другое какое- 
либо число, кромЪ 1. ‹ ; 

Вообще, если въ посльдовате эмо бълени получаенся наконець 
остолнокь, который, будучи пер числомь не дъиинь нацльло преды- 
дущеию остатка, то данныя и ,‚ необтодимо нервыя между собою, 
и ныть уже надобности продо’ — ть дъленя. 


, 


—2 
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Таблица первыхь (простыль) чиседз оть 1 40 1499. 


т 2 3 5 т и 181 1 19, 93 
Г п 37 41 43| 47| 53 59 611 67 
и 13/1 59 83 50 97 1 103 07| 9 
— из| №7 131! 137[ 1391 1491 151| 157 183 167 

173] 19| 11| 191| 193| 197} 199| 21| 293 | 227 
29| 233. 239| 941| 251 257 2603| 2691 21| ТТ 
овТ[ 253] 293! “3077 311| 318, 37| 331 337| 347 
= 349| 353| 359| 367, 378! 379| 3398. 39| 37| 491 
4091 419 |421] 431| 483|[ 439] 443] 449 457 авт 
— 463! 467| 479] 457| 491} 199| 53| 509 51| 528. 
541! 541 557|] 563 569 571| 577! 587! 553 59. 
601! 607 613 67| 619Г 631| 641] 643| 647| 653. 
|550 661 | 673| 677| 683 691] 701, 709! 719! 727 
— 933! 189| 1743| 151] 157| 161! 169, 173! 197] 197 
— 809 51 821 828] 827| 89| 839 8553! 857| 859 | 

863! 877| 851! 883| 887| 907| 911| 919| 929| 937 
941 | 947| 953| 967| 971, 877| 933] 991| 997 1005 | 

1013 | 1019 | 1021 | 1081 | 1033 | 10391 1049 | 1051! 1061 | 1068. 
1069 | 1037 | 10911 10931 1997 [ 1108 | 1109, 1117 | 1123 | 1129. 

1151 | 1153 [1163 | 1171 | 11811 1187 | 1193 | 1201 | 1213 | 1217 
1298 | 12291 1931 | 1237 | 1249 | 1259 | 1277.| 1279 | 1283 | 1289. 
1291 | 1997, 1301 | 1808 1307 | 1319 | 132111397 1361 | 1867. 
18783 | 1381 | 1399 | 1409 | 1423 | 1427 | 1429 | 1433 | 1489 | 1447. 
АРТ! 1453 | 14591 1471] 1481 1483 | 1487 | 14-9 | 1493 | 1499. 


ОТДЪЛЪ ВТОРОЙ. 


О ПРОСТЫХФ ДРОБЯХЪ. 


` 


Общее примьчане. Многое изъ того, что изложено въ первыхъ 
изъ нижеслЪдующихъ параграфовъ, было уже помЪщено нь низшемъ 
курс Практической Ариеметнкн, а потому должно быть хорошо 
извъетно учащимея, если только они основательно прошли этотъ 
низший курсъ. Но то, что тамъ было изложено чисто практическимъ 
снособомь и наетолько, насколько было нужно для практическихь 
цЁлеи, здВсь необходимо должно было быть повторено, при переход$ 
огь практики къ теор, огь частных ир1емовъ и правилъ къ об- 
щимъ. Имфя всегда. въ виду возрасть учащихся, въ которомъ во- 
обще они еще такъ неохотно, съ такимъ трудомъ отрываются оть 
конкретной, столь свойственной имъ почвы, нри переходЪ отъ нея 
въ область веякаго огвлечешя и обобщешя, мы въ особенности ста- 
рались о томъ, чтобы такой переходъ сдфлать для нихъ сколь-воз- 
‘можно нечувсгвительнВе. Еели это, съ одной стороны, нЪфеколько 
растягиваеть куреъ, то, съ другой, ускоряетъ пробр$теме дальнЪй- 
шихъ познан!. Повторен!е пройденнаго всегда хорошо и всегда же- 
лательно, но лишь бы оно не было голословнымь, не производилось 
въ однфхь и т$хь же формахь, а всяый разъ служило бы под- 
крфпленемъ для разъисвеня уже сознанной истины, разематриваемой 
при пныхъь повыхь" условяхъ, или на другомъ мЪетВ въ какомъ- 
либо иномъ послБдовательномъ рядЪ мыслей (въ снетех$). 
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$7. 
0 ДРОБЯХЪ ВООБЩЕ И ИЗОБРАЖЕНИИ ИХЪ ЦИФРАМИ. 


; Изъ предыдущаго извфетно, что если цфлое, или единица, раз- 
„дфлитея на двЪ равныл части, то каждая изъ пихъ назовется поло- 
виною, на три — эпранью, на четыре — чемвернью, на Пять — 
пятою и т. д. Значить, чтобъ изь равныхь частей опягь можно 
было составить цБлое, надо имфть ихъ столько, насколько это цЬ- 
лое было раздЪлено; такъ: половин надо имЪть двЪ, третей — 
три, четвертей —- четыре, одиннадцатыхь — одиннадцать и проч. 
СлЪдовательно шесть щестыть, двзъь половины, девять девятыхь и проч. 
вс эти различныя собраня частей равны одному льлому, или еди- 
ницф, чтобы вирочемь подъ этою единицею ни разумфли: монету 
ли, какую-либо мЪру веса или что другое. Вся разница гакихъ со- 
бранй состоять въ томъ, что въ одномъ случаЪ предметь дробитея 
на большое число равныхъ между собою частей, а въ друпомь на 


меньшее. 
Каждая изъ такихъ частей цфлаго, пли совокуплене нБеколь- 


вихъ вмЪст, называется дробъю пли дробнымь числомь. Поэтому 
половина, треть, двъ трети, три четверти, четыре пятыя, три 
`седьмыя п проч. все суть дроби, или дробныя числа. 

` Не только отъ раздЪленя цфлаго пли единицы на 2, 3, 4, 65, 
бит. д. равныхъ частей происходятъ дроби, но и оть раздзлевня 
всякаго менышаго чиела на большее число; напримфръ 2, раздФлен- 
ныя на 3, дають на каждую часть менфе цфлаго, а именно */з оть 
него; 5, раздфленныя на 9, дають въ частном 5/э и проч. Вообще 
всяый разъ, когда меньшее число дфлитея на большее, въ частномь 
не получается цЪлое, а менфе его, т. е. дробь. Поэтому-то для из- 
ображен1я дроби цифрами мы обыкновенно посгупали такимъ обра- 
зом: сперва писали меныпее число (дфлимое), нотомъ подъ нимъ 
проводили черту (знакъ дфлен!я), а подъ нею ставили большее чи- 
сло (дЪлителя). С. 

Итакъ всякая дробь выражается двухл числами, раздЪляехыми 
между собою небольшою ‘чертою. Нижнее число въ каждой дроби, 
именно стоящее подъ чертою, означаетъ части, на когорыя было 
произведено дфлеше, и потому это число называется знаменателемь; 
а верхнее число, показывающее число такихъ частей, именуется 
‘яислителемь. Оба же числа вмфетЪ, выражающая собою дробь, на- 
зываются ея членами. 
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Знаменатель соо1втетвуеть всегда вопросу: кашя части? (ия- 
тыл, седьмыл, двфнадцатыл и проч.), а чнелитель: сколько частей? 
(дв, три, пять и иро’). Ц каыб дробь есть выражен1е частнаго, 
то числилель выражаегь собою дБлихмое, а знаменатель — дЪлителя. 

Задача. Наименовить числителей и знаменателей въ сльдующиись 
дробяхь: “т, *], 816, “|9, ло, За, 19а, 

Отвтьыть. Числигели: 4, 9, 5, 8, Т, 514, 1924; знаменалели: 7, 
3, 6, 9, 10, 617. 4028. 


& 5. 
ВЗАИМНОЕ СРАВНЕНИЕ ДРОБЕЙ; РАЗНЫЕ РОДЫ ДРОБНЫХЪ ЧИСЕЛЪ. 


Сравнивая между собою дроби: Ч съ И, з еъ Ч Ша съ Ч, 
1 съ 1, И съ Шо и ипроч., замбчаемь, что чзъмь на большее чи- 
сло частей Фьманся ульлое, пьмь части становятся менъе; такъ 1/1э 
менфе 1/12, 1/7 мене 5 и т. д. Обрално, чьмь меныше становится 
знаменатель, пиьмь части или дроби дълаются крупнье; такь 1 б0- 
фе 1/з, Ца болфе 5 и проч. 

Сраввивая между собою дроби 

За, бо, бра, бр, 
видпмь, что поелЬдняя изь нихт, т. е. 55 болЪфе прочихъ, нбо дробь 
5в ноказываеть, что огь 5 цЪлыхь взята часть шестая, между тВыъ 
какь прочими дробнин означаются седьмая, девятая и одиннадиа- 
тая части отъ тЬхъ же 5 прлыхъ. Это показываетъ, что из» дро- 
бей, чмъющиаь одиникиль чнеминелей, та менье, у которой знамена- 
зиель бо.льв знаменаиевлей прочить дробей. 

Но если сравнимъ между собою нЪфФеколько дробей съ одинакими 
знаменателями и разными числителями, наиримуь: 

а, "Ив, 3/8, 
то увидпуъ, что въ "дроби /, недостаеть до цБлаго только одной 
осьмой, между ТЪмъ какъ въ дроби 3/з недостаеть трехъ такихъ 
частей, а вБ З/з—илти. Поэтому изь всъхь дробей, илъющижь оди- 
накихь знаменателей, больщия та, у которой числитель болье всъдь 
ярочить чисаителей. 

Сл$довательно дробь увеличивается, а потому и приближается къ 
единиц, но мВрЪ того, что чнелитель ея, при томъ же знамена- 
тел$, увеличивается; умепьшаегея же тогда, когда знаменатель ея 
увеличивается, а числитель осгастея тогь же. 
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Отсюда опять удостовёряемся въ томъ, о чемь уже прежде 
знали; чтю всь пи дроби, в пОоПпорыхь числитель равень знамена- 
зпедю, равны единииль. 'Гаковы: 515, т, 31, 1810 и проч. 

Если станемь продолжать увеличивать числителя, оставаяя зна- 
менателя неизмфннымъ, то получимъ ташя дробныя выражен, ко- 
торыя не только будутъ равны сдиниц®, но и боле ея. Такь 85 
дробное выраженше, которое болЬе единицы, потому что 5 все рав- 
но, что 55 и 15, а 5/5 = 1; поэтому 68/5 означаеть 1 иеше 1/5. 

Такимъ образомъ, при дальиБйшемь увеличен числителя дробь 
можеть содержать въ себБ двЪф, три, четыре ин боле едннииъ. На- 
ирныфръ: _. 

` дробь 186 = 51|, -- 55 = 2 цфлымъ; 
2 = 33 -- 38-13 = 213; ` 
2 Пр = Зи Е Зв + 23 = ЗВ ит. д. 
`Отеюда слЪдуетъ, что, опредЪливъь дробь часпию цълию или 
совокуплешемь нъсколкихь частей, ноль словомъ ньсколько можемъ 
разумЪть всякое число, хотя бы оно было даже болЪе числа частей, 
на которыя какое-либо ифлое раздЪлено. 


‚ Примьчаше. Дроби, которыхь чиелители равны свошуь знамена- 
телямь или болЪе ихъ, обыкновенно называють неправильными дро- 
бями — выражене, усвоенное временемъ, хотя вь сущности мало 
объясняющее. ° ^ 


Ц$лыя чнела съ дроблми, въ совокуиности, называются числами 
смъшанными. Такъ 
21], 53/5, 723 смБщанныя числа. 
Дроби». имфюция одинакихъ знаменотелей, называются также одно- 
одними; таковы, напримЪръ: 7/ь, 5/в, 3/з; дроби же оъ разными зна- 
менателямн — разнородными; напримфръ: ?/з, 5/1, 11 и проч. у 


` 


59. 


ОБРАЩЕНТЕ ЦЪЛЫХЪ И СМЪШАННЫХЬ ЧИСЕ.ГЬ ВЪ ДРОБИ, И ОБРАТНО. 


а) Если цлое = *|з, 3/3, “4, ЗБ ит. д. 
то 2 цфлыхь = 4, 61, 3/4, бит. д. ` 
ооо к 6, №, ь, бит. д. 
› 4 › = 8, №}, 18]. 55 пт. д. 
205 › == 19], 13/5, 29,,, 255 ит. д, 
› 6 > — 18|, 18|, |1, 305 ит. д. 


и проч. и проч. 
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о =, Эа == 8, 
1112 = 31, 2 =, 
2 = 4, 1 = "№ и прот. 
1 — 3(, 1 — “а, 
п — 3, ПИР = 9, 
3 = 8/3, 12/4 — 4, 
2 4, В = ТА, 
21,3 — 73, 2 — “4, 
2°[3 = 83, 24 = Э/4, 
3 =, 23а = а, 
п проч, 234 — Иа и проч. 
в) 22 = 1, 313 —= 1, “|1 — 1, 
3/2 = 11}, 418 = 113, 3/4 == 11/4, 
ыГ =2, 3/3 — 1213, 64 — 124, 
5/5 =— 21», 6/3 — 2, . Та == 13, 
а = 3, 8 = 21], а = 2, 
2 = 31], В == 22]., За = 214, 
ЫР = 4, 2[з = 3, 10 |4 — 2214, 
ц проч. | = 313, Па = 9], 
и проч. и проч 
г) 95 = 50, 100); — 334, 10%|4 = 95, 
933 — 491, 93/3 = 33, 34 == 24314, 
8 = 49, 983 =— 32|, За = 2414, 
972 — 481.2, а = 32, Эа = 244, 
96/2 = 48, 963 — 32, 964 —: 24, 
952 = 4721], 358 = 31213, 95/4 == 28314, 
и проч, 943 — 3113, 4 — 2324, 
и ироч. За = 2314, 
324 = 33, 
и проч. 


Задача. Узнать, сколько вь 2, 3, 4, 5 цьлыль содержиткя пя- 
ных. 

2 цфл. == 195; 8 цфа. = |5; 4 ил. = 5; 5 ил. == 28416; 
нбо если на каждое цфлое приходится 5/5, то на два ифлыхъ при- 
дется 2 Х 3 нли |5; на 3 цблыхъь 3 Х 5/5; мля бит. д. 

Задача. Обретить 49 цълыть вв 13 доли. 

Такъ какъ каждое цЪлое имфетъ 13/1з, то для обращешя 49 
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цфлыхь въ 13 доли надобно 49 умножить на 13 и ипроизведене 


раздфлить на`13. 
_ 49 Х 18 637- 


13 13 


Задача. Обратить 35/3 въ осьмыя доли. 

Привести 35/3 въ осьмыя доли значить тоже, что узнать, сколько 
выЪсто 35/я можно имЪфть всего осьмыхъ долей. Въ такомъ случаЪ 
число 3 приводимъ въ осьмын доли и къ полученному числу ипрни- 
бавляемь еще °/в. Это можно представить такъ: . | 


АЖ зв = Тб, 


_  Отеюда ясно, что Оля обращеная слльшаннаяю числа вь дробь надо 
итълое число умножить на знаменателя стоящей нподлиь нею дроби и 
к произведеню придалиь числителя той же дроби, — чрезь что 10- 
лучитея числипель искомой дроби; знаменателемь же ея будеть зна- 
менатель пой же дроби, которая вмльспиь сь лиьлымь составляеть 
обращаемое смьшанное число. 

Обратно, если числитель боллье знаменателя, по число цтьлое ис- 
ключается изь дроби чрезь дъйствительное дълеше ся числителя на 
знаменателя. Во всякомь случаль, если знаменатель такой дроби со- 
держится вь числитемь ея одинь или нъсколько разь безь остолика, 
дробь равна чпьлому, и есть зполько видоизлмьнене сю. Гели же зна- 
менатель не содержится вь числитемь равнало числа разз, безь 
остатка, то вь такомь случаль получится смъшанное число: част- 
ное, происходящее от» раздъленя числителя на знаменателя, будеть 
означать цтьлое, а остатокь, получаемый оть дфьлемя, — числителя 
новой дроби, которой знаменателемь будеть прежнши. 
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РАЗЛИЧНЫЯ ИСЧИСЛЕНЯ НАДЪ ОДНОРОДНЫМИ ИЛИ ОДИНАКОВОЗНА- 
МЕПАТЕЛЬНЫМИ ДРОБЯМИ. 


‚ Надъ однородными дробямн или амфющими одинакихъ знамена- 
телей, какъ ин надъ цфлыми числами, можно непосредственно про- 
изводить различныя дЪйствя; т. е. разлагать ихъ на основныя части, 
складывать одну съ ‘другою, вычитать одну изъ другой, дЪлить одну 
на другую, наконецъ увеличивать какую-либо дробь въ нЪеколько разъ. 
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а) Разложетще. . . 

Какь какое-либо ифлое можно разложить на меньшия, тоже цф- 
лыя числа, такъ и каждую дробь на друйя менышя части. 

1) За ==: “ль, наи За НН Га ЗВ ЗН -Р 2, или Ча - Ча, 
или За -Р 4/1 + Ча ит. д. 

2) 5 = би + НЗ = Зи + И итд 

3) 356 = 236 = р 56 = 206 Эр == 5 в ит.д. 


0) Сложен. 


а ОЗ = 4 = 1; 
5 + 349 = 85; 
ТЗ = 15 = 16; 


12 -- Зе -- 5/12 == 1512 = ПВАзит д. 
Какъ поступаютъ при сложеши однородныхъ дробей? 


в) Вычитающе. 


Чо 9 = 4/5; 

пе — 8/15 == 3/19; 

ма = "1 — м = р; 

5 — 4 = М — 45 = 1 

Какъ поступають при вычитанши одной однородной дроби изъ 
другой? — Какъ поступають въ томъ елучаЪ, когда дробь, принад- 


‘лежащая къ сыфшанпому чнелу, будетъ менфе вычитаемой дроби? 

Воть еше нЪсколько задачъ для упражнения. 

1) Разложить дробь 8/э на двВ неравныя части и показать, чЬмъ 
одна изъ нихь болБе или мене другой. 

2) Разложить 6/1 на 2 нераввыя части такъ, чтобъ одна изъ 
нихЪъ была боле другой вдвое. 

3) Разложить "ро на двЪ неравныя части тавъ, чтобъ одна часть 
была болБе другой ва одну десятую. 

4) Разложлть 33 на таюя двЪ неравныя доди, что если отЪ 
большей изъ нихъ отнять !/в, то останутся дв равныя части. 


г) Умножеще дробей. . 
2 = 1 =1; 
О В 
12 ХА = “1: = 2; 
ор = 21, 
Ч Жб = 62 = 5: 
12 ХТ = "2 = Зв итд 
3 Ж 2 == 113; 
Хы = 
3 Ха= 3 = пр; 
9 Жо = 5 1 итд 


22 = 48 = п; 
== 

2 Х 4 == 33 = 25; 
ЕВЕ Зв ит. д. 
= ба = 14; 
= Зи = 21; 

34 Ха = = З итд 


Это показываетъ, чл10бь увелииить какую-либо дробь вь 2, 3, 4 
5 и болъе разъ, надобно числителя ея умножить на 2, 3,-4, би 00- 
лье разз, а знаменателя оставить прежняю._ 


д) Дълеме дробей. 
1/2 вдвое болфе 1/з; 


113 2 > 16. 
Ча › › 13; 
115 › › НЧоит.д 


|. втрое боле 1/в; 


3 › 2 1; 
14 ›_ › 1112; 
15 › › 1/5 ит.д. 


?{з вчетверо болфе 21; 
ой › › 3/16: 
“5 › ›> +20 ит.д. 

Изъ этого слЪдуеть, чаиобы дробь уменьмиить вдвое, иль раздь- 
лить на 9, надобно ез знаменателя умножить на 2; чтобы уменз- 
‚ мень ее в три раза, нужно знаменателя ея умножить на три и 
. 1. 9.; вообще чтобы уменыиииь какую-либо дробь въ 2, 3, 4, 5, би 
болъе разъ, надо знаменателя ея умножить на 2, 3, 4, 5, би 0- 
лъе раз. 

Уменьшить дробь в5 2, 3, 4, 5 и болъе разъ пюже значинь, что 
взять оть нея половину, треть, четверть, пятую и т, д. доли, Такъ 
раздфлить 1» на 2 все тоже, что оть '/з взять половину, пли по- 
лучить 1. 

34:5 все тоже, что [5 отъ 3/4 == Зоо. 


„Сколько составляеть 1; оть 1? 


Отвьтоь. 1; ибо 3 Х 1 = 3 = 1. 
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Таки мъ образомъ легко понять слфдуюнце ряды: 


1» оть 1/2 = Ч 
12 › Ш = Ц; 
18 › 14 = 1; 
32 › 1]; = Ш ит.д. 
25 огь 1/3 == 16; 
Ц о 13 = 1; 
13 > Ца = Ча; 
3» 1) = итд 
|3 отъ 46 =? 
оо 8 =? 
У › 3 =? 
$ ТЕ. , 


ПОВТОРЕНТЕ ВСЕГО ПРОЙДЕННАГО 0 ДРОБЯХЪ. 


Учащиеся хорошо ноняли предыдущия упражненля въ дробяхъ, 
если они въ состояыш теперь вЪрно и скоро отвфчать на слЗдую- 
ще вопросы. . 


1) О дробяль вообще и ихжь составныль частяь. 


Что такое дробь? — Какъ называются части единицы, раздф- 
ленной на 8, 4, 5, 13 равныхъ частей? — Что получится, если 
единии; раздфлить на 3, 10, 12, 17 равныхъ частей?” — Что надо 
сдфлать съ цфлымъ, чтобы получить дроби 1/5, 1, 15? — Вакъ 
получаются дроби “т. 8/15, "|3? — Въ дроби 3/5 сколько и какихь 
частей недостаеть до цфлаго? — 1 фунть какую часть составляетъ 
отъ пуда? — 4 фута сколько и какихь частей составляютъ отъ 1 
сажени: — Что такое чпелитель? — Бакому числу въ дфленш со0*- 
вЪтствуеть числитель?—Чло разумфютъ подъ пменемъ ‘знаменателя? 
— Какое общее назване имфютъ оба числа, составляющая собою 
дробь? — Знаменатель дроби соотвфтетвуеть какому вопросу? — 
А числитель? — Наимевуйте вфеколько дробей, которыя имВютъ 
одинакихь знаменателей, а разныхъ числителей? — Отчего вся- 
кал дробь нолучаетъ свое имя: оть числителя или знаменателя? — 
Чему равны всЪ тамя дроби, у которыхъ зислители одинаковы съ 
ихъ знаменателями? 


2) Взаимное сравневе дробей. 


Изъ двухъ дробей, нУВющихъ одинаковыхъ знаменателей, которая: 
болЪе? — Что дЪлается съ дробью по мЁрЪф того, что знаменд- 
тель ея увеличивается, а числитель остается прежн!й? — Что бу- 
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деть съ дробью, если при томъ же знаменателЬ чнелигель ед уве- 
личитсл? — Можегъ ли быть въ дроби знаменатель менфе числи- 
теля? — Что называегея емфшанныхь числомъ? — Что такое одно- 
родныя и разнородныя дроби? 


О 
3) Обращенае цьлыхь и емьшанныхь чисель въ дроби, и обралнно. 


Обратите 1,2, 3,4, 5 ит. д. въ половины, трети, четверти 


ит. д. — Какъ поступаюгь при обращен цлаго чиела въ дробь? 
— Пашя дроби раввы 1, 2, 3, 4, 5, бит. д? — Обратите 2, 
751, 435, 38а ВЪ дроби? -- Какъ цЪфлое число исключается изъ 


дроби, у которой чиелитель боле знаменателя, или какъ такая 
дробь обращается въ смзшанное число? 

Сафдующия дроби: 19/3, 15, 1093, 12/5; обратите въ смфшанныя 
числа. — Какое изъ четырехь дЪйстый употребляется при приведенш 
цфлаго чиела въ дробь? 

4) Разаоженще дробей. 


Разложите дробь "11 на мепьшя дроби. — Разложите /ло на три 
равныя дроби. — Разложите дробь 1/13 на тая чегыре неравныя 
части, чтобы вторая была вдвое, третья втрое, а четвертая вчетверо 
болЪе первой части. 


5) Сложенле дробей с5 одинакими знаменателями. 


Найти сумму дробей: Ч -|- 3/з -- */в. Чему равна сумма дробей: 
За -- 712 + И |122? — Сколько составить 5 ц. - 3/. ифлаго? — Въ 1*13 
прибавьте 7/5 — Отыщоте сумму ряда такихъ дробей, которыхъ чи- 
слители составляютъ числа, но порядку взатыя, оть 1 до 20, а зна- 
менатель у вехъ дробей общ, именно 13. — Какое можно сосла- 
вить правило для сложен дробей съ одинакими знаменателями? 


6) Вычитаще дробей сь одинахими знаменателями. 


Чему равна разность между 5/е и 1/5? — Изъ Ира вычесть "И. — 
Чфмь 5/э менфе 8/52— Чфмь 'З/в болфе 2/16? — Что къ З| надобно 
прибавить, чтобы вышло 6/1? — ЦФлое безь Зв =? Но 15 — %/5 =? 
— ЦКагая разность мешду 2 ц. п %/5 цЪл.? — ЧЪмъ смЪшанное число 
3510 боле другаго смвшанпаго числа 27,15? — Что должно прибавить 
&ъЪ числу 2°/и, чтобы получить 42/11? — Какое правило для вычита- 
я можно вывести изь приведевныхь примфровъ? 


7) Сложеше и вычитане дробей, вь совокупности. 


. Если къ неизвфсжному числу прибавить сперва */1, а потомъ 6/з, 
то получится ровно 2. Чему равно неизвБегное чпсло? (28|3--"|)— 
(2 -- 15/8) =? — Ч$мь Зв + Ил. боле или менфе Юз -- 
51 — 3/13? 

$) Умножеще дроби на чльлое число. 
Ноаити число, воторое бы было въ 7 разь болфе °/в. — Что со- 
ставить *з огь чиела 14? — Возьмите отъ чиела 100 двБ трегьи 


долин, приложите къ нимъ 19'|з, тогда узнаете число, которое я за- 
думалъ. — Какъ вообще поступаютъ прн умножеши цфлаго числа на 
дробь? 

9) Дълене дроби на чъьлое число.- 

Что надобно слфлать съ дробью, чтобы уменьшить ее въ 2, 3, 4, 
Би болфе разъ? — Всегда ли дЪлитея числитель дроби на 2, 3, 
4 и проч., когда требуется самую дробь уменынить въ 2, 3, 4, и 
болфе разъ? — Какъ же поступаютъ при длеви дроби на цЪлое 
число? — Уменьшить дроби: 1/2, з, На, 15, в, Чт, Ч, | Чо ВЪ 
2, 3, 4, 5, 6, 7, $3, 9, 10 разъ. Раздфлить дроби ®/з, З[4, &[5, |1, 81°, 
на 2, 3, 4, 5, 6, 7. - 

10) Умножене дроби на дробь. 

Что означаегь выражене: !/ Х 13? — (Половину отъ одной 
трети цЪфлаго, или треть отъ одной половины). — Объясните выраже- 
ве ?/з Х */5. — (ДвЪ трети четырехь нятыхъ или четыре пятыя 
двухъ третей). Что составигь !/ отъ 5/3? — Какое можно вывести 
правило для перемножен1я двухъ дробей? 


$ 12. 
РАЗЛИЧНЫХ ИЗМЪНЕШЯ ДРОБЕЙ. 


Изъ предыдушаго видфли, какь легко производить различныя 
исчисленя надъ дробями, имБющими одинакихъ знаменателей; но 
какъ производить т же дЪйстыя надъ дробями съ разными зпамена- 
телями? — Какъ, наирихбръ, сложить 3/1 съ *[з, или изъ 3/в вычесть 3/32 

Размышляя надъ р5шенемь эгихъ вопросовъ, придемъ къ тому 
заключено, что разнородныя дроби, какь н вообще разнородныя 
величины, ни непосредственно сложены одна съ другою, ни вычтены 
одна изъ другой быть не могуть. Сложить 3/1 съ */з все равно, что 
сложить, напр. 5 пудовь съ 17 фунт: чтобъ узнать однимъ чи- 
еломъ, сколько всего получится здЪфеь фунтовь, или пудовъ, надобно 
прежде 5 пудовъ привести вь фунты, или, обратно, фунты въ пуды. 
Тоже и съ разнородными дробями: прежде нежели ихъ сложить одпу 
еъ другою, идиш вычесть одну изъ другой, надо привести ихъ въ 
одинаых части. СлЬдовательно различных дВастыя надъ дробями, имЪ- 
ющими разныхь знаменагелей, зависять оть предварпгельнаго разр}- 
шешя слбдующаго вопроса: кикь дроби, имьъюция разныхь знамена- 
апслей, обратить иль измънить в5 дроби, имьюция одинакихь зна- 
менчатедей? 

Сначала обратимъ вниман!е вообще на разаичныя измьъневя дро- 
бей, такъ какъ отъ этого завиенгь рьшеше вопроса. 
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‚ Г) ем ко числителю дроби прибавимь какое-нибудь число, то 
дробь увеличится, и увеличится на столько частей, однородныль съ 
пиъми, которыя выражаются самою Оробью, сколько единиць вь при- 
‘бавлнемомь цьлюмь числь. 


> 


НапримЪръ. Прибавивъ въ числителю дроби */т число три, ио- 
лучимъ °/т, т. е. дробь, которая тремя долями (седьмыми) болбе т. 


41 ' 5 4 
5/11 менЪе т или Э/1: четырьмя долями, и т. д. 


2) Если кь знаменателю дроби прибавимь какое-либо число, то 
9006% уменошится. 


2 } 

Напримьрь: ®п болЪе ЕЕ Ш 1: (здЪеь доли изъ седьмыхъ 
сдфлались одиннадцатыми), 

3) Если ко обоимь членимь дроби прибавится одно и тоже чи- 


сю, по получаемая ото этою дробь будеть болье предложенной, и 
чему прилолчемое число будеть болье, пиьмь и дробь болье. 


Пусть, напримВръ, къ обоимъ членамь дроби "15 прибавимъ по 


вт ЦИ Из. Но Иа бо- 
лфе '/15, потому что И]1з ближе подходить къ единиц, нежели */15, 
такъ какъ разность между 1 и "/15 естъ 8/15, а между 1 и И/лэ есть 
819; 8/1, менфе */15; — что очевидно, ибо изъ двухъ дробей, иыЪ- 
ющихЪ одинакихь  чиедителей, та менфе, которой знаменатель 
болЪе знаменателя другой дроби (см. $ 8). 


числу 4; тогда вмфето "/15 получимъ 


4) Обратно, дробь уменьииинся, если изь обоиль ея членовь вы- 
чнется какое-либо чтьлов число, и она будеть все бо-лье и болье умень- 
шатося ио мьрь увеличеня вычитаемазо числа, 


Пусть, дыя иримБра, изъ обоихъ чденовъ дроби 11 вычтется 


183—5 

[о 8 8 _ 
И - 1. Дробь %/1а ме 
вЪфе данной дроби |1, ибо вь 81а до цфлаго недостаегь ба, а въ 
1315 только 6/1:; но чВмъ большая разность между единицею и дробью, 


тмъ самая дробь менТе. 


по числу ‚5; тогда въ остаткЪ выйдетъ 


5) Ес оставаяя неизмъннымь знаменателя дроби, умножимь, 
или раздълымь, числителя ея на вакое-лидо одно число, то получен- 
ная новая дробь будеть во столько же разь болье, чаи менъе пер- 
в0й, сколько в0 множинемь, или Фьиипе.мь, было единиць. 

ДЪйствительно, чрезь умножене чнелителя дроби на 2, 1, 4, 
5..... повазываемъ, что беремъ въ 2, 34,5..... разь бо- 


м 


ле частей, нежели сколько было прежде взято; но какъ части оета- 
ютея т$ же самыя, То и выходить, что новая дробь будегь также 


въ 2, 3,45..... разь бодБе прежней. Обрахно, раздфаяля чие- 
лителя на 2, 3,45.’ эгимь означасыь, что берехь въ 2, 3, 
445..... разь мевфе частей, нежели сколько въ цпачалЁ было 
въ дроби; поэтому самая дробь уменьшится въ 2, 3, 4, 5..... разь. 
ПримЗры. 
3х2 
Дробь г пан 6/15 вдвое боле 3/15; 
3 ЖЗ 
› -х или 3/15 втрое болЪе 3/15; 
3 4 12, 3 
› — 5 ШИ ‘^а5 вчетверо болЪе 3/5 ит. д. 
Обратно: у 
12:2 6 12 
Дробь г пли [15 вдвое менЪе 12/15; 
12:8 а 15 
› 15` Или [5 втрое менфе 12/15 
12:4 З 1: 
› —5- ила [15 вчетверо менЗе 1/1; ит. д. 


` 


6) Гель, не перемъняя чисметеля, умножимь или раздьлимъ, 
знаменателя дроби на какое-либо число, то Пробъ уменьшится, или 
увеличится, во столько разь, сколько в0 мо ситиель, или дълителль 


находится единиц. ‚ 

Въ самомъь дЪлЬ, умножая знамепатеня на 2, 3,45... 
уменьшаемтъ части цфлаго томе зъь 2, 3, 4 5..... разь, между 
тВыъ какь числю ихь остастея прежнее: зпачитъ, что и нолучен- 
ная отеюда дробь 9, (мъ таке вь 2, 4 5..... разъ менфе 
прежней. ГРаздбляя ме знаменазеля на 9, 3, 45.... . получаемъ 
наоборотъ, дробь боле данной вь 2. 8, 445..... разъ; ибо при 


томъ же числВ часлей, части сами цо себ становятся крупи$е. 


8 13. 
ВИДОИЗАУВНЕШЕ ДРОБЕЙ БЕЗЬ ИЗМЬИЕШЯ ИХЪ ВЕЛИЧИНЫ. 


Такъ какъ чрезь умножене числителя дроби на какое-либо чи- 
сло, самая дробь увеличивается во столько разъ, скольцо единиц 
во множлтелЪ, а чрезь умножеше ея знаменателя на тоже чиедо. 
она во столько же разь уменьшаетел, то изъ эого ваБдуетъ, чт 


* 


чрезь умножеше обоихъ членовъ дроби на одно н тоже число во 
сколько разъ чиеслитель сл увеличител, во столько разъ знаменатель 
уменьшится: значить саман дробь не измфши"ь своей величины, а 
только представитси въ другомъ видБ. Тавкъь дроби 5/в и 1521 равны 
между собою, потому что кашь чиелитель второй дроби втрое бо- 
лфе`числителя первой, такъ и знаменатель второй тоже втрое 6о- 
ле знаменателя первой дроби. Дробь 13/4 есть только видонзмю- 
неше дроби 5/з. Въ самомъ дВлЪ, если на 1/з приходится 3,24, То нА 
5] должно приходиться въ пять разь болЪе 3/24; т.е. эх ил 15[34. 

Обратно: если оба члена дроби раздЪлимъ на одно и то же чи- 
сло, 10 во сколько разъ чрезъ это дфлеше уменьшится чиелитель, 
во столько же уменьшится и знаменатель: поэтому тоже дробь не 
перемфнится. Папримфръ, раздЪливъ числителя и знаменателя дроби 
20|, на 5, получимьъ дробь “|5, которая хотя представляется въ 
меньшихъ числахъ, однакожь равна дроби 20/.5. ДЪйствительно, на 
1; причитается 5/25, а на */5 въ чегыре раза болфе, т.е. */эь. 

Такимъ образомъ получаемьъ средство видоизмьнят дроби; т. е. 
во-первыхьъ, дробп, имБюшия разныхъ знаменателей, приводить въ 
равнозначашйя имъ дроби, которыя имВють одинакихъ знаменателей; 
во вторыхъ, сокращать дроби, когда онф выражены въ большихъ 
числахь. 


а) Приведене неоднородныхь дробей в5 однородныя. 


Приводить дроби въ одинаковыя доли значить приводить ихъ 
къ одинаковому знаменателю. ЗдЪеь могутъ быть слЪдующие три слу- 
чая: 1) когда знаменатели данныхь дробей находятся вь тавомь 
между собою отношенш, что больший изъ нихь содержить въ себъ 
веБхь прочихъ безъ остатка; 2) когда больший изь нихъ не содер- 
житъ въ себЪ безъ остатка всБхъ прочихъ, однакожь данные зна- 
менахели не первыя между собою числа, п 3) когда они числа цер- 
выя между собою. 


1-й случай. Кофа знаменатели данныхь дробей находланся вз та- 
комь между собою отношении, что болоиий изь ниль содержющнь в 
себъ веъль прочить безь остатка. 


Прилиьръ. Требуется привести по опинакому знаменателю (въ од- 
нородныя доли) сиьдуючия дроби: 315, 3!в, 2,3, 114. 
Здфеь, какь видно, чнела 6, 8, 3 дфлилелн числа 24. Итакъ, 


чтобъ узналь, на каши числа оба члена каждой дроби должны быть 


умношены, стоить только 24 раздЬанть послЪдовательно на 6, 8, 3. 
Раздфляя послБдовательно чиело 24 на 6, 8, 3, получим множите- 
лей: для пеэвой дроби 4, для вгорой 3, а для третьей 8. Если по- 
множимь числителя п знаменателя первой дроби на 4, числителя и 
знаменателя вгорой на 3, а числителя и знаменателя третьей на 8, 
то и получимъ дроби, выраженвыя въ 24 долихъ. 


АЬйстве располагается такъ: 


й БЖЕ 
ее 
6х4 
3Х? , 
= 134, 
8х3 
2х8 
21а — — 16 
[в ЗУВ Га 
4 — 1214. 
Или такрь: 
Изьяснеме. Данныя дроби пишутся въ одной 
24 поперечной строк, а за ними, съ правой сто- 
5 и роны за чертою, соотвЪтственные каждой мно- 
`8/ 3 9 жители; общий же знаменатель помфщается ввер- 
2]3 |816 ху, надъ чертою. Для нахождешя множителя каж- 
13|: 1112 дой отдВльной дроби, общаго знаменателя (ко- 


| торый здесь самый болышй изъ данныхъ), дВ- 
лятъ поелЪдовалельно на прочихъ знаменателей: 
каждое частное ноказываетъ множителя той дроби, на знаменателя 
Еоторой произведено дфлене. Когда всЪ множители такнмъ обра- 
зомъ отысканы, то помножають ихъ ино порядку на соотвфтетвен- 
наго каждому чиелителя и произведеня иншутъ въ трет попереч- 
ный рядъ съ правой стороны, за новою чертою. Эти произведеня 
и суть чиелители преобразованныхъ дробей, выражающихъ двадцать- 
четвертыя долл. Общ знаменатель потому не’ пишется подъ каж- 
дымъ изъ числителей, что онъ, находясь ва верху, тотчасъ пока- 
зываетъ, какъ должно читать полученныя произведеня. 


Еще примьрё. Привести къ одпнаковому знаменателю слЪдующя 
дроби: З/а, З[з, 10/91. 

Очевидно, что здЪфеь большИЙй знаменатель (21) содержить въ 
себЪ безь остатка прочихъ знаменателей (7 и 3); поэтому для узна-. 
я множителей для первой и второй дробей, надобно `21 раздЪфлить 
сперва на 7, а потомъ на 3. 


„Выкаадка., 


Т.е. 51 == о, = Иа, 16}; == 10] 31. 


Задачи. 1) Привести въ одинаыя доли слбдуюния дроби: 88/лэ, 
19/24, 3736, 1/3. 

- 2) СлБдующия’ неоднородныя дроби обратить въ однородныя: 
103 504, 1Т]ьв, “Ито, 815, "|8, Вт. 

2-й случай. Коша болъиий знаменатель не содержилтиь въ сеть безь 
оспиипка воаьть прочиль, однакожь данные знаменатели и не первые 
между собою числа. | 

Пусть требуетея отыскать общаго знаменателя дробей: 1“[зв, 
6, ‘14, ЗИ. ` 


Въ этомъ прим р число 36 очевидно не можеть служить об- 
щимъ знаменателемь для всфхъ дробей, нотому что ни 8, ни 24, 
ни 10 не содержался въ чиелЪ 36 безь остатка. Итакъ за общаго 
зпаменателя надо взять такое число, которое бы раздВлялось на- 
ифло и на 8, и на 24, и на 10. Какъ отыскать такое число? 


ЗаЪеь самый больший изъ данныхъ знаменателей 36; хотя зна- 
менатель вгорой дроби (8) не содержитея въ вемъ безъ остатка, 
однакожь его можно разложить на двухъ множителей (8 =2Х 4), 
изъ которыхь каждый дЪлитъ нацфло число 36. Въ такомъ случаЪ 
‘достаточно число 36 помножить па мёньшаго множителя, т. е. на 
2, чтобы получить общаго зпаменателя двухъ дробей: 1/56 и 8. 
Въ самомь ДЪлЛЬ, число 72 раздВляетел нацЪло и на 36 и па 8: 
значить можетъ служить общимъ знаменателехь двухъ этихъ дро- 
бей. Сравнивая ‘теперь полученное произведене (72) съ третьимъ 
знаменателемь (24), находимъ, что послфдюй въ 72 содержится 
безъ остатка, нбо 3Х 24 = 72. Отеюда заключаемъ что число 
72 не только для дробей 1'/зв п 5'з можеть служить общимъ зна- 
менателелемъ. но также и для дроби 4. Наковець, такъ какъ по- 
‘сяЪднлго знаменателя (10) можно разложить на множителей: 2 Х 5, 
‚и кавъ одннъь изъ нихъ, именпо число 2, дЪлитъь нацЪло 72, то до- 
статочно умножить 72 на 5, чтобъ получить число, которое будетъ 
общижъ знаменатедемь всЪхъ данныхъ дробей. Это число 360. 


— 39 — 


Когда общ знаменатель найденъ, тогда множителей ирочихъ 
дробей легко найти, ибо стоить только послЁдовательно раздф- 
лить число 860 на 36, 8, 24, 10. 

Выкладка. 
ба 
1 Г 1тО 
45 |225 
15 |165 
16| 36 | 108 


17 Х 10 
36х10 
. в, —_8Ж45 

8Х 45 
_ ИХ 15 
4х . 
ГуроНИИ 3036 ав 

10Х 36 

Если при нахождении общаго знаменателя исключили лишнихъ 
множителей, то это сдфлали единственно для того, чтобы получить 
для общаго знаменателя сколь-возможно мёньшее число, чрезъ что 
очевидно выкладка значительно сокращается. . 

Изъ предыдущей выкладки видно, что труднВе всего находить 
наименьшеио общаею знаменателя; когда же такой знаменатель най- 
денъ, то приведене неоднородныхъ дробей въ однородныя сгано- 
внтся дфломъ весьма простымъ. : 

Но нахождене общею наименьикио знаменателя упростится, если 
обратамеля, для отыскашя ого, кь опредфлешю первоначальных 
дЪлителей чиселъ (см. 8 3). 

Возьмемъ тб же дроби: 1[зв, в/в, 11[о, З/1о. 

Разложимъ каждаго изъ данныхъ знаменателей на первовачаль- 
ныхъ множителей (пли дЪлителей, что все равно). 


36 =2.9.3.3 


т.е. 116 = — 1/60, 
== 298/360, 
165] 60, 


360. 


—0.0.9 
24—=0.2.2.3 
10=2.5 


Такъ какъ число 8 состоитъ изъ трижды повтореннаго множи- 
теля 2, а въ числЪ 36 входить дважды число 2 множителемъ, то 


_, 
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‚достаточно произведене 2Х2ЖЗЖХ 3 умножить еще на 2, 
‚чтобы получить число, которое будетъь дЪлилься нацЪло и на 36 
‚ и на 8. Это чиело есть произведен1е изъ мпожителей ах ах2х 
3 Х 3, нли 72. Но какъ множители чиела 24 (2 Ж2ЖЗ2Х 3 суть 
также п множители числа 72, то 72 равномфрно раздЪлитея нацвло 
и. на 24. Наконецъ, такь какъ 10 =2ЖХ 5, число 2 входить мно- 
жителемъ въ произведеше 2 Х2Х2ЖЗХ 5, а 5 не входить, то 
достаточно въ послЪднее произведен!е ввести еще множителя 5, 
чтобы получить число, которое раздфлитея безъ остатка и на по- 
слфдняго знаменателя (10). Это произведен и есть 2 ХХХ 
ЗЖ5 или 360. 

Отсюда снова убЪждаемел въ томъ, какъ важно, дяя сокраше- 
в!л выкладовъ, умЪть находить скоро и вфрно всфхь первоначаль- 
‚ныхъ дфлителей какого-либо числа, или, все тоже, ум$ть разлагать 
всякое составное число на его первоначальныхъ множителей, т, е. 
такихъ, которые бы были первыми числами. 

При сложеши и вычитави разнородныхъ дробей будехь имЪть 
возможность укрЗпиться въ правил нахожденя наименьшаго общаго 
знаменателя. 

3-й случай. Кода знаменатели данныхь дробей первыя между со- 
бою числа. 

Примьръ. Требуется привести въ одинакой величины доли слЬдую- 
шя дроби: 2/1, 3[5, 8]. 

ЗВь этомъ случаЪ нЪть возможности получить общаго знамена- 
теля, который бы быль менЪе произведен1я, составленнаго изъ всЪхъ 
частныхь знаменателей. ЗдЪеь общий знаменатель =7Ж5ЖЭ или 
315. Итакъ, чтобы дроби 2/1. 3/5 и 8/э привести въ одинаковыя доли, 
для этого надобно числителя и знаменателя первой дроби умножить 
на произведен!е знаменателей прочихъ дробей, т. е. 5Ж9, чиелителя 
и знаменателя второй дроби на произведеюе знаменателей первой п 
третьей дробей, т. е. 7Ж9, а числителя п знаменателя третьей дроби 
на произведев!е зпаменателей двухъ первыхъ дробей, т. е. 7ЖЪ5. 


259 и 


7Ж5Ж9 — 

319 в, 

БЖ7Ж9 ! 

875 . 


9Ж7ЖЬ5 — 
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Изъ всего изложеннаго относительно‘ нахожденя общаго знаме- 

нателя можемъ заключить, сколь важно обращать постоянное вни- 

ман1е на взаииныи отношешя знамепалелей, чтобы получать выкладки 
по возможности врал. 


\ 6) Сокращенще дробеи. 

Цфль сокращеня дробей состоить въ приведеншн ихъ къ про- 
стЪйшему виду безь измфнешя вирочемь ихь значевшя. Этой цфли 
достигаютъ чрезъ разд$леше обоихь членовь дроби на ихъ общаго 
напбольшаго дфлителя; ибо, какъ мы уже знаемь, дробь не пере- 
уфнитъ своего значеня, когда числитель и знаменатель ея раздЪ- 
дятея на одно и то же чиело. Такъ, наптримфръ, чтобы сократить 
дробъ 12/3, замфчаемь, что обшйй наиболыши дЪлитель обоихъ ел 
членовь есть 6 (см. 8 3). Газдфливь и 12, и 30 на 6, получимъ 
дробь ?/, которая не что иное, какъ только видоизмфнене дроби 
12130; ибо 1/5 == б/о, а 25 = или 3. Дробь * болфе сокра- 
титьея не можетъ, потому что оба члена ея (2 и 5) первыя между 
собою числа. | 


в 14. 
ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНИЯ. 


Въ какомъ сокращенномъ видф могуть быть представлены слф- 
дующя дроби: 

1) 8/54 2) м 3) р 4) Ч 5) "Зв 6) 26955 Т) ваз 
8) 153 9) */ 10) 3/44 11) Изв 12) 53619. 13) 756|352 14) 85; 105 
15) 310]145 10) Я5] о 17) 510 [вль5 13) 8 В/1з6в 19) 9816/1340 20) 1248 /вть 
21) 2934/1360 22) 1116568/ 490552 23) 51816: 24) 231716400 25) 1123 [9э4т 
26) 462554 27) 495/62 28) 407[5в 29) 14%|[130 30) НТ]24а5 31) Ито 
32) 1689] 550 33) 79% °]1з20 34) 2898/3195 35) 5 |6зва 36) 26180] 56960. 


6 15. 
СЛОЖЕШЕ ДРОБЕЙ. 


Если дроби имВютъ разныхь знаменателен, то прежде дЪйстви- 
тельнаго ихь сложеня должно привести ихь вь одинаюл части, 
т. е. къ одинаковому знаменателю, а потомъ поступать такъ, какъ 
уже было показано при сложен дробей съ одинакими знамена- 
телями. Слбдовательно все ДЬло состоить тецерь въ практик, къ 
которой прямо и обращаемся. 


а)_ Найти сумму двуть дробей: в и зо. 


Рьшщене. 9 =3Ж3; 30 =2Ж3Ж5; очевидно. что общ знаме- 
натель = 2 Ж3ЗЖЗЖ5 или 90 (5 13). 


90 Изъяснене. По огысканш общаго 

5 т 50 нанменьшаго знамепателя (90), на- 
11/0 3] 5 1 ходять сумму соотвЬтетвующихь ему 
ог числитеной ° (50 и 51), и цодь нею 
= ТИ подипнсывають общаго знаменателя, 


Птакъ дробь Ч есть искомая 
сумма данныхь дробей. Но въ этой дроби заключается цЪлое число, 
и потому, раздЪливъ ея числителя на знаменателя, получимъ выфето 
ея см$шанное чпело 11/0. 


ДЪйстве располагаютъ еще такъ: 


3 
150-- 153 — 


50 [о = == 303/210 == 133/90 |11[90 
270 

Изъьясненае. Слагаютъ два произведен1я (изъ которыхь одно но- 
лучаетея чрезь умножене числителя первой дроби на знаменателя 
второй, а второе — чрезь умпожене числителя второй дроби на зна- 
мен ателей первой), и подъ суммою ихъ подписываютъ ‘общаго зна- 
мен ателя, получаемаго ь произведевни частныхъ знаменателей; осталь- 
ное дфлается какъ и прежде. Но здЪеь въ конц находимъ дробь 
33/210, которая по сокращен на 3, превращается въ !/эо. 


Подъ этою формою предыдущий примфръ кратче р$шаетея такъ: 


99 


хх |4 
59 [зо = 50-51 


90 


= 10190 == 11190 


Изъяснене. Находять, по извфстнымь правиламъ, самаго мёнь- 
шаго общаго знаменателя, здЪсь 90, и пашутъ его надъ знакомъ 
сложен!я; потомъ числнтеля первой дроби (5) помножаютъ на част- 
ное (10), происходящее отъ раздБленмя общато знаменателя на зна- 
менателя той же первой дроби, и числителя второй дроби (17) на 
частное (3), происходящее отъ раздТлен!я того же общаго знаме- 
нателя на знамепателя второй дроби и, сложивъ оба произведеня, 
подцисываюргъ подъ суммою частей общаго ихъ знаменателя. 
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6) Пакое получится число, если къ тремь четвертямь 195 прибавимь 
двль эпрети 100 и три осьмыя 41 


. 3 

Рьшене. Ча числа 195 ==1|4; 3/4 числа 195 = 3198 585 4 

= 1461/4; 1/з числа 100 == 190]5; |; чиела 100 == 209] = 66/5; | 
3 4] 

числа 41 ==*1|з 3/3 числа 41 = ВА == 1738 = 153/в. Поэтому 


вопросъ приводится къ сложен!ю чисель 1461/а, 662{в и 153/з. 


24 
1461/ | О 6 
66°/з [81 16 
15313 е 9 


227 -- 81154 = 228124 


Иззясненле. Числа подпиенваются одно подъ другимъ такъ, что- 
бы ифлыл стояли подъ цфлыми, а дроби иодъ дробями; внизу про- 
водитея черта, нодъ которою пишется и сумма цфлыхъ и сумма, 
дробей; накопецъ соединяются об$ суммы въ одну. 


в) Сложить: 
3 версты 107% сажени 
4 › 2397/49 › 
9 › 147 5[6 › 
т › 303/. › 


Очевидно, что здЪесь надобно сперва найти сумму саженъ, а 
потомъ сумму версть: если же въ сумуБ сажень выйдеть болЁе 
знаменательнаго числа (здЪсь 500), то надобно сажени обратить въ 
версты и послфдыя присовокупить къ сумм верстъ. 


Слфдующее ршевше этой задачи понятно безь всякаго особаго 


объяснен1я: 
43 
с 24 


1 

› 2391/42 › ит 
1475/56 > 7 35 

› 3002 › 14 23 

24 версты 3455/21 сажени | Эро = 94а == 25131. 


зе 
м 


— 44 — 
$ 16. 


ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖИЕНТИ. 


1) 3/4 фунта-Р"/а фунта--?/ло фунта = 

2) Сложить дроби: 5/12, Т[в, 1/4, 3 [э4. 

3) 3/55 пуда": пуда “|5 пуда-- а: пуда ==? 

4) 73/12. года -- 208[8 г. -- 21648 г. -- 125'7ра г. | Та г. 
- 1012 г. ==? 

5) 5/в деети-Ё 1 дости -- 3/« дести-- 1/2 д. =? 

6) 5/5 фунта--?!з ф.-Н Тв ф. -- Зв ф.-Н а ф. =? 

7) 612 недфль-- 73/5 нед. 108 пед. 911/14 нед. ==? 


8) Сложить: 3 фунта 9) Сложить: 25 гривны 
115 › |3 › 
58 › Та › 
1] › 15] 2 › 
16 › 11/3 › 


10) 11 м5елцевь 17 дней 83/« часовъ 


9 › 21 › 71/2 › 
1 › 9 › 115% › 
2 › 16 › 956 › 
1 › — › 1383 › 
11) 82} рублей 
35 
71/4 › 
83/5 › 
12 › 
ЦЪНА. 
12) Продано товару: т 
въ понедЪльникъ. . 4 | 2334 
во вторникъ..... 756 › 6 |116/з 
вь среду ....., 3213 › 3 | 46718 
въ четвертокъ . 1О01]а › ‚542 [3 
въ пятницу. .... 14 ›| — 19912 


Сколько продано всего фунтовъ и на пакую сумму? 


13) Сложить: 1/з стопы съ 3/з дести и ‘з листа. 

14) Сколько составить всего золотниковъ: 3 нуда 1!5/1в фунта и 
У; золотника? ` 

15) Сколько заключается муки въ 4 м%Ьшкахъ, когда въ одномъ 
мЪшкЪ находится 2 пуда 2455 фунта, въ другомъ 3 пуда 93/4 фунта, 
въ третьемь 2 пуда 18/в ф. и вь четвертомъ 3 пуда "/з фунта? 

16) ?/з числа 500 сложить съ 4/7 числа 348. 


17) НЪкто мфшаеть 6%/« фунта воды съ 71] фунта кр$икаго 
уксуса. Сколько фунтовъ составить смЪсь? 

18) Чему равна бумма трехъ чиселъ, изъ которыхь одно есть 
14/1, другое болфе перваго на 9], а третье бодфе втораго 
на 52/1? 


$ 11. 
ВЫЧИТАЮШЕ ДРОБЕЙ. 
И здесь, какъ въ предыдущемъ упражненш, все дЪфло состонтъ 
въ практикф. 
&) Вычитане дроби изь цтъмию числа. 
16 — Ч:т=? 


Рьшеше. 16 — Чи = 15 Мрт — Чл == 15 рт. 


Вычитане дроби изъ дроби. 


Найпни разность между Т}з и 5}. 

Рюшенае. Чтобъ узнать чЪмиъ именно одна нзь двухъ данныхъ 
дробей, имфющихъ разныхь знаменателей, болфе другой, надобно 
прежде обф дробн привести въ одинаюя доли, т. е. кз одинаковому 
знаменателю, и потомъ поступать тавкъ, какь поступали при вычи- 
тан дробей сь одинакимип знаменателлыи. 


ЗдЪеь все различ е оть сложен!я состоитъ въ 
72 томъ, что числигель меньшей изъ преобразован- 


р В 56 НЫХЬ ВЪ одинановыя части дробей вычитастся изъ 
5, | 91 45 числителя большей и подъ полученною разно- 

ство подписывается, какъ п въ сложеши, обшй 
. а знаменатель. 


Тоже другимъ способом: 


96 —45 
т 5/1. — — 11/. 
9 — = == 1112. 

Примьчане. Вообще этотъ сипособъ иредиочтительнЪе употреблять 
тогда, погда знаменатели данныхъ дробей иервыя между собою 
числа. 

Если дробь вычигаемаго числа болфе дроби, находящемся при 
уменьшаемомъ числ, то, чтобъ можно было произвести вычитане, 
необходимо оть цЪлаго уменышаемаго зиела взять едивицу и, обра- 
тлвъ ее въ 1% ме части, что и вь уменьшаемой дроби, присоединять 
ее къ нослЪдней. 


— 46 — 


1) Требуется изё З® вычесть 15. 


42 
вы [6 12 + 42 = 54 
15]з | 7| 35 


1 1942 = 119 [12 

Но приведен данныхъ дробей къ одинаковому знаменалелю, тот- 
часъ видимъ, что 5/в‹ боле 2/1, ибо 5/‹ == 35/42, а 2/1 = 12[4». Олфдо- 
вательно, чтобы можно было произвести вычитане, занимають у ц?- 
лаго числа, находящагося въ уменьыпаемо»гь, единицу (а надъ цзлымъ 
числомь ставять точку для показашя, что его должно теперь читать 
едипицею менфе противъ прежняго), превращаютъ ее въ 42-я долн 
и прилагают послЪднйя къ 12 сорокъ-вторымъ, что и составитъ 
всего 54 сорокъ-вторыя. Изъ 5/12 вычитаютъ 35/42; наконець оста- 
токъ оть дробей соединяютъ съ остаткомь оть цфлыхъ чисель и ио- 
лучаютьъ всего 113/4е. 

^ 2) Изь 5 рублей ЕТ коп. вычесть 3 рубля 991515 ком. 


° Рюшеще. 


` 


.80. 


— 
5 руб. 412/5 кои. | 16 30 - $0 = 112 
3 › 9966 › |5 75 
Г руб. 413'/зо коп. | 5 

3) Какимь чпеломъ‘2/з сажени бодБе 2/3 дюйма? 

Чтобъ узнать, какимъ числомь ?/з сажени болБе ?/з дюйма, дол- 
жно или 2/3 сажени ‘привести въ дюймы, или */з дюйма привести въ 
сажени, ибо только однородныя м$ры могутъ быть сравнлваемы между 
` собою. 


3|з саж. = хм дюйма == 2 Х 28 дюцы. = 56 дюйм.; 56 дюйм. 


` боле ?/з3 дюйма на 551/з дюйма. 


Сложныя задачи. 
4) Каше получатся остатки, если оть дроби '/в станемъ отни-` 
мать 1/2, Чв, а, |5, Че, Чт, Чв, ит. д? 
Отвъьта. з — = 118 — в == 3; 
21 — 8- 
ты 
24 


в а 178 — [4 = 8/8 и проч. 


34; 


— 4х — 


5) Сложить 1462/, -|- 4815. 342'/э-- 18641/12 и изъ этой суммы 
‘вычесть слБдующую сумму: 12212 345'[в-- 1162/5 -|- 31431. 


Викладки. 
36 280 
146?/; 12| 24 12212 ‘140 | 140 
4876 |6! 30 ЗАТ 85| 245 
наэть | 4| 28 116215 56| 112 
15$641/12 131121 31451 40| 200 
28413136 10316 — 231 [36 89918 1/ 58% | 697 |280 === 2131/85 
2520 ` 
284131] 36 ГТО | 2170 
— 8991371580 ‚ 9 | 1233 
1949937 [2520 | 937 | 5эо. 
$ 18. 


ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНТЯ. 


1) 65/6 —3=? 

2) 244[5 лота безъ 9 лотовъ =? 

$) Нзь Ил вычесть З/а. 

4) {3 пуда — 5/в пуда ==? 

5) Можно ли изъ 3/ вычесть 8/5? — если нЪгь, то почему? — 
Сколько надобно прибавить къ меньшей дроби, чтобы по вычитани 
ел изъ друг ой, ничего не вышло нь остаткЪ? 

6) о лиш — 3 линш? 

т) 22 руб. 113/1 коц. безъ 15 256. 89/9 кои. =? 

8) 12 четвертей 6"/з четвернка — 7Т5/и четверика, = ? 

9) Изъ 13[% вычесть сперва */т, а погомъ изъ остатка вычесть 3/11. 

10) НЪкто изъ 61/1 р. издержаль 25'з р. Сколько у него осталось? 
11) 27310 — 15а ==? 

12) 12}з руб. — 43/1 руб. =? 

13) 3 четвертей 7 четверик. 54/11 гарнц. 

—5 ь 6 , 75.6 › 

14) Оть Ча пуда отнять 93[э фунта, 

15) 9 руб. — %з руб. =? 

16) 16 зотовъь — Т’/Аз дот. =? 

17) Въ приходЪ состояло 128 рублей: изь этой суммы издержано 
сперва 235?!з руб., а потомъ еще 1093/+ руб. Сколько въ остаткЪ? 

18) ЧЪмь 5/з часа боле /: минуты? 

19) Чвяъ пятая часть э менфе №з числа 15? 

20) Юели оть 2/3 числа 40 отнять 1 числа 13, то что останется? 


— 48 — 


21) Оть одного пуда сахару взято сперва 133/4 фунта, а потомъ 
95/6 фунта. Сколько остаотся? 

22) Какую дробь надобно прибавить къ */т, чтобы вышла дробь 11} 122 

23) Оть7 цБлыхь отнять столько, сколько составаяеть разность 
между 5] и 2/1. 


24) Приходъ: Расходь: 
2163/4 руб. 14756 руб. 
11078 › 4293[1: ›. 
81088 › 6105/9 › 


Что въ остатки? 

25) 128 — 4 26) 31/5 — 189 ==? 
27) 44" — 251 =? 28) ЗН — 9110 =? 
29) 34/15 — 19111 =? 30) 33/1 — 243 = 


.щ> 


“2 


$ 19. 
УМНОЖЕНТЕ ДРОБЕЙ. 


Прежде было уже объяснено (см. $ 10) какъ должно читать вы- 
ражен1я, подобныя слЪдующимь: 
7 Ж21}з (т.е. семь разъ взятыя двЪ трети) 
511 ХО (т. е. пять одиннадцатыхьъ долей числа 9) 
- 23 Ж (т. е. дв трети осьми девятыхь) ит. д.; 
остается вывести обиая правила, которыми обыкновенно руковод- 
ствуются при умножени дробей. 
а) Если цфлое число помножается на дробь, то числитель дан- 
ной дроби берется столько разъ, сколько сдиницъ въ ифломь, и подъ . 
^ произведещемъ подиисывается знаменатель той же дроби. 
„Иримьрь. 27 ЖЕ э =? 


` Рюышенве. 27 Ж бэ = 76 92 221419. 
19 19 

Ибо 27 умножить на 18/19 тоже значить, что дробь 16/19 увели- 
чить въ 27 разъ, а дробь увеличивается въ 27 тогда, когда, ири томъ 
же знаменателВ, чиелитель ея увеличится въ 27 разу. 

6) Чтобы цЪлое число умножить на смЪшанное, надобно сперва 
привести послВднее въ дробь и цетомьъ поступать такъ, какъ пока- 
зано ВЪ а. 

Ими: цлое умнояииь на цЪлое, потомъ дробь на цфлое и оба 
произведен1я сложить. Тоже п обратно, когда смФишанное число умно- 
жается на цБлое. 

Прнмьръ. Чему равно 215]: Ж 146? 


` 


— 49 — 


5177 155842 


11 == =—- — 8 513. 
ШРьш. 25 ра Ж 146 БУ Х 146 04 31493 [1 


Второе ръшене. 


21554 Х 146=0915 Ж 146 + "а Ж 146 == 31390 
++ 10319/54 = 31493512. 

в) При умножен дроби на дробь, произведеше изъ числителей 
дЪгится на произведене изъ знаменателей. Если въ частномъ полу- 
чится дробь, превышающая одну илн нЪсколько единиць, то цфлое 
чнело изъ нея извлекается. 

ДЪйствительно, что значить, наприм$рь, 5 Ж*/з?— Это значить 

2 
взять 5 разъ седьмую долю отъ дроби 2/з; но 1/1 оть 2/3 == а 
чтобъ получить *1/ дробн /з, должно послФднюю уменышить въ 7 
разъ, или все тоже, умножить знаменателя ея ва 7. Если '/т дроби 


ибо, 


2 и 
= ор, То 8/7 дроби */з должны быть въ 5 разъ болЪе выра- 


3Ж7 


. 5жЖ2 
женя а именно: 5х ‚ т.е. 19/51. Отсюда н слфдуетъ, что при 


2 
зхт 7ЖЗ 
умножении дроби на дробь, произведене изъ ихь числителей дълится 
на произведене изь иль знаменателей. 

1) При умножеши смфшамнаго чиела на емшанное, оба числа 
приводятся сперва въ дроби, а потомъ поступаютъ такъ, какъ пока- 
зано ВЪ в. 

Прим». Сколько составить 751/12 Ж 41|. 


Печаелене. 


. . 907%111 100617 177 
[а 411 — 907 11 — о — — 93 
5 Ж 4115 [12Ж Иа 125555 500 335 800 
т, е. 
.. 907 
1) 5 — - р ; 2) 411 |5 — ИН, 
х 12 Х 25 
150 100 
т5 и 
900 1 
+7 
— 907 


3) 907 ) 12 
х 111 Х 95 


907 300 
907 


907 
100677 


177 


5) 1006,77: 3,00 = 335 з5- 


10 
16 
177 


Примтрь изъ именовинныхь чисела. 


Умножить 5 сажень 2 фута 113/, дюйма на 53/1. 

Приведя множителя 53/4 въ одну дробь, увидимъ, что умножить 
даннос именованное чиело на 53/4 тоже значить, что увеличить его 
сперва въ 23 раза, &а потомь уменынить въ 4 раза. 


Выкладка. 
За == 23/4 1134 = |4, ` 


5 
5 сащель 2 фута 113/4 дюйма 


Ж23 


1081 . пл, 
115 аш. 46 фут. — дюйма : 4=28 саж. -- 16 {ф.-- 769/16 д. = 
5' — 31 са. 1 {. 43/16 дюйм. 
э саж. 


> . 1 251... 1225], | 1225. — 7е 
36д. = МЫ; д; М -- 08], 125. 1255]; ры 1285 = 76]16. 


— 51 —- 


$ 20. 
РАЗДИЧНЫЯ СОБРАЩЕНИЕ ПРИ УМПОЖЕНИ ДРОБЕЙ. 


Умпожене дробеи допуекаеть мномя сокращешя, которыхъ при 
самомъ дЪйствш никогла не должно выпускать изь виду, 

Примьръ 1. Чему = ЖЖ 'ьХ Ч 

Отв. 8 ЖЗ ЖЖ "= ы х . > с > : . ЗдЪсь замбчаемъь, 
что какь въ пронзве {ен зиаменалелей, такъ и въ пронзведене чисии- 
телей входятъ одинаковые множители, а именно: `5, 3, 4; потому что 
множителя 9 въ произведеши знаменателей можно выразить такь: 
3Ж3. Пеключещемь общихь множителей изъ обоихъ произведен 
‚ нисколько пе измвиимь отношешя между членами искомой дроби, 
потому что это сокращене уменьшить‘ ихъь въ одинавовое число разъ, 
оть чего, калуь извЪетно, дробь евоего значешя не перемфнлеть. Птакъ, 


мВето выражешя хз ХтХ+ можно взять выражение 1 
вуБето вырак : _ мой ЗЯХ ВУ > 
том ха 5 И те рае: зе, 
которое равно ‘/лл. 
Призьрь 2. Найти произведено сЛРдующимь чиеелы 86, 5’, 
3/3, 6, 3». 
о ин хех Жеж 19%х7 
Дыщене. 96 Жо ОМ ЭН == - но — == 
ы 7 х 2. ! Хх их Па ЖЖ 8 4 
153 ‘ 
= я Зе. ` 


ЗДЪеь обийе мноаин ее суть: 5, 2, 6, ибо множитель 21, вхо- 
дяний въ произведеше чнениелен, и ножицель 8, входяций въ иро- 
изведеше знаменалелен, могуаь быть разложены: первый на ТЖЗ, 
& второи на 4Ж2. \ 

Прильрь 3. Что получитея, вели /,5 умножить ва 152 

ОХ 218 а, щи, 
25 5жЖ5 5 ' — 
Прилььрь 4. Чему = 6515! 


Рыш. ?Ч5Ж15 == 


Рьшеюе. 65 Ж Е5 = 


й 


р ПРИМЬРЫ ДЛЯ УИРАЛИИАНЯ. 


Ь) Есш лоть ньцонораго товара еёбиРь 23 гроша, то что стоютъ 
9 цоговъ! 


4+ 


— 50 — 


2) Чьж9 =? 3) 58 Ж32 =? 

4) Каждый изЪ семи челов5къ долженъ получить по 9 пудовъ 
.88/« фунта муки. Сколько получать муки всЪ вмВстф?  - 

5) 5 четвертей 7 четверик. 23/7 гарн. Ж 16 =? 

6) Сколько содержать въ себ 23 мфшка съ хлЬбомъ, когда въ 
Баждомъ по 2 пуда 175: фунта? 

`7) НЪкто купилъ 11 аршинъ холста, заплативъ за каждый ар- 
ШиНЪ по "/10 рубля; сколько онъ заплатиль за весь холеть? 

8) 37 в ==? 

9) НЪкто долженъ отдать изь 1273 руб. 48 коифекъ 3/з доли. 
Сколько онъ долженъ отдать? 

10) Если аршинъ холста стоитъ 5/12 руб., то что должно запла- 
тить за 5{в аршина? 

11) 4/5 Ж [3 ==? 12) ЗА ЖИ а ==? 

13) Какая получител дробь, еслв оть "/э взять 4 раза пятую 
чаеть? 

14) 28 фунтовъ 159/Ль лота Жи =? 

15) Найти произведен! дробей: */з1 и 35. 

16) Изъ двухь множителей одинь равенъ "1т, а другой 4/6; чему 
равно произведене? 

17) Найти двф таюя дроби, изъ которыхь первая составляла бы 
отъ второй восемь десятыхъ. ‘ 


18) 5 /4Ж Ч =? 19) 1081 Ж31 ЖЖ? =? 
20) 13/1 ЖЗ =? 21) 1115.26 =? 
22) 145 Ж25|в =? 23) 2/4 ЖЗИ =? 
24) 91/9 Ж 91 ==? 25) 81 Ж 4 =? 


26) 23 стопы 18 дестей 93/4 листа ЖАТ/1 =? 

27) Найти произведение сльдующихъ трехъ дробей: 1/1з, 8[э, 1. 

28) Найти три числа, изъ которыхъ первое было бы бол$е- вто- 
‚раго ‘въ 43/з раза, а второе болЪе третьяго въ 819/11 раза. 

29) Ласточки столь быстро летаютъ, что одну нфмецкую милю 
пролетаютъ не болфе какь въ 2 минуты 37%/5 секунды. Во, сколько 
времени ласточка можеть пролетЪть изъ Петербурга въ Гатчину, 
если разстоле между этими городами около 6 н5мецкихъ миль? 

30) Одинъ крестьянинъ посЪяль на своей полос 3 четверти 5 
четвериковъ 33/4 гарнцовъ ржи; но ?/з его полосы совершенно побпло 
градомъ. Сколько онъ собереть съ этой полосы хлба при урожа$ 
противь посева въ 41/2 раза? 


$ 22. 
ДЪЛЕНГЕ ДРОБЕЙ. 


Примъчаше. ДЪФлеше дробей, по-крайней-мЬрЪ для учащихся не 
стар%е двБнадцати лЪтъ, представлнегъ не мало затруднев!й, зави- 
саящихъ въ особенности отъ формы, подъ которою его обыкновенно 
представдяютъ, и потому постараемея подробнЪе изложить это дВйсгве. 


1. Дълене дроби ч смушаннаю числа на утлое число. 


1) Если 4 учащимся раздЪлить поровно 1/3 рубля, то по сколько 
каждому достанется? 

Отв. По 1 рубля; ибо чтобъ узнать, но сколько получить каж- 
дый, надобно '/з раздфлить на 4, или, все тоже, уменьшить 1/2 въ 
4 раза; но дробь уменьшится въ 4 раза, когда, при томъ же чи- 
слителЬ, знаменатель ея увеличится въ 4 раза. 


Письменно такъ 1/2: 4 = рхт="* 
2) По сколько получить каждый изъ 5 учащихся, если на везхъ 
раздфлить по равной части "/в рубля? 
_ 1 
8 Ж5 


— То. 


Отв. По "/в рубля; ибо 18:5 


3) 323: 7 =? 

Отв. |1. РаздЪлить 32/3 на 7 тоже значить, что уменьшить 
число 32/3 въ 7 разъ; но 3*/з == №3; 1/3, уменыненная въ 7 разь 
— |1; а 11[3, уменьшенныя въ 7 разъ == 11]. 

Этоть вопросъ можно рзшить еще слЗдующимь образомъ: такъ 
какъ дфлимое 3*/з менфе дЪлнтеля 7, то раздфлить 32/3 на 7 тоже, 
что узнать, какую часть 31/3 составляютъ отъ 7. Но если 1 состав- 
ляетъ 1 оть 7, то 1/з, будучи втрое менфе 1, должна составлять 
11 отъ 7; поэтому, И[з, или 3?/з, въ 11 разь бодфе аз, т.е. 1. 

ЗдЪсь полезно упражняться вь рВшени послЁдовательныхъ ря- 
довъ; напр. 

а) Раздфлить 11, Из, 114, 115, 116, Ут, 1 ит. д. на 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8 ит. д. , 

6) Найти 13, Ч Че, 1в, |1, |, Из ит. дь оть 2/3, 31, 9 ит. д. 

8) ОпредЪлить 1]з, 1/4, в, Ч ит. д. отъ 21, За, 41, 5 
ит. д. 

Изъ приведенныхь прнуфровь выводимъ правило: чобы раздъ- 
ить дробь на цтлое число, надобно знаменателя ея умножить на 
это число. 

При дфлеюмн см5фшаннаго чиела на цЁлое наблюдается тоже са- 
мое, только сперва смфшанное число приводится въ одну дробь. 


П. Дълеше цълалю числа на дробь или смюшанное число. 


з 


1) Сколько разъ ?/з содержится въ 4? 


‚ Озтв. 6 разь. Чтобъ узнать, сколько разъь *!з содержится въ 4, 
надобно 4 также привести въ третьи доли; 4 ='}5. Итак 3 со- 
держител въ 4 столько ме разь, сколько [3 въ 13; но */ содер- 
жатея въ 12/; столько же разь, сколько 2 (числитель дфлящей дробн) 
вЪ 12 (чнелнтель дЪлимой дроби), т. е. 6 разь. Письменно тавъ: 
4: 3:8 = 5 == 6. 

2) 12:51 == р _ 
О’ив. в, или 16%/5. Ибо о ЖЕ ымл; 341:5/: = 84:5 = 
м6 = 164]. ' 


. ^ 


8) Пайти, скольно разь 53/4 содержатся въ 18. 
. ‘ 
18 Х4 
="; 33/4 = 1514. 
Итакъ, чтобъ узнать, сколько разь 35/4 содержатея въ 13, надобно 
71/4 раздфлнть на 15|, цли все фоже, ч:о Т2 раздЪлить на 15. 
| 


Отв. 2 = 41/15; иотому что 18 = 


Воть общее правило: зйьлое число приводится вь однородныя ча- 
сти с5 дробью, посмь чею чисминель дълимоюй дроби раздъляется на 
чисминеля дълящей. Есш ще дфлитель есть смЬшанвое чинело, то 
прежде надобно привести его въ одну дробь, а потомъ поступать, 
какъ сказано, р 


Ш. Дълеше дроби на дробь, пакаве слаьшанноло числа на дробь или 


обратно. 


1) Сколько разь № содержится въ 1, 2/3, З/а, 86, 252 

о Отв. Нз = *]ь; Ч ==; 2 въ 3 содержитея 1/3 раза; поэтому 
и. 2/5 въ 3/6, пли 3 в’ тоже содержится 11: раза. 

_` ‘Сколько разъ 2/3 содержится въ 3/4? 

р == 8/13; ЗИ == 3/12; 8 въ 9 содержатся 11[5 раза; слфдовательно 
‚и За въ °/1:, или ?/; въ 3/4 тоже 11], раза. 

2) Сколько разь */; содержится въ 512? 

Отвьть. За; ибо [3 == 46; БТ = М = 33/6, 4 вь 88 содер- 
жится 81/4 раза, сдБдовательно и */е въ 33/‹, или */з въ 51/2 тоже 81/4 
раза. Письменно таль: - 

Бр: 13 = Ма: [3 == хз хз : 2х п хз == 33/4 = 814. 
2 б 6 2х? 

3) РаздЪлить 1з на 51°. . 

’Такъ какъ дЪфлимое менЪе дфаителя, то въ частномъ должна быть 
дробь: /з раздфлить на 51/2 все тоже, что узнать, какую часть */з 


ыы 


составаяют"ь оть 51/2. Для этого вриводимъ обЪ дроби въ одннако-. 
выл частн. 31 =4/в, 51] = 336; 4 оть 33 составляють %/зз; поэтому 
и [3 отъ 5 тоже 4/зз. Пиесьменно: 
р 2х2. и 2х2 
23:52 = 2х2 1 ЖЗ 2х? = = 
6 И УХЗ 


Общее правило. При мена дроби на дробь поступаютъ тавъ:. 
сперва приводять объ дроби въ однородныя части (къ одинаковому- 
знаменателю), а потомь числителя дълимой дроби дълять на числи-, 
знеля дълящей, — чрезь что и получають искомое частное. Если дъ- 
лимое или бьмитель (или оба вмЪетЪ), состоять изь смшаннаю 
числа, ‘зло прежде всею смьшанное число приводится вь одну дробь. 

4) Скольшо разь ? зо содержится въ 8/1? 

Раш. вино 7 хо. 21Ж91 _ 87 Х 40 _3Ж 29х40 

91 Х 40° 40.91 21х91 8.Х7Х91 
== 29х40 == 11606 т — 1523531, 

7ТХ 91 

Примьияше. ЗдЪеь, при приведенш дробей къ одинаковому зна- 
мевателю, веб произведения изображаются только въ своихъ множн- 
теляхъ, для той цЪфли, чтобы при окончалельнохь результат тотчасъ 
можно было видЪть, на каыя именно числа сокращается частное, п 
этимъ сокращешемъ ненремфнно воспользоваться. 

5) Раздьлить 18/5; ла 153. 

Ри, 19 вы — 18.0, №. 25 18.68 _2.9.т.9 
95.063 065.25 14.25 2.1.2 


< 


= == 5 == 341.5. 


6) Что получится въ частномъ, если 7'|з раздЬлить на 3/11? 
Рьи. ТТ: За = 16/9: 351 = хи : эх) _юхи 
хи‘ их 3х9 
ох хи ЖИ ыы 
В № 
Примьчане. Пзъ двухъ посяЪднихь примБровъ видно, сколько 
сокращаютсл выкладки оттого, что произведенля только обозначаются 
въ своихь множителяхт, а не получаются на самомъ дфлБ. 


т0хи 
Дробь о 9’ Полученная въ частвомъ изь посльдняго ири- 
мБра, состоить: изъ двухъ произведенш, изъ которыхъ верхнее равно 
числителю дфлимой дроби, -умноженному на знаменателя дЪлящей, а 


нижнее — знаменателю дЪлимой дроби, умпоженному на числителя 


— 56 — 


хВлащей. Такимъ образомъ выводимъ краткое правнло для дфлевя 
дробей, а именно: чтобы раздълить одну дробь на друпую, для этозо 
стоить только первую умножить на обращенную вторую. 'Такъ на- 


примфръ: 
орз оны) ть Хы = 5 


Пруимьчане. Дробь 3511, заключенная въ скобкахь, показываеть, 
что выфето нея надобно взять 11/35, т. е. ту же дробь, только въ 
‚обратномъ вид (знаменателя вмфето числителя, а чиелителя вмЪето 
знаменателя), п въ такомъ случа дЪфлеве зам няется умноженемъ. 


Различныя способы рльшеня одной и той же задачи. 

1) 23: 4/5 == 28/4. 

а) 23 = 115/5; 4/5 въ 1155 тоже, что 4 въ 115, или 15/4, нли 28314. 

ь) 23:1= 23; 23215 =23 Х 5=115; 15|. = 2884. Если 
1 вь 23 еодержичея 23 раза, то 15, будучи въ 5 разь менфе 1, 
должна въ чиелЪ 23 содержаться въ пять разъ боле 23, нли 115. 
Но какъ требуется раздВлить не на 1/5, а на */,, т. е. на дЪдителя 
вчетверо большаго \/в, то для частнаго должно взять число вчет- 
веро менфе 115, т, е. 115/4 иди 2834. 

©) 23:4 == 53/4. Такъ кавъ здЪеь взять дфалитель въ пять разъ 
болдЪе даннаго (3/5), то и частное 53/4 должно быть увеличено въ 
паять разь; 53/4 Ж 5 = 25151} = 283|4. 

4) 23 = 24— 1; 24:45 = 5 Ж 6 =30. - 

Но здфеь д$лимое взято единнцею болфе настоящаго, въ кото- 
рой дфлитель *|5 содержится 11/4 раза (нбо 1:45 == ЗА == 1/4); 
_позтому, для получеви некомаго частнаго, надобно изъ 30 вычесть 
- 11/4, что и даеть 283/а. у 

е) 25=20-3; 20:45 =5Ж5==25; 5:45 == ба == 334; 25 -- 
33/4-== 28314. 

Г) 23:45 = четвертой части 23-хъ, взятой 5 разъ, что равно 
БХ 53/4 или 28314. 

8) 23=23 Ж 1 1:45 = 81; 23 Ж 5]: == ИЗ == 983]. 
| Примьчане. Сколь важны для развнтя соображенй тавя раз- 
личных точки зрфвя при р5шени задачъ, въ томъ, кажется, послЪ 
. приведенныхъ нами примфровЪъ, нельзя сомнЪфваться. 


— 2%]. 


Примьры дълемя именованныхь чисел. 


Чтобы раздБлить именованное число на дробь, гораздо проше 
умножать сперва это число на знаменателя дроби, и полученное 
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чрезъ то произведене раздфдить на числнтеля; ибо мы уже знаемъ, 
что раздфлить какое-либо число на дробь все тоже, что умножить 
его на обращенную дробь. При именованныхь чнелахъ нотому удоб- 
не употреблять этоть способь дфленя, что чрезь него мы прихо- 
димЪ кь дЪйствно надь цфлыми чиелами. . 
Примьръ. Разяфлить 5 часовъь 40 минутъ 16 секундь на 3/4. 
Рьиенце. 
а) 5 часовъ 40 минутъь 16 секундъ 
Ж4 
22 часа 41 минута 4 секунды. 
6) 22 часа 41 минута 4 секунды : 3 =7 ч. 33 м. 411} с. 
31 


1 часъ 


Примърь боллье сложный, , 
Раздфлить 7 вереть 115 саж. 9%/1з ф. на 58/1. 


Рьышене. 
58 =411. Итакъ давное именованное число сперва умножныъ 
на 7, а потомъ произведете раздфлимъ на, 41. ` 
`а) 7 версть 115 саж. 95а ф. 
7 
—50 веретъ 314 саж. 2/12 ф. (7 Ж 95/1 == 63*°[13 == 651113). 
Отъ умножения футовь получимъ 651/:. фут. зто составляетъ 
9 саженъ ин 2\];2 футовъ; оть умноженя саженъ—814 с., что равно 
1 верст 314 саж. 
6) 50 вер. 314 е. 21]: ф. : 41 == 1 вер; 117 ©. 21] 49» $. 


— 58 — 


о / - 
9 вер. 
Х 500 , 
__ 4500 саж. 
-- 314 
Ча. | 
71 121 ль : 41 == 63/1, ; 41 = = 
304 Г == 1463415 == 0419] 19.. 
о 17 саж. | 
Ж7 р 
5 | 
С 2/5 | 
19111112 } 
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РЬШЕНЕ НТЪОКОЛЬ:ИХЪ БОЛЬЕ ТРУДНЫХЪ ЗАДАЧЪ, ВСТРЬЧАЮЩИХ С; 
‘ ВЪ ДЪЛЕНШ ДРОБЕЙ, 


1) Вакое число, будучи раздъълено на ?|з, увеличится ни б единиць? 

Еели 1, раздЪлевная на */з, даеть въ частномь число, которое 
‘въ полтора раза болбе дфлимаго (1: 2/3 — 11/2), то и всякое число, 
будучи раздЬлено на ?/з, увенпштея въ 11/5 раза. Мо, ино условю 
задачи, искомое число, чрезъь раздфлеше его на */з, должно увели- 
читься на 6 единиць; поэтому 6 елиниць составляютъ половину иеко- 
маго числа, которое разло 19. т 

Дакос число увеличится на 9 чрезь раздълоне ею на За 

Число 27; потому что если 1:3/а == 11]5, 10 п всякое чиело чрез: 
раздфленю на 3/ увеличиваскея на одну треть его; а какъ, по уело- 
вю задачи, искомое число увеличилось па 9 однишщуь, значить 9 со- 
ставляетъ ирень искомаго, которое поэтому равно 27. 

3) На какое число должно раздълить 8, чнобы получить въ част- 
номь 102 | 

На 4/5; нбо если число 10 частное, а $ дфанмое, то дЪ.штель 
долженъ быть равенъ дЪлимому, раздЪленному на чаетное; т. е. 
8 :-10 == 3/10 = 4/5. ДБисжвительно 8: 4/5 =40 : 4 =10. 

4) Г калома числь 1 з содержится 3,1 рига? 

Въ 1. Дробь, въ которой \/з содержится ',з раза есть 12; дробь, 
въ которой 1/з содержится 3’; раза, втрое болье 1/12. т. ©. Зав; слБдо- 
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вательно число, въ котором “!з содержится 3/‹ раза, должно быть въ 
4 раза бодЪе 3/15; т, в. 4 Ж Зз = [3 =]. 

5) Какое число должно раздьлить- на з, чтобы получить 7? 

21/3. Наити чиело, которое будучи раздфлено на Чз дасть Т, 
значить тоже, что найти въ казомь чиень №з содержится 7 разъ. 
Если 1/5 въ исковомь чиелЬ содержится 7 разь, 10 искомое число 
должно быть въ Т разь боле 1; т. е. з или ,. Повфрка: 
Я: Из. : 114 —=97. 


24. 


м 


СРАВИЕНШ ВЫВОДОВЪ, ПОЛУЧАЕМЫХЪ ОТЬ УМПОЖЕНЯ П ДЪЛЕНА 
ЦЪЛЫХЬ ЧНСЕГЬ И ОЗЪ УМНИОЖЕШЯ И ДЬЯЮШЯ ДРОБНЫХЪ ЧИСЕЛЪ. 


Произведене, получаемое огь умножен ифлыхь чисёлъ одного 
на другое, всегда во стольшо разь боле множимаго, сколько въ 
множи\ел/, заключается сдиниць; частное же, получаемое отъ раз- 
дВлешя цфаыхЪъ чнеель, всегда менфе дфлимаго во столько разъ 
сколько въ дЪлителВ содержилея единиць; ве то происходить отъ 
умпожешя и дБлешя дробей. Сравнимъ результаты, полученные отъ 
умножешя и двлевя аробей в са]?дующихь прим рахъ. 

Умножение. ДТлеше. 
15х73, =} (33, менЪе 5) 1)5:3/: =0?/, (62/3 боле 5) 
2) Че Хз = 4115 (4 м. 118) 2) Тв: 3 == 1034 (10°/4 0. 16) 
5) 23 Ж Ч, ==15 (ЗА м. #3) 3) 218: = 56 (546 болфе 4/5). 

Эги примфры ноказываюгь, что оть умножешя чиселъ на дроби 
меньния единицы, нолучаютея въ произведена 'шела моенье множи- 
мыхь, а оть раздфлешя чисегь ва дроби менышя единицы, полу- 
чаются въ часгпомъ чвела. которын бозье дТалимыхъ; т. е. полу- 
чалотся выводы обратпые ть, погорые иропеходять отъ умножешя 
ни дВлешя цьлыхь чнеель. СаБдовалельно, чтобы правило умноженя 
имВло хЪето какъ при цьлыхь, такь и дробныхь чнелахь, его на- 
добно выразить табь: умножеве сеть дъйстве, посредетвомь кото- 
разо по двумь чивламь (мпожимому п множителю) находять третье, 
составаяемое изь множилюио, како множешинель составлень изь единица. 

Подь зао опредЪлеше равно нодходягь и умножеше цБлыхъ чи- 
сель и умножеше пробей. Умпожиль. паприхфуь, 7 на 5 значить 
найти третье число. воло]рюе бы било табъ составлено изъ Т, какъ 
5 изь 1: но 5 составаено изь пятикритнаго повторевя единицы, 


- 


значигь И +: доркио повгорить 5 разь, чгобы получить ‘гретье число. 


й 
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Умножить */5. на °/‹ значить найти третье число, которое было бы 
такъ составлено изъ 3/5, цакъ 3/4 составлено изь 1; но 3/+ состав- 
ЛЯЮТЬ три четвертыя части единицы, значить и дроби ?/5 вадо 
взять три четвертыя доли, чтобы получить третье число. Это ио- 
. слЗднее очевидно будетъ менЪе 2/5, ибо этого числа берутея только 
дв трети. 


Что же каесволея до дЪленя, то опредфлеше ето, приведенное 
прежде, остается тоже и для дробен. 


$ 25. 
ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНИЯ. 


1) Сколько разъ 4 содержится въ 23/31? 

2) «8/59 : 6=? 3) 10811: 9 =? 

4) “1: : 6 =? 5) 48/48: 7 =? 

6) 25 пудовъ 1735] фунта: 7 ==? 

7) Если за 12 фунтовъ говядины заплачено 2 руб. 253/4 коп., 
то что заплачено за каждый. фунтъ? 

8) 63/1ю часа : 99 =? 9) +3/121 берк. : 39 =? 

10) На /з рубля куплено 6 аршинъ лентъ; что стбить аршинъ? 

11) Что должно заплатить за одинъ лотъ нфкотораго тозару, 
котораго 5/в лота стоютъ 12 рублей? 

12) На долю Андрея получено */з закодотаго быка, и онъ по- 
лучилъ съ своей части 4 пуда 17 фунтовъ говядины. Сколько но- 
лучено говядины со всего быка? 

13) По завфщанио своего брата, Нетръ долженъ быль получнть 
15/31 изь всего оставшагосл ноелЪ него капитала, и онъ нолучилъ 
11644 рублл. Какъ быль великя, весь капиталь? 

14) 3/з фувта вфкотораго товару стоють 5/в рубля; сколько можно 
купить этого товару на 1 рубль? 


15) 6/1: 21 =? 16) 13/32 : 512 =? 
17) “5: в =? 18) Зв: л: =? 
19 64: 5/; =? . 20} 3/; пуда: 2% =? 


21) Сколько разъ число 283/5 содержится въ 5003/12 

22) Изъ двухъ чиеель первое равно 511/12, а другое въ 723/11 
раза менфе его. Чему равно второе? 

23) На 63/6 десятины выеБяно 7 четвертей 5 четвериковь 35 
гарнца ржи. Сколько высЪяно на каждой десятин? 


24). 1216 : 83/4 =? 25} 1345/12 : 122/13 =? 
26) 11/9: 481 =? 27) Из: 61/1: =? 
28) 24/ а : 126 = 29) 231 : 1348 —? 


30) Изъ двухъ неравныхь чисель одольшее есть 23%; но если 
большее раздфлить на меньшее, то пятия доля частнаго составить 
3/в. Найти меньшее число, 
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31) Изь двухъ неравныхъ сыБшанныхь чиселъ большее ‘болЪе 
меньшаго въ 8 разъ. Кавя эти числа, если сумма ихъ равна 151/32 

32) Кь числу 2086 сколько разъ надобно ирибавлять но 15“/т, 
чтобы получить въ суммЪ 2013/4? 

33) Оть чнела 176?/з сколько разъ надобно“ отнимать но 4, 
чтобы въ остаткБ вышло 96/1? 


34) РаздБлить 1 на /э и на частное, цолученное отъ этого дЪф- 
лен!я, снова раздфлить единицу. . 


$ 96. 


РАЗЛИЧНЫЯ ЗАДАЧИ, ОТНОСАЩТИСЯ КО ВСЬМЪ ЧЕТЫРЕМЪ ДЪИСТВЯМЪ 
НАДЪ ДРОБНЫМИ ЧИСЛАМИ. 


$ 


1) Четвертая доля нензьфетнаго числа, сложенная съ 423/з, рав- 
няется 1325/5. Найти нензвЪфетное число. 

2) Требуетен сложить 21з руб. съ 63/4 руб. и 4*,; руб.; изъ 
суммы вычесть 93/з р)б., остатокь умножить на 35] и произведене 
раздфлить на “М. 

3) Принято сукна: вь нервый разъ 159 арш. 123/4 верш., во 
второй разь 271 арш. 8/з верш. н въ трей разъ 4056 арш. Изъ 
этого числа израсходовано: сперва 79 арш. 10%/з верш., потомъ 102 
арш. 41/2 верш. Сколько осталось аршннъ сукна и на какую сумму, 
если каждый аршинъ стоитъ 53/4 рубля? 

4) Найти тацую дробь, которой */з болЪе 5 въ 7 разь. 

5) Найти число, котораго четверть боле одной восьмой того 
же числа на 45], уменьшенныхъь въ З\з раза. 

6) \з шести н 1/з девяти составляють вмВстВ пятую часть отъ 
какого числа? 

7) Найти двЪ дроби, которыхь сумма равна п: и изъ кото- 
рыхъ одна боле другой въ 8%/ раза. 

8) Если "3 умножить на 6, то Ш этого произведен1я какимъ 
числомъ будетъ болфе или менфе 2/3? 

9) Во сколько разь частное, происшедшее отъ раздфлеюмя 16 
на 21/3, болфе или менфе частного, пропешедшего отъ. раздленя 
21| на 3117, 

10) Найти дробь, которой знаменатель вмЪетЪ съ чисяителемъ 
составляютъ 139, пи притомь знаменатель боле числится числомь 17. 

‚11) Двое купили возъ мукн, въ воторомъ было 5 четвертей 43/4 
четверика. Одинъ изъ нихъ заплатиль за эту муку въ 32/3 раза б0- 
лфе денегъ, нежели другой. Сирашивается: сколько придется муки 
на долю важдаго соразмЬрно заилаченнымь ими деньгамь? 

12) Я задумаль число, котораго половина, сложенная съ одною 
третью, составляетъь 203“. Какъ велико все задуманное мною, 
число? ” 

13) Если къ '|з неизвфстнаго числа прибавить '/* того же числа, 
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‚то получитея чиело, которое 220 единицами будеть боле ?/з того 
же неизвЪстнаго числа. Узнать какъ велако неизвёетное число? 

14) Узнать чЪмъ одна башня боле другой, если высота первой 
имЪеть 13 сазжень 53/: фута, а высота другой составляеть оть вы- 


соты нервой “5. 


15) Куцецъ продалъ ,3%/4 ящика червосливу, изь которыхь въ 
каждомъ было по 3 пуда 173/з фунта. Сколько онъ получиль за, весь 
черноеливь, если каждый фунтъ продавалъ по 231/› коп.? 

16) Во сколько разъ 1/з фунта безъ 153/: золотниковъ болЪе 
7/1 лотов? 

17) Во сколько дней будегь пройдено 3543/а версты, если въ 
каждый день употреблять на путешестве но 4?/з часа, ‘съ условемъ 
проходить въ каждый 5/5 часа по 41/» версты? - 

18) Половина, четверть, восьмая и шестнадцатая доли неизвЪет- 
наго чнела, будучи сложены съ 1462/5, составляютъь цфлое неизвЪст- 
ное число. Найти это чиело. 

19) Найти двЪ дроби, которыя если вмфетЪ сложить, то вый- 
деть 16ль, а вычесть одну изъ другой, то получигся 2/11. 

20) Я задумаль число, шъ которому если прибавить 53/4, то по- 
лучится сумма, составляющая шесть седьмыхЪ частей отъ 253/а. Ва- 
кое число я задумалъь? 

21) Если оть '/з неизвфетнаго числа взать двЪ треги и къ нимъ 
прибавить четвертую долю 5/6 того же чиела, то выйдетъ 19. Какъ 
велико неизвестное чис.10? 

22) ДЪаимое вмЪстф сь частцымь составаяють 53243/. Чему 
равно каждое изъ нихъ порознь, когда дфличель составляеть 72/5 

} 

23) (11134 -- 6/1 — 7518) Ж ЗЫ -- 93 — 1, 

23}5 | 

24) Три человфка получили наслЪдетва: первый 2100 рублеи, 
второй +/5 перваго п еще 750 рублей, а третш 2/3 тото, что полу- 
чиль второй, безь 231 руб. Сколько получили второй п трем, а 
талуке сколько получит всф высот? 

25) (3 дерк. + 5 пуда — Ча фунт.) : (4 пуда — 285 лот. )=? 

26) (145?/з саж. ++ 5: фут.) Х 4. 

11°/, саж. 6 фут. 

27) Нийли е\мму вухъ чисегь, причемъ извёстно, что первое 
чиело 5/11 всей суммы, а второе 546. 

28) Вь волоемь проведены двЪ трубы, изъ которыхь первая 
нанолнлекнь его водою въ 9 чаеовь, а другая вь 13 часовъ, Банал 
часть водоема паполнитея въ 27/, часа. вотда вода будетъ вливаться 
въ него изь обфихьъ зрубъ въ одно времл” . 

29) Праесо.ль, на воирось; сколько у него быковъ? — отвЬчалъ: 
ее ш къ тБмь быкахь, которыхь я имфю, прибавить еще половину, 


=? 


=? 


\ 
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да треть того же числа и еще четверть оть везхъ трехъ чиселъ, 
то л буду пыфть 165 быковъ. Сколько у него было быковъ? 


30) (531 + о — 1814) Х (418 — 235 + 115) _ 
(223 -- 1146 — 518) Ж (№ — "№ - 3) 

31) Еслабъ въ моемь кошельв, сказалъ нЪкто, было еще столько 

денегъ, сколько тамъ находится, да еще половина и четверть того 


же числа, то у меня до 100 рублей не доставало бы только одного 
рубля. Сколько у пего было денегь въ кошелкЪ? 


32) Найти четыре дроби, которыхъ сумма равнялась бы 1, п 
первая дробь была бы въ 33/1 раза бояЪе второй, а вторая въ 25 
раза менЪе третьей. 

34) НЪкто имЪ.гь 103 руб. 84/7 коп., изъ этой суммы онъ из- 
держаль 59 руб. 173/1 вон. Во сколько разъ надобно увеличить 
остатокъ, чтобъ получить прежнее число? 

‘ 

34) НЪкто куицль парчи 113/. арш., заплативь за каждый ар- 
шинъ по 174 рубля; изъ этой нарчи овъ продалъ 55/6 аршинъ съ 
устунпкою на каждый ариитяь иротивъ покупной цфны 1724/55 руб. На 
какую сумму онъ продаль? 

35) Тысяча рублей употреблена на раздачу по равной части 
99-1и бБднымъ крестьянамъ. Въ ечегь этой суммы имъ роздано 
хафбомь 1231/83’ четвертей, нолагая каждую четвертью по 5 рублей 
13/7 вол., а остальное деньгами. Сирмииваетея: по сколько полу- 
ыь цажлый крестьянинъ деньгами ц хаббомъ? 

36) Наши дробь, въ которой знаменатель боле числижеля въ 
7 разъ. а сумма обоихь равна 152. 

37) Во сколько дней будегь пздержано 2 пуда 1433 фунта са- 
хару, если каждый дель пзлерживать по 15/3 лота? 

38) ПБкто изь доставшагося ему ио ПаелБдетву капитала издер- 
жаль Из на уплату долговь, 425 ва покупку дома, и затЪмъ у него 
осталось 14507 р\0. 83516 коп. Вакъ велики были суммы, употреб- 
ленпыя пмь на улица} долговь и на покупку дома? 

49) Сколько разь надобно отнимагь оть 2504 ино 172/5, чтобъ 
полутить въ осталев 11/2 

40) Сколько разъ надобно прибавлять къ 5 /` мо 91, чтобы ВЪ 
сумм вышло 50? 

11) НЪито, имя въ сберегалельной наесЪ 100 рублей, намБренъ 
сшемфеячио. мя увеличешя этого капитала, вносить туда по 1 руб. 
42°|1 к. Во скольго времени вапитагь его въ сберегательной касер 
удвонася, не счилая процентовь? 

42) На одной цолосв было иосфяно 3 четверти 5?/з четверика 
картоце.о; урожай противъ ноебва быль въ 9 разъь; три четвер- 
тыя доли изъ полученнаго урожая предиолагаетея продахь. Сира-. 
шивастея: сколько можно поучить за предполагаемый къ продажь 
картофель денегь, еслт каждую чекверть положить въ 67'з рубая? 


=? 
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43) Два парохода, находясь на разстоян!н 460 верстъ, ндутъ на 
встрЪчу одвнъ ‘къ другому. Есля первый проходить въ минуту Чи 
версты, а другой '/1з, то вь какое время они ветрЪтятся, полагая, 
что на пути нигдЪ не останавливаются? 

44) НЪкто издержалъ 5/5 своего капитала. Сосчитавъ свои деньги, 
онь нашелъ, что еслибъ къ тЪмъ деньгамъ, которыя онъ теперь 
‘иметь, прибавить еще 200 руб. 662/з коп., то у него вышла бы 
ровно цлтая часть всего капитала. 'Какъ велакъ быль весь его ка- 
питаль? 


ОТДВЛЪ ТРЕТИ. 


О ДЕСЯТИЧНЫХЪ И НЕПРЕРЫВНЫХЪ ДРОБЯХЪ. 


Общее примъчане. Изъ везхъ простыхь дробей, раземотрфнныхъ 
въ предыдущемъ отдЪлЪ, заслуживаютъ особато внимая, во-первыхъ, 
дроби, ныфющая зваменателемъ еднницу съ однимъ пли нфсколькнми 
нулями; напр. 1/1, 15/10е, 2751000 и ир.; во-вторыхъ, такля дроби, вы- 
раженныя въ большихьъ числахъ, которыя не могутъ быть сокращены, 
потому что числители и знаменателн ихъ суть первыя между собою 
числа; напр. “12/1049, 127[302, 159/493 и проч. Вводить тавя дроби въ 
печислен!е значило бы слшикомъ его усложнять. Напротив, чрезъ 
принскане вмЪсто нихъ такихъ дробей, которыя хотя не точно, но 
достаточно приблизительно, безъ`большихъ погрФшностей въ разно- 
стяхЪ, могли бы ихъ замфнять, но зато выраженныхь въ малыхъ 
числахъ, выкладки упрощалиеь бы значительно. Такъ, напримръ, 
дробь 153/4эз, которую сократить невозможно, можетъ быть, замЪнена, 
безъ большой погрЪшности, дробями 3/28 и Ю[з1, которыя разнствуютъ 
отъ нел на весьма малое количество, именно менфе чфиь на [зез. 

Первыя, имфюшия знаменателями единицу съ однимъ или нЪсколь- 
кими нулями, называются десятичными дробями. ОнЪ представляютъ 
ту огромную выгоду, какъ увидимъ ниже, что въ иечислеше доста- 
точно вводить только ихъ числителей, чрезъ что дЪйствял надъ ними 
обращаются въ дЫтыя вадь простыми ирлыми числами. Впоел5д- 
стийш узпаемъ, что всякаи простая дробь можегь быть обращена въ 
десятичную. которою если не всегла очно, то по крайней уЪрБ ири- 
баизительно, безъ небольшой ногр№ивости, можно замБнить простую 
дробь. 
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Дроби же, какъ въ указанномь ипримЪрБ */зз и 19/31, называются 
въ отношенш дроби 153/зз ея приближенными величинами. ОнЪ по- 
лучаются чрезъ разложеше простыхъ песокращаемыхъ дробей, нпо- 
средствомъ послфдовательнаго двлевя знаменалеля на чиелителя, 
чиеслителя на первый остатокъ и т. д. ($ 6) въ дробные ряды, во- 
обще называемые ненрерывными дробями. Такъ, наприм. чрезъ раз- 
ложен1е несокращаемой дроби вь непрерывную строку пли ненре- 
рывную дробь 


251 __1 


получаемъ приблизительныл величины этой дроби 22/61 и ло, кото- 
рыми можно замЪнить эту несокращаемую дробь безъ небольшой по- 
. гоёшности. ДалЬе, удостовЪримся, что и болыная часть десятичнихь 
дробей въ отношени простыхъ дробей, оть которыхъ онЪ получены, 
также могутъ быть названы непрерывными. 

Изь изложеннаго очевидно, что введентемь въ ариеметику деся- 
тичныхъ и непрерывныхь дробей и зам$ною ими простыхъ дробен 
мы только наплучшимь способомь достигаемъ одной и той же цЪли, 
т. е. сокращать и упрощать выкладки, нафь числами, выраженными 
вз цифраль. 


$ 27. 
СЧИСЛЕНЕ ИП ИЗОБРАЖЕНТЕ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


а. Очисаене десятичныхь дробей. 


Какъ чысяча состоигь изъ 10 сотешъ, сотня изъ десяти десят- 
ковъ’ и десятокь изь 10 единиц, чакь каждая единица состоит 
изъ 10 равныхъ частей, или 10 десмтыхоь, каждан десятая изь де- 
‘сяти равныхъ частей, или 10 сотыль, каждая сотан изъ деслти раз- 
ныхь частей, наи 10 тысячныхь. Сафдуя тому же порядку умень- 
шевя, постепенно получимь десяти-пиясячныя, сто-тысячныя, мил- 
лонныя части п т. д. . 

Изображая десятую (1/10), сотую (Ч100), тысячную (НЧ 10%и) часть 
единицы и т. д., или нЪеколько десяшыль, сопилдь, тыеячныхь частей 
и т. д. посредетвомь дифръ, примБчаемъ, что веЪ эти дроби им Ьютъ 


, 


знаменателемь единицу съ однимъ, двумя, тремя и т. д. нулями. 
Тамя дроби именуюгся десятичными. 


Примъчане. ВеЪ прочя дробп, для огигыя отъ десятичныхъ, 
называются продтыми — назване, усвоенное упогреблешемъ. 


Легко замЪрить, что знаменатели десятичныхь дробей, но м5рЪ 
уменьшен самихъ дробей въ десять раз’ь, вдесятеро увеличиваются. 
Такъ знаменатель одной сотой (1/105) вдесятеро болЪфе знаменателя 
одной десятой (1/15); знаменатель одной тысячной (1/100%) вдесятеро 
боле знаменалеля одной сотой (111) ит. д. 

Отсюда получаемь возможность подвести изображеше десятнч- 
ныхь дробей подъ 1В ие самыя правила, какими руководствуемся 
при счиеленш цфлыми числами. ДЪйствигельно, если въ простомъ 
цифровомь счиелеви цифры, елЪдуя оть правой рука къ лЪвой, 
безиресланно увеличивають значение свое въ десять кратъ, го обрат- 
но, огъ лЪвой руки къ правой, он теряюгь свое значеше также 
въ десять кратъ. Поэтом\, ьома ©ъ правой стороны отъ цфлаго 
чиела, написаннаго цифрами, посгавихь еще нЪеколько цифръ, от- 
ДЪлавъ приломь цЪлое чиелю огь этихь нповыхъ цифрь какимъ-лнбо 
знавомь, напримЪЬруь запатою, 19 нпослраиичи выразятся части еди- 
ницы, посгепенио въ десять разь умецьшаюнияся; т. е. сперва 9е- 
смныя, погомь сотыя, тысячныя и т. д. Объяснимь эго примЗрами. 
Такъ въ чисиВ 3/6 цифра 3 означаегь три ечини, цифра 4 — че- 
зпыре десятка, а цифра 6 — шесть единиц». Очевидно, что цифры 
уменьшаюгь свое значеше вь 10 разъ, цереходя постепенно оть 
дЪвой руби въ правой. СаБд. вееш  ое4ь ещшницъ предложеннаго 
чисга поставить какои-нибудь знаьь, наиримЬрь занятую, п по1омъ 
за ними напишемь иреволько дифрьь, напричЪрь вогь тавъ: 

240.225 

то, ведете обыкновеннаго запоца умельшевя достоинства цифръ 
въ 19 разь, по мЬрЬ переслановьи иухъ огь аЪвои руки къ празои, 
цифра 5, стоящая на вервоть мЬетЬ пос!Ь запятой, должна озна- 
цаль чиело зь десять разь менше единиць, 1, е. лять десяныль; 
цифра 2 — 0825 сомыл, ибо па цифра стоигь съ правой сгороны 
цифры, о-пачающие цееятыя доли. а но1о\\ и должна пуфть зна- 
чешесьь 10 цимеь меньше десягыхь. Наконець цифра 8, цо тому же 
самом\ зацоп) уменьшенвя, доляа означазь тысячныя части единицы. 
7 Олихь-то значешелль цифрь но мЬевру, ими занимаелому, и вос- 
по тьзовашеь для изображены десллатныхь дробей безъ знаменаие- 
лей. Поэзом\, что о›начаегь чиело* 340.525 * 


` 


< 
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Отв. Тристи сорокь шесть единиць (или цфлыхъ) и, сверхъ того, 
пять десятыхь, двъ сотыя и восемь тасячныхь. 

.’ Если къ ‘написанному числу прибавимъ еще цифру 9, то ею вы- 
разитея девять десяти-тысячныхь. | 
. В. Прочтите чиело; 59,213296. 

0. 59 единицъ, 2 десятыл, 1 сотая, 5 тысячныя, 2 десяти-ты- 
Сячных, 9 сго-тысячныхь и б миллюнныхъ частей единицы. 

Впрочемль выговариваше этихъ деснтичныхь частей можно сокра- 
тить. Бозьмемь для примфра еще цфлое число съ дробью. Пусть 
39,6483. Оно читается такъ: 39 цфдыхъ, 6 десятыхъ, 4 сотыя, 8 
тысячныхъь и 3 десяти-тысячныхь части единицы. 

ИзвЪетио, что означенных теперь части выражаются слбдующимь 
образомъ посредетвомъ числижелей и знамецателей: 6 десятыхъ че- 
резъ 9/15; 4 сотыя черезь “од, 8 тысячныхъ черезъ 8/100%, а 3 `де- 
сяти-тысячныя тазь: 3[1000%. Въ в[1и содержится °/100. Поэтому въ 
Слои “|100 всего 100. Въ во содержился 69 о, а вЪ 4/10 бу- 
деть 491000. СлЪдовательно 8/10 -- */100 -Р З/1000 вмфетЪ составляють 
648 тысячныхъ, ‘10 ==6000 деслти-тысячнымь; а “/0о == 499/10000; 
81000 == 89/100. Итакъ дроби: б/ло Е 4 -Р 8/10%0 -- З/1000о соета- 
вляють всего 6483 десяти-тысячныхь. Отеюда видно, что число стоя- 
щее с5 иравой стороны запяюй, вызоваривиется точно папже, какъ 
и полльщенное съ пьвой стороны запятой, съ пюю только разницею, 
чо къ нему прибавляють наименоване пиьхь десятичныхь частей, 
которыя ознилинотся посльднею цифрою, считая оть запятой вправо. 

Вон. Выговорите чвс.10; 29,30205; но прежде скамките, что озна- 
чалоть нули на второмь п четвертомъ м$етахь послВ запятой? 

Олив. Нули показываютъ, что вь предложенномь числь нЪфть ви 
сотыхъ частей, ни десято-тысячныхъ. Предложенное число выгова- 


ривается такъ: 29 цБлыхь, тридцать тысячъ двЪсти пять сто-тиы- 
300 30000 | 


сячныхь. Потому что Зло == Зло == 09 [шо == 309910000 = 100000; 
Зло == 09/1, 39990100000 -- 299100000 -- З[1000й == 30205 сто- 
. & 
нысячниль. 
Задача. 
1) Быговорихь чнело: 3.00109 
2) > › 59.00009001 


Вон. ВБакъ выговариваетсея число: 5.257 
Отв. Пять единицъ, драдцагь зрн сотый чаети единицы. 
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Вон. А если откинуть запятую, что произойдетъ? 

Отв. Пятьсотъ двадцать три единицы. СуБдовательно запятая 
есть необходимый знакь вь изодражензи десятичной дроби. Она удер- 
живается даже и пода, козда должно бываеть выразить одну деся- 
тичную дробь безь пьмио чисие: послльднее вь такомь случаь замт- 
няется нулемь, поставаяемымь с. .иьвой стороны запятой. Такъ, нз- 
прим$ръ 

0,392, 
означаетъ: триста девяносто дв тысячных. 


Задача. 


1) Выговорить дробь: 0,514 
2) › > 0,00129 

Вон. Которая изъ двухъ дробей боль 0,7 или 0,54? 

Отв. 0,1; потому что первая дробь есть семь десятые, а вто- 
рая нязъдесятиь четыре сотыя. По приведени же первой дроби въ 
сотыя части, найдем, что въ ней содержится семъдесять соты, 

Итакъ изь двуть или ньсколькить десятичныль дробей не вседа 
а большая, копорая выражена большимь числомь цифре, но та, 6% 
которой ближайшая кь запятой значащая цифра есть большая. 

Тавуъ: 0,51 >> 0,499 , 

0,068 >> 0,0389181791. 

КромЪ двухъ предложенныхъ способовь счислевя десятичныхъ 
дробей ееть еще трей. Мы знаемъ, что какое-либо см шанное чиело, 
положимъ 17,59 выговаривается такъ: 17 цфлыхъ 59 еотыхъ; но 17 
единяцъ все равно, что М°/1о илн 1790/10; 1700 сотыхъ -- 59 с0- 
ТЫХЪ = 1759 сотымъ частямъ единицы. СлЪфдовательно цфлое число, 
находящееся предъ десятичною дробью, всегда можетъ быть приве- 
дено въ тЪ части, каюя означаютея самою десятичною дробью. 

Поэтому всякое смфшанное чиело, т. е. состоящее изъ цфлаго 
числа и десятичной дроби, можно выговорить троякимъ образомъ: 

Во-первыхь, выговаривая сперва знаки, изображающие цфлое чи- 
сло, а потомъ каждый изъ знаковь, составляющинхъ десятичную дробь, 
съ присовокуплешемъ напменованя ихъ отдфловъ, какъ-то: сотыхъ, 
тысячныхь и т. д. частей единицы. ' 

Во-вторыль, выговаривая также сперва знакн, изображающие д$- 
лое число, а потомъ знаки, составляющие десятичную дробь, кавъ 
‚бы они составляли цВлое число, съ присовокуплеемъ къ нему на- 
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именован!я тфхъ частей, къ которому принадлежить послЪдн! знакъ 
десятичной дроби, считая отъь лфвой руки къ правой. 

Вь третьихь, выговаривая вдругь всф знаки суфшациаго числа, 
какъ бы оно было одно цфлое чиело, съ ирисовокунленемъ къ нему 
„наименованя того отдфла частей, къ которому принадлежить ио- 
‘слфдв! знакъ оть аЪвой руки. 
| `НапримВруь, число 23,1235 можно выговорить такъ;: 

а) Двадцать три единицы, одна десятая, хвЪ сотыя, 3 тысячныя 
и вать десяти-тысячныхъ; 

. 0) Двадцаль три единицы, тысяча двфети тридцать пять десяти- 
Тысячныхь; 

в) ДвЪсти тридцать одна тысяча`двфсти тридцать пять десяти- 
ТЫСЛЧНЫХЪ. ‚ 

Изь` всего сказаннаго извлекаемъ слфдующйя сокращенныя ира- 
Вила: 


1) Десятичныя дроби мочуть быть изображены безь знаменате- 
лей, которые лежо тюдразумьваются. у 
` 


2) Величина долей, въ которыхь изображается десятичная дробь, 
Зависить оть числа цифрь, ее составаяющиль. Если вь десятичной 
‘дроби одна цифра, то` она выражается в десятить доляхь; если 
двь — вь соты, три — в: тысячныль и т. д. | 


3) Величина же самой деснтичной дроби не столько зависить 
оть числа знаковь, ее изображающихь, сколько отз величины би 
‚экайией къ запятой значащей цифры. 


‘4) Цифры, стоящая по правую руку посмь запятой, которая 
служить знакомь отдъленя цъммо числа оть дроби, составляють 
числителя десятичной дроби, а подразумъваемый знаменатель есть 
1, сопровождаемая знакимь числомь нулей, сколько находчтея всею 
иифрь посль запятои. 


$. Изображене десяиичныхь дробей. 


Мы вид$ли, что всякая десятичная дробь не нуждаетея въ зна- 
меналель, который всегда можетъ- быть подразум$ваемъ; поэтому 
`нзтъ надобности его п писать. Чтобъ изобразить */1о, напишемъ сперва 
`нуль, за нимъ запятую, а потомъ цифру 2, воть такъ: 0,2. `Еслибъ 
предъ цифрою 2.не стоядо нуля съ запятою, тогда бы не было озна- 
чено перехода оть едивнць къ десятымъ долямъ и цифра 2, означала, 


бы двЪ единицы; теперь же стоя ва цервомъ, мЪетВ послф запятой, 
она озпачаеть 2 деслтныя. 

Для выражен числа 35/1006 иншу 3, ставлю посл этой цифры 
запятую и цотомъ пишу сперва цифру 5, далЪе 1, наконець 7, — 
воть такимь образомъ: 3,517; ибо дробь 51"/1одо состонтъ изъ 50° /л00%, 
19] 1000 и 17/1000; 50°/1000 все равно, что 5 десятыхь; 10/1000 == 1 сотой; 
5 десятыхъ должно поставить ва нервомъ м$8стВ посл запятой, 1 
сотую — на второмъ и 7 тысячныхъ — на третьемъ. 


- Еще примьрь: для означешя 100 на первомъь мфетВ послЪ 
заплтой вадобно поставить нуль, потому что въ дроби 17/1000, кото- 
рую можно разложить на 1/19 И Т/1000, не содержится ни одной де- 
сятой. Сыфдовательно И/1000 == 0,017. Какъ надобно-бы было читать 
это выражене, еслибь между запятою и 1 не стояло нуля? 


Ирины ры: 
5317/1000 = 5,037. 
561 (100000 == 5,00561 
111000000 = 0,000001 


303/00000 = 0,00203. 


Изь этихъ прим$ровъ извлекаемъ правила: 


1) Во всякой десятичной дроби должно бъипь столько цифрь послмь 
запятой, сколько вь знаменатель находится нулей посль единицы, 
потому что соботвенно числомь этихь цифр и опредъялется знаме- 
натель дроби. | 


2) Если в числипелмь данной дробь находиися столько же цифръ, 
сколько 85 знаменатель нулей, то числитель пишется‘ како онь есть, 
предь нимь ставится зальиная, а за нею вльво цтълое число, кода 
при дроби оно находизтнся, в. противномь случаь — нуль. 


3) Если число чифръ числителя менъе числа нулей знаменателя, 
то между запятою и числителемь вставляется столько нулей, сколько 
показываете разность между числомь нулей знаменателя и числомь 
‘цифръ числилпеля. 


4) Наконець, кода въ десятичной дроби число цифръ числитезя 
превышаеть число нулей в знаменипель, тю вь чисминемь отдцаяется 
оть правой стороны кь лювой для десятичной дроби столько цчифрь, 
сколько натодитея нулей въ знаменатемь;: осталъныя же цифры бу- 
дуть означить чтьлое число. 
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$°28. 


ПРИМФРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕШЯ. 


Слодуюиия дробныя и смъшанныя числа изобразить безь знаменате- 
лей, 1. е. вь видъ десятичныхь частей. 


1) 32/10 2) "о 3) 53/0 4) 11310 5) 5 6) 1118/1000 
7) 4181510000 8) 718131000 9) 12712459189 | ососоосо, 

10) 0 11) ‘ло 12) | 13) блю 14) "| 15) ло 
16) 523/10% 17) 141810000 18) 521613 ооо. 
| 19) 25/10 20) ЗЧ 21) 53100 29) 2100 93) 7100 
24) 53/1000 25) 321100000 96) 5/1000о 27) 113/л000обо 28) 77/лооо0ооооо- 


29} 21100 30) 11000 31) 11| 000% 32) 531000000 33) #11]1000000000 
34) 1100000000000. | 


Сльдующия десяпичныя дроби изобразить въ видь простытжь дробей, 
. 71. в. съ знаменателемь, ` 


35) 45 36) 20 37) 417 38) 614 39) 27691 40) 03 
41) 0,12 42) 0,314 43) 0,4817 44) 0,7134978. 

45) 3,01 46) 4,08 47) 2,025 48) 9,007 49) 1,001 50) 3,0926 
51) 5,0008 52) 7,0000029. 

53) 0,052 54) 0,027 55) 0,009 56) 0,001 57) 0,0025 
58) 0,0024 59) 0,0001009 60) 0,00029000 61) 0,000000007. 


$ 29. 
”ИЗМВНЕШЕ ВЕЛИЧИНЫ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


а. Увеличене десятичныхь дробей. 


Увеличен1е дроби, какъ извЪстно, зависвтъ между прочимъ отъ 
уменьшен!я ея знаменателя, а уменьшене ея, напротивъ, отъ уве- 
личев1я послфдняго. Въ десятичной же дроби, какъ видфли въ пре- 
дыдущемьъ параграф®, знаменатель уменьшается пли увеличивается 
по м5р$ уменьшен!я пли увеличеня числа цифръ, стоящихъ посл% 
запятой, или, что одно и то же, оть перемБщевшя запятой справа 
влЪво, или обратно. Въ самомъ дьлф, дробь 2/10, будучи увеличена 


въ 10 разъ, составляютъ 2/10; но ?/100 изображаютея черезь 0,02, 
а дв десятыя — черезъ 0,2. Сравнивая между собою оба выраженя: 
0,02 ц 0,2, паходимъ, что для увеличеня */100 вь 10 разь стоитъ 
только передвинуть заиятую оть 1Ьвой руки къ правой черезъ одинъ 
знакъ, и тогда цифра 2 будегь стоять на первомь мфет® посл за- 
пятой, — что и должно быть, ибо цифры, занимающ]я первое м$сто 
посл занятой, означають десятыл части.единицы. 

Возьмемъ еще примфръ: муебуется увеличить дробь 0,479 въ 
100 раз». 

Дробь 0,479 можно изобразить так: 48/1000. 

Увеличить эту дробь въ 100 разъ значить уменьшить ея знаме- 
479 
1000 : 100 
47 цфлыхь и Зо, что по принятому нами сиособу изображения 
можно представить такъ: 47,9. 


нателя въ 100 разъ. — 413|0. Число 47/0 состоить изъ 


Сравнивая теперь оба выражени 


0,479 
419} 


вндимъ, чтобъ изъ перваго получить второе, . надобно только въ_ 
первомъ перенести запятую черезь два знака отъ лЁвой руки къ 
правой п поставить ее между цифрами 7 и 9. Черезъ это перем$- 
щене цифра 4, означавшая сперва десятыя доли единицы, полу- 
чаеть значен!е десятковъ единицъ; цифра 7, показывавшая сотых, 
означаетъ единицы, а 9, которая выражала тысячныя, показываетъ 
теперь десятыя доли. Нтакъ выходить, что каждая часть даннаго 
дробнаго числа увеличилась въ 100 разъ, а потому и все число 
тавже увеличилось въ 100 разъ. Это можно объяснить и черезъ раз- 
ложен1е. Дробь 0,479 == 4/0 -- "ло -Р 31/1000; “о Ж 100 = 40 
един., "/100 Ж 100 = Тедин.; /100 Ж 10° == в 40 едни. -- Тед. 
ЗН ло == 47 == 47,9. 

Примънемя. Увеличить дробь 0,0439 въ 10, 100, 1000 разъ. — 
Число 5,308 увеличить сперва въ 10 разъ, а потомъ въ 100 разъ.— 
Дробь 0,0000007 увеличить вь миллюнЪ разъ. . 

Такнмъ образомъ получаются правила: 

1) 91065 увеличить какую-нибудь десятичную дробь в5 10 разъ, 
надобно только значее каждой цифры увеличить вь 10 раз», —что 
ц сдълается, кода запятая перенесется оть лльвой руки кь правой 


через» одну цифру. 
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Такъ: , 
у 0,39 Ж 10 = 3,9 
0,0003 Ж 10 == 0,003. 


2) Для увеличеная десятичной дроби вь 100 разг, должно значене 
хаждой цифры увеличить в5 100 разъ, или, все тоже, переставить 
‚запятую сльъва вправо черезь два знака. у 

0,497 ЖХ 100 = 49,7 
0,0002 Ж 100 0.02. 


Теперь не трудно понять, какимъ образомъ увеличить десятич- 
ную дробь въ 1000, 10000, 100000 ит. д. разъ. 

Вотъ примЁры: 

7,309767 Х 10 = 73.09767 
7,309767 Ж 100 730,9767- 
1,309767 Ж 1009 7309,767 

, , 7,309767 Ж 10000 = 73097,67 пт. д. 

ЗдЪфеь намъ представляются. два важныя зам чан. 

1) Увеличивая какую-либо дробь, положнимъ 0,0053, по извъфет- 
ному намъ закону всяк разь вдесятеро, мы можемъ наконецъ дойти 
до того, что вмфето дроби получимь одно цфлое число. Дфйстви- 
‘тельно, увеличивъ дробь 0,0053 въ десять _-тысячь крать, нполучимъ 
число 53 единицы. Въ этомъ случаЪ въ запятой не нуждаемся бо- 
ле, ибо дроби уже не существуетъ. | 
° Сравнивая между собою оба чиела: 0,0053 и 53, видимъ, что 
послёднее есть не что иное, какъ чиелитель первой дроби. Отсюда 
заключаемъ, что если въ какой-нибудь десятичной дроби отнимемъ 
вовсе запятую, то получимъ одного числителя, который’ въ этомь 
‚случа$ есть выражене ифлаго числа, происшедшаго отъ увеличен1я 
данной дроби во столько разъ, сколько находнтся единицъ въ зна- 
менатед$. 

Примъненля. Что произойдетъь съ дробью 0,07, если откинуть за- 
‘пятую? — Что надобно сдВлать съ дробью 0,4159 если желаемъ уве- 
личить ее въ 10000 разъ? . 

2) Когда же хотимъ узнать произведен!е какой-либо десятичной 
дроби на множителя, состоящаго изъ 1 съ числомъ нулей, превы- 
шающиныь число десятнчныхъь знаковъ самой дроби, то для получе- 
я его стоить только къ числителю прибавить съ правой стороны 

‘столько нулей; сколько показываетъ разность между чиеломъ нулей 
множителя и числомъ цифръ десятичной дроби. 


| 


| 


| 


1 — и 5 — 


Такъ произведене 0,94 Ж 1000 = 940, потому что разность. 
между числомъ нулей множнтеля и числомъ десятичныхь знаковъ 
дроби есть 1. 

Произведеше 0,2 Х 10000 = 2000. Зафев къ числителю дроби 
ирибавлено три нуля, ибо разность нь этомь случа равиа 3. 

Причина эта сама по себЪ очешмна и основывается на общемь 
законф перемфщешя запятой отъ лфвой руки къ правой. Чтобы въ 
посл5днемъ примфрЪ дробь 0,2 увеличить въ 10000 разъ, нужно за- 
пятую переставить слфва вправо черезь четыре знака, а какъ въ 
дроби всего одна цифра, то и слБдуетъ носл цифры 9 поставить 
еще три нуля, чтобы запятая могла занять приличное ей м$ето. 

Сведя все сказанное виЪфетВ, составится слБдующее общее правило: 

Чтобь увеличить десятичную дробь въ 10, 100, 1000 разь ит. 9. 
должно перенесии запятую оть лъвой руки кь правой на 1, 2, 3 
цифры и т. 9., вообще на столько цифр», сколько во множитемь на- 
ходится нулей посль единицы. Гель же вь десяличной дроби ныть 
столько знаковь, черезь сколько нужно переставить запятую, то не- 
достающее число ить добавляется нулями. 


$. Уменьышеше десятичныхь дробей. 


Какъ перемфщеше занятой слЪва вправо увеличиваеть значене 
‚числа, такъ, обратно, перемфщен!е справа влЪво уменьшаеть его. 

Если въ выражени 13,99 переставимъ запятую черезъ' одинъ 
знакъ влфво, те получимъ 1,359. Черезъ таковую перестановку вы$- 
сто одного десятка получили единицу, вмБето 3 единицъ — три де- 
сятыя, вмфето 5 десятыхь — пять сотыхъ, а вмфето 9 сотыхъ —9 
тысячных. Однимъ словомъ, каждая изъ цифръ получила значен!е 
въ десять разъ меньшее противъ прежняго; слфдовательно и все чи- 
сло уменьшилось въ десять разъ. у 

Повфримъ сказанное нами на самомъ дЪйстышн. 


13,59 == 1859100 == 1353100; 135/10: 10 == 188/000 = 1,359. 


Птавъ раздьиить какую-либо десятичную дробь на 10 все тоже 
значить, ино переставить залятую оть правой руки кз львой че- 
резь одну чифру, и, обратно, переставить в5 десятичной дроби за- 
нязтую на одинь знакь влльво значить уменышить дробь въ десять разь. 

Прну$ры: 

973 : 10 == 0,0973 
0,0029 : 10 0.00029. 


| 
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Какь черезь дълене десятичной дроби на 10, запятая перемь- 
ацается`оть правой рукм къ мьвой на одну цифру, такь при раздь- 
„лени дроби на 100, запятую должно переставить черезь 2 цифры; 
на 1000 — черезь 3 цифры изт. 9., вообще на столько цифрь, сколько 
„въ дъашнель находится нулей посль единицы. 


Примбры 49,2 : 10 — 4,92 , 
5,3 : 100 = 0,053 
0,29 : 1000 == 0,00029 


0,1 : 1000000 = 0,0000001 и проч. и проч, 


Примьнемя. Сперва увеличьте см$шанное число 2,5918 во сто 
разъ, а потомъ уменыните подученное ироизведене въ 10000 разъ. 
—Я задумалъ такое число, которое, будучи увеличено въ 10 разъ, 

‚ & потомъ ‘уменьшено въ 1000 разъ, составить 2,13. Какое чиело я 
задумалъ? — Дробь 0,001 произошла отъь увеличешя первоначаль- 
наго числа въ 1000 разъ, ‘д потомъ отъ уменьшеня произведения 
въ миллюнъ разъ. Какое было первоначальное число? 


$ 30. 


` ПРИВЕДЕНТЕ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ КЪ ОДИНАКОВОМУ ЗНАМЕНА- 
ТЕЛЮ. 


Жели въ десятичной дроби отъ числа цифръ, стоящихъ послЪ за- 
пятой, зависить величина знамепателя, то очевидно, что двЪ или нЪ- 
‚ сколько десатичныхь дробей, въ которыхъ число десятичныхь зна- 
ковь не одинаковое, должны назваться разнородными между собою. 
‚ Чтобы сдфлать тамя дроби однородными или, все тоже, привести 
иль къ одинаковому знаменатемо, необходимо уравнять въ нихъ чи- 
‘сло десятичныхъ знаковъ, или недостающее число ихъ въ одной дроби 
предъ другою дополнить нулями. Но можемъ ли мы по произволу 
съ правой стороны десятичной дроби приписывать нули? 
Мы знаемъ, напримфръ, что "/ло = "59/105 == 199/100 и т. Д., & 
` это все равно, что 0,7 =— 0,10 = 0,700 ит. д. 
Равнымъ образомъ 
0,2 = 0,20 = 0,200 ин проч. 
' 0,13 = 0,130 = 0,1300 п проч. 
Пусть даны двЪ дроби: 0,37 и 0,279. Одна изъ нихъ выражена 
° въ сотыхъ частяхьъ единицы, а другая въ тысячныхь. Чтобы ирн- 


вести ихъ въ одинашя части, должно 37 сотыхь обратить въ ты- 
сячныя, что весьма легко; ибо’37 сотыхъ = 370 тысячныхь; т. е. 
0,37 = 0,370. 

Хотя черезъ прибавлене пуля съ правой стороны десятичной 
дроби, число частей увеличилось въ десять разъ, однакожь зато 
части едЪлалясь въ десять разъ мельче, что въ сущности нисколько 
не пзмфняетъ дроби. Равнымъ образомъ, прибавивъ съ правой сто- 
роны десятичной дроби 0,73 три нуля (0,73000). мы увеличлваемъ 
число частей въ 1000 разъ, но въ то же время самыя части дЪла- 
емъ въ 1000 разъ мельче: значить дробь не перемфнитъ своего до- 
стопиства. 

Птакъь вообще принисаве какою бы то ни было числа нулей съ 
правой стороны десятичной дроби не излиьняеть ея значеня или ве- 
личины. 

Теперь привидфн!е нфеколькихь десятичнымь дробей`‘къ одному 
знаменателю не представляеть ни малЪйшей трудности. Пусть тре-. 
бустея привести къ одинаковолиу знаменателю сльъдующия дроби: 

0,27 - 
0,0073 
0,12345. 

Эдфсь самый большой знаменатель есть 100000; поэтому чтобъ 
дробь 0,27 привести въ стотысячныя части, должно сь правой сто- 
роны ея ирибавить 3 нуля; во второй же дроби довольно прибавить 
одинъ нуль. Такамъ образомъ цолучимъ: 

0,27 = 0,27000 
0,0073 = 0,00730 
0,12345 = 02:45 | 


разнородныя 
. дроби 


однородных 
дроби 


Теперь, нослЪ предыдущихъ объяснен! относихельно десятич- 
ныхь дробей, можно прямо приступить къ изложено различных надъ 
ними дЪйствй. Но здфеь кетати считаемъ нужнымь предварительно 
представить таблицы главиЪйшихь изъ иностранныхь мфръ, нечи- 
слеше надъ которыми удобнЪфе производить десятичными дробями, 


$31. 


Въ дополчене къ таблиц разныхъ мЪръ, приложенной къ за- 
дачамъ надъ составными именованными числами (книга 1-я; $ 36), 
‘присовокупимъ здЪеь таблицы болЪе употребительныхъ иностранныхь 
мфръ, выраженныхь вь десятичныхъ доляхь, 
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1. Таблица французскихь ‚метрическихь мфъ. 


УИетрь, основная единица новой французской м%ры длины, со- 
ставллеть оть ченверти земнато мерижана десяти-мнамонную часть. 
Эта . основная мфра, будучи сравнена съ прежними французскими 
мфрами, оказалась равною 3 футамъ 11,3497... ливямь старой 
французской мфры. Ве прошя мфры составлены по метру на осно- 
ванш десятичной системы. Для тЪхъ мБръ, которыя болфе метра, 
приняты назвавя гречесюя: дека (10), кто (100), кило (1000), 
мира `(10000), а для меньшихъ — латинская: деци (/1о), цензие (1100), 
милли (11000). Такимъ образомъ составилиеь слЪлуюния мФры. 


1) Лннейныя, 


1 метръ = 3,0788 паршж. фута или около 22,5 русск. вершка. 

1 декаметрь = 10 метражь = 225 русск. вершк. 

1 гектометрь == 10 декаметрамь == 100 метрамь == 2250 вершк. 

1 километръ == 10 гектометрамъ == 1900 меграмь = 22500 вершк. *) 

1 мираметръь == 10000 метрамь = 225000 вершк. нли 9,3749 
` русск. верстамтъ. 

1 дециметръ == 1/10 метра = 9,25 вершк. 

1 центиметръь =: 1/10 метра = 0,225 вершк. 

1 миллиметрь == ‘1000 метра == 0,0225 вершк. 


2) Поземельныя мъры. 


За основав!е поземельныхъ м6ръ принятЪ 4/5, равннющсн ств 
квадратнымъ метрамъ. 

1 мпраръ = 10000 арамъ. 

1 гектаръ == 100 арамь. 

1 центаръ = Чио ара == 1 квадрат. метру. 


3) ЛИьры для жидкихь и сыпучих паъль. 


За основане пхъ принятъ манрь, равняющайся 1 кубическому 
дециметру. 


1 килолитръ = 1000 хитрамъ. 

1 гектолитръ = 100 литрамъ, или 8,150$ русск. ведрамь. 
1 декадитръ == 10 антръ. 

1 децилитръ = \/ло литра. 


4) 2№ьры объемовь. 


ЗдЪеь служить осповаемъ стерь, или кубичеемй метръ. 
1 стерь = 1 кубич. метру. 
1 децистеръ == 1/1 сгера. 


‚ *) Отсюда видно, что километрь только на 31/4 саъени мепфе версты, 


5) Л[ьры въьса. ^ 


Основашемь этихъ мрръ служить зрамь, равняющея вфеомъ 
кубнческому цетиметру чистой перегнанной воды при наибольшей 
ея плотности. 


1 мирахрамъь = 10000 грамамь. 

1 килограмъ = 1000 грамамъ. 

"1 гектограмъ == 100 грамамъ. 

1 декаграмъ == 10 грамамъ, 

1 дециграмь == 1/1о грама. 

1 цевтиграмъ == 1/1 грама. 

1 метричесьй центнеръь = 100 килограмамь == 100000 грам. 


Примьч. ВромВ того принлты еще: квинталь (дайца]) во 100 
килограмовъ, п милеръ (шИШег) пли 1000 килограмовъ, иначе баръ 
(фах) или тона. 


6) Монеты. 


За основав!е служить франкь, серебряная монета, вфсомъ въ 5 
грамовь, содержащая въ себ 9 частей чиетаго серебра и 1 часть 
лигатуры. 

Золотыя монеты въ 40, 20 и 19 франкозъ. 

Серебрявыя монеты въ 5, 2, 1, 1, 1/1: франка. 

Чецимъ == 1/1 франка. р 

Центимъ == 1/15 франка. 

МЪФднил: 2 децима и центимт или сантимъ (зо ф.). 


П. Сравнитедьная таблица злавныхь старыхь французекиль мъръ 
’ 
сы новыми. , 


1) Лбыля длины. 


париж. туазЪ = 1,94904 метра. 

париж. футъ == 1/в туаза == 032454 метра. 
ДЮЙмЪ == 11 фута == 0.027070 метра. 
люшя == 112 дюНну. == 0.002206 метра. 
мегръ = 3,07844 футамъ. 


ыы мы -ыьн` 


2) ЛГьры втьса. 


фунтъ (ро14$ 4 шаге) = 0,48950 килограма. 
уншя = 1/1в фунта == 0.93059 килограма. 
драхма == 1/3 унцш == 0,003524 иилотрама. 
транъ (чгаш) = '/з драхмы == 0,0900531 килогр. 
килограмъь == 2.04255 фунламъ. 


==. 
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3) Золотых монеты. 


Двойной лундоръ == 48 лизрамъ; вЪфеу въ пемъ 15,29706 гра- 
мовъ. Простой луидоръ = 24 анврамъ. 


1 
1 
1 


4} Осребряныя монеты. 


экю == 6 ливрамъ; вБсъ его 29,4883 грамовъ. 
цолу-экю = 3 ливрамх. 
ливръ == 20 су; 1 су == 12 денье. 


Мелын монеты бывали въ 6, 12, 15, 24 и 30 су. 


ПП, Сравнительная таблица злавныхь русскиль и анилискихь мъръ 


анны > 


ны на 


1 


5 новыми французскими. 


1) ЛРьры длины. 


русск. пли антлйек. футь = 0,30479 метра. 


сащень == 91: ярда == 2,1335 метра, 
ярдъ == 12/1 арш. == 0,91438 метра. 
аршинъ == "/ю ярда = 0,11119 метра, 


метрь = 1,40610 аришна. 
2) Мьры втъса. 
русск. фунть = 1,09709 англ. тройск. фунта == 0,90352 англ, 
торговаго фушта (ауот Ца ро15) = 0.40952 килограма. 


килограмь == 2,44190 русскаго фунта == 2,67921 англ. трой- 
сваго фунта == 2,20461 англ. торговаго фунта. 


3) Монеты. 


фунтъ стерлингь = 20 шиллингамь (банковая). 

крона == 5 шиичинтамъ, 

шШИллинНЪ = 12 пецсамъ. 

пенсъ = 4 фаргивгамъ. 

фартногь == 0,64 коцфйви серебра. 

рубль серебра = 38,231 шцаливгахь == 3,996 франкамъ. 
лниллингъ == 0,8048 руб. сер. = 1,22 фрапка. 


франкъ == 0,25022 руб. сереб. = 0,82 шилинга. 


1У. Сравнительная таблица примъчательньйшихь чностранныхь 
монеть, имъющиль обращенв вь Росци. 


Серебряныя монеты. 


Предварительно замЪтимь, что хотя основною серебряною моне- 
тою п установлено у насъ съ даввихъ поръ быть рублю, еъ которымъ 
только и можпо сравнивать иностранныя серебряныя монеты, одна- 
кожь такого рубля давно уже не видно въ обращен. Его замфняеть 
кредитный билетъ (бумажный), который въ общемъь обращен раз- 
мВнивается на слдующия низкоцробныя монеты: 5 двугривенныхъ, 
или ва 6 илтнадцатикон Бечниковь и 1 гривенникъ, а также на мел- 
мя по достоинству мфдныя монеты въ 5, 83, 2 н 1 конфйки. На- 
стоящ!й серебряный рубль, котораго трудно даже п доетать, устано- 
вленный указомъ 2-го поля 1810 г., долженъ быть 831/3-й пробы; т. е. 
чтобы въ каждомъ фунтЪ монеты заключалось 83'/з золотника чистаго 
серебра и только 12?/з золотниковъ лигатуры. Онъ долженъ быть такой 
величины, чтобы изъ 51/1в фунта серебра 84-й пробы чеканплось 100 
рублей, въ простор5чш чължовыхь, такъ что изъ одного фунта серебра 
должно выходить 2234/45 рублей. Съ такпмъ только рублемъ мы и 
можемл, сравнивать иностранныя серебряныя монеты: Но такъ какъ 
французская метричесыя мфры все болЪе п болБе входять во всеоб- 
шее употреблеше, то неизлишне будеть здВеь прибавить, что руесый 
серебряный рубль равняется но вЪсу 17,99611з5 французскимъ грамамъ 
чистаго серебра. 

Изъ европейскихъ серебряныхъ монетъ болфе употребительны какъ 
въ Росеш, такъ п въ международныхъ торговыхъ сношеняхъ, слВдую- 
ия: новая нВмецкая марка (въ Германской пмнер!и), прежей сЪверо- 
терманешйй талеръ, южно-германскй гульденъ, австрайек гульденъ, 
франкъ (во Франц, Птамя, Бельгт п Швелцарш), голландевнй гудь- 
денъ, ангИЙск шиллингъ, скандинавская крона и новий норвежский 
спещест-талеръ. Какь нынфшняя нЪфымецкая марка, такъ франки и 
шилзингь близко подходять величиною ип вЪеомъ къ нашему преж- 
нему четвертаку 84-Й пробы. Воть отношешя русская серебрянаго 
рубля къ этимъ инострапнымъ монеталеь: 1 руб. сер. ==3 маркамъ 
23,93 ифенигамь новой германской монетнои системы ==1 талеру, 
3,393 зильбегрошамъ прежней системы ==1 гульдену 61,965 нейкрей- 

6 
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церамъ австр@екимъ = 1 гульдену 90,45 центамъ голландекимь == 3 
ф. 99,914 саитимамь (или почти 4 фрапкомь) фрапцузекой, бельги- 
ской, итальянской п швейцарской денежныхь системь, == 3 шиллин- 
там 2,054 `пенеамъ англШской == 2,19 скандинавекимъ кроцамъ == 
2,8 рейхсталерамъ или 2 рейхсталерамъ 82,2.5 оре прежней шведской 
системы. 


Золотыя монеты. 


Указомъ 14 февраля 1817 г. устаповлено у насъ чеканить яолу- 
импераль или въ просторЪчш золотой (единственная у насъ золотая 
монета) 88-й пробы; т. е. чтобы въ фунтЪ монеты было 88 золотни- 
ковъ чистаго золота п 12 золотниковъ лигатуры: нли чтобы на 1000 
частей считалось 916*/з частей чистаго зодота. Такимъ образомъ изъ 
фунта золота чеканится 6226/45 полуимперала, тто на каждой ири- 
ходител по 1 золотнику 513/11 доли вфеа или 6,541 грамовь. 


АветрИйсый суверендоръ двойной. . = 8,7 руб. сер. 
Испансый дублонъ. . . .. . в 19,92 ›» › 
Французекая монета въ 40  ранковь, = 984 › › 
Французская монета въ 20 франковъ. = 492 › › 
Голлапдеюм! червонецъ . . . . .= 2,95 о 


У. Сравнительная таблица чавньйшить итейныхь мьрь. 


=—=— = 


Рус. или Рижевй | Польсый |АнгаШеви Французск. Рейнзанд. 
Метръ. | или прус- 

англ. футъ.| докоть. футь. ярдь. туазъ. ск футь. 
1 = | 0,56695 | 1,05960 з 0,15633 | 0,30479 | 0,97114 

| $,76383 | =1 = | 1,86897 | 0,58794 | 0,37583 | 0,55761 | 1,71292 
0,94375 | 0,53506 | =1 = | 0,31458 | 0,14759 | 0,28765 | 0,91651 
3 1,70084 | 3,17881 | =1 = | 0,46915 | 0,91438 | 2,9131 
6,39459 | 3,62539 | 6,77573 | 2,13153 |] =1 = | 1949041 6,21002 


1502972 0,58580 | 1,091101 0,34324 | 0,16103 1 0,31385 =1 


3,28090 | 1,86010 | 3,47645 | 1,09368 | 0,51307 | =1 = БУ 


кк 


УГ. Сравнинельния таблица запоньйции путовышь мг. 


Ы®—— т 
Градусъ Нфиецкая Русская | Аньииек. Морскал Мира- |Французск. 
или геотр. или илал. 
экватора. Миля. верста, МИЛЯ. мня. метрь. почт. миля. 
1 = 15 104,3388 | 69.1640 `600 11,1307 25 
1]15 =1==| 6,95592 | 4,61093 4 0,74204 12}з 
0,009584- 0,14376| =1== 10,6628810,57505 1 9,106681 0,23960 
0,0144584| 0,216581 1.30857 | =1== | 0,80750 0,16093, 9,36146 
1/со 14 | 113898 | 115273 =1== | 0,185511 5/12 
0,08984.191 1,34763 9.3400 | 6,21382| 5,3952 | =1 = | 2,24605 
1125 3[5 4.17355 | 2,16656| 26 |0,44523 —1 | 
Ирнлрьчанте. 
| 1 географическая мная == 3807,23 туаз. = 24345,7 англ. футамъ, 

1 аиглйекал миля = 1760 ардамъ. 

1 французская мная = 23.34,34 туаз. == 14607,4 англ. футамъ. 

-] морск. миля=951.81 туаз.==06056,43 анг.г. фут.=869,49 саж. 

3 моревя мили составаяють 1 морекую лису, какъ во Франции, 
такъ и въ Анг.ий, тать что 20 лигъь считаетея въ градусЪ 
экватора. 
= `. — = = 


УП. Сравнаипельная таблица зачоньитихь даьрь емкости дая сыпу- 
Ибо ПИБ. 


= а ити 


| Четверикъ. Риж. дофь. Ректо- Галлонь. Прусскй 
| литръ, шефель. 
у р 
| 1= | 0,3810 | 0,2624 | 5,1748| 0,4774 
2,6250 | =1= | 0,6887 | 15,1589] 12531 
| 3,8113 ' 1,4519 =1==1 22,0097, 1,5195 
0,1752 0.0060 | 0,0454 | =1==| 0,0827 
2,0948 0,1980 | 0,5496 | 129968 =1 
| ! | | 
г Примьчаве. 
' Т четвервкь == 272/15 ведра. 
1 рижевй лофъ == 54 рижекамь шгофамъ. 
1 прусемы шефель = Ч прусеммо ведра. 


—: 


6 
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УПИ. Сравнительная таблица злавньйшить мърь емкости для жид- 
кить ттьль. 


Русское | Рижсьй Гекто- ‚| Гаддовъ. Пруссый 
ведро. штофъ. литръ. эймерз. 
ты | 9,6429! 0,1230 | 2,7070| 0,1790 
0,1037 р = 1 =! 0,0128 0,2307 | 0,0186 
8,1308 |, 78,4040, = 1= | 22,0097, 1,4556 
0,3694 3,5622| 0,0454 | =1=| 0,0661 
5,5860 | 53,8649| 0,6870 | 15,1210 =} 


Примьчанще. 

1 русское ведро должно содержать въ себЪ 
30 фунт. перегнанной воды при 131 
град. Реом., взвЪшенной въ безвоздуш- 
номъ пространствз. Количество такой 
воды == 750,5679 рус. кубическиюь дюй- 
мамъ. 

1 гектолитру = 100 куб. дециметрамъ. 

1 галлонъ = 277,2738 англ. куб. дюймамъ. 

1 прусек. ведро = 8840 прус. куб. дюймамъ. 

91/3 русск. ведра =90 рижекияхь штофамтъ. 


===: 


пои 


ц 


ТХ. Сравнительная наблица злавньйшиль поземельныть лаърь. 


Дот | Пе | роны | Токтурь Ан зерь 
. 
1= |2,94000 | 3.19550 | 1,09250 | 2.69972 | 4,27890 
0,34014 | =1= НО ОНО 0,91827 | 1,45541 
0,31294 | 0,92004| =1= 0,34189 0,84435, 1,33904 
0.91533 | 2.69108 | 2.92494" =1= ; 2,4714 | 3,91662 
0,37041 | 1,08900 | 1,13364 0,40467, = 1 == | 1,58494 
0,7 


0,28370 | 1,65709 4680 0,25532 0,63094| =1 


Примъчате. 
ГооёеПе==10,000 квадр. земл. лозтямъ. Земл. локоть 
—24 квад. рус. дюймамь. Агрепё == 900 кв. туазамъ. 
Гектаръ = 100 арамъ == 10,000 квад. метражь. 
Анг.г. эвръ = 4840 цв. ярдамъ. Прус. моргень = 180 
прусск. рутамъ. Прусск. рута == 12 прус. футамъ. 


=== == 


„Х. Сравнительная таблица злавньйшихь мърь втса. 


Рус. фувть. Рижемй | Польсый Англщеюй Виао- Пруссюй | Кельнская 
фуятъ. фунтъ. |тройск. ф.| траммъ. фунтъ. марка. 
: 1= | 0,07775 | 1.01056 | 1,09718 | 0,40952 | 0,87558 | 1,75116 
1022761 = 1 = | 1.03356 | 1.12215 | 0,41884 | 0,89551 | 1,79102 
0,98955 | 0,98753 | =1 = | 1.08572 | 0,40521 | 0,86643 | 1,75287 
0,91142 | 0,89114 | 0,92105 | = 1 = | 0,37524 | 0,79803 | 1,59605 
2,44190 | 2,38756 | 2.46768 | 2.67921 | = 1 = | 2,13808 | 4,27616 
1,14210 | 1.11668! 1,15415! 1.25309 | 0,46771 | = 1 = 2 
0,57105 | 0,55834 ! 9,57708 | 0,62655 |`0,23385 0,5 =1 
1 

Примьчаняе. 

1 бременсый фунтъь = 1ф. 20 зол. 84,43 дол. русеваго вЗеа. 

„1 ока волоиекаго = 1 ф. 54 зол. 42,2 дол. 

большой венешянскй фунть = 14. 15 зол. 81,27 дол. 


> == -.-ььенна—+—=+—=-+—=ыью-—=ен-н+-=+-н++- 


НЕОН 


нидерланх. фунть = 
норвежсьш фунть = 
нюренбергсвй фунть 
нюренбергекй цевтн. 
пруссый фунль = 1. 13 зол. 61,57 дол. 


вЪнсвй фунть = 1. 35 зол. 27,13 дол. 
гамб. фунтъ торг. вЪса == 1 ф. 17 зол. 57,91 дол. 
тамб. марко банко = 54 зол. 78,30 до. 
тамб. центнеръ = 132 ф. 51 зол. 54.28 дол. 


2 $. 42 зол. 46 дол. 


испансьй фунтъь = 14. Ш зол. 66,59 дол. ` 
китайскЙ казенный фунтъ = 1 ф. 43 золдот. 

› торговый фунть = 1. 40 золот. 

› малый фунть = 1 ф. 39 золот. 
констант. око = 3 ф. 13 зол. 85,4 дол, 
лиссабонсвй фунтъь = 1 ф. 11 зол, 57,59 дол. 
любемй фунтъь = 10. 17 зол. 60,32 дол. 
молдавское око —= 3 ф. 15 зол. 10,3 дол. 


1$. 20 зе. 73,9 дом. 
—= 14. 23 з04. 58,24 дол, 
= 124 ф. 56 зол. 68 дол. 


шифъ-фунтъь = 415 ф. 20 зол. $ дол. 


кельнская марка = 54 зол. 78,59 дол. 
прусскй центнеръ = 125 {. 60 зол. 53 дол. 
рижсвй фунть = 1. 2 зол. 17,74 дол. 
финляндекий фунтъ = 1 ф. 3 зол. 62,42 дол. 
шведсый фунть = 1$. 3 зо. 62.42 дом. 
шведек центнеръ = 124 {]. 53 зол. 90 дол. 


кники. 
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СЛОЖЕНИЕ И ВЫЧИТАЮШЕ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


а. Сложеше десятичныхь дробей потому гораздо проще сложе- 
вя простыхь дробей, что оно не вуждается даже въ приведенш 
ихъ вь одному знаменателю: здфеь прямо слимиотея, напримЪръ, 
тысячныя съ тысячными, сотыя съ сотыми, десятыя съ десятыми, н 
изъ частныхъ сумль составляется одна общая. Газовьемь это въ 
прим рахъ. 

Вон. Что составляеть 2,7 и 0393 
„ Отв. 3,09. СыЪфшанное число 2,7 =2 --0,1; 0,39 = 0,3 - 0,09; 
0,7--0,3==10 десятымъ или одному цфлому. Итакъ 2--1--0,09=3,09. 

Вон. Сложите дроби: 0,028, 0,95 и 0,8. 

Отв. 0,028 = 0,02--- 0,008; 0,95 =0,9 -+ 0,05: 0,9 - 08, = 17 
десятым = 1,7; 0,02 - 0,05 == 0,07; 1,7 - 0,07 == 1,77; 1,76 + 0,008 
— 1,778. 

‚Какъ же здЪеь поступлено въ исчислени? 

Сперва сложены десятыя доли во веЗхь трехъ данныхъ слагае- 
мыхЪ, что и составил всего 17 десатыхъ, или 1 иблое и 7 десятыхъ; 
потомъ сложены выфстЬ сотыя, и получено всего 7 сотыхъ; сумма 
сотыхъ приложена къ суммВ десятых частей, что и дало 1,77; на- 
конецъ къ общей сумм прибавлено еще $ тысячныхъ. Таким обра- 
зомъ и получено въ общей суммЪ всего 1,778. 

‚ Можно было бы начать сложене съ меньшихь частей, п* по- 
томъ восходить ностепепно къ большимъ. 

Что же касается до удобности печислешя при еложеши иЪеколь- 
кихъ десятичныхь дробей, выражевныхь большими числами, то здЪеь 
надобно поступать точно также, какъ и ирн слощени большихъ цЁ- 
лыхъ чисель, а именно: подицсаль одну десятичную дробь подъ дру- 
гую тавкъ, чтобы цифры, выражалоня однородныя части, находились 
въ одномъ ряду; провести подъ послфдвимъ слагаемымь черту, п 
потомъ складывать вождый разъ однородныя части, начиная съ са- 
мыхъ меньшихъ частей, т. е. съ цифръ, всего далфе отстоящихЪ отъ 
запятой. 

Если оть сложешя какого-либо ряда одпородпыхъ частей, поло- 
жимъ сотыхъ, пронзойдетъ чиело болЪе 9, почожомь 13, то это яв- 
ный знакь, что въ этой сумм содержится одна или нЪеколько ча- 
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стей непосредственно высшаго разряда, которыя потому и должно 
отнести къ принадлежащему имь разряду. Такь въ 13 сотыхъ со- 
держатся 10 сотыхъ и еще 3 сотых; во [10 все равно, что Ч, 
поэтому 10 должно присовокупить къ частямъ слфдующаго высшаго 
разряда, а подь чертою въ ряду сотыхъ поставить только 3. 

`Воп. Найдите сумму дробей: 0,27 + 1,7 + 0,0073 + 53,67891 
+ 0.1236769. 

Отв. Подипсываемъ снерва одну дробь нодъ другую такимь 
образомъ, чгобъ однородныя части находились въ одномъ ряду; 
подъ послФднимъ слагаемымъ проводимъ черту, и начинаемъ скла- 
дывать съ перваго ряда отъ правой руки къ лЪвой, какъ при сло- 
женш цфлыхъ чнсель. ДЪйствье расположитея так: 

0,27 

1,7 

0,0073 
53,67891 

0,1236769 
55,7898869 


Ришене. Девять десяти-миллюнныхь частей перваго ряда съ 
правой руки нишемъь подъ чертою (въ седьмомъ ряду отъ запятой), 
безъ всякато измфненя, потому что въ прочихъ слагаемыхь дробяхъ 
нЪть однороднымъ съ пвими частей; то же самое дЪлаемь и съ 6 
милонными, которыя займуть мфето съ лфвой стороны деслтимил- 
монныхъ частей. 1 стотысячная четвертой слахгаемой дроби ин 7 
стотысячныхь пятой слагаемой дроби составляютъь выфетЪ 8 сто- 
тысячныхъ, которыя пишутся поль чертою сь лфвой руки цифры 
6. Деслти-тысячныхь частей во всЪхъ числахь 18 (3-9 - 6); но 
18 десяти-тыеляныхь все равно, что 1 тыслчная и 8 десяти-тысяч- 
ныхЪ; слЬдовательно подъ чертою въ четвертомъ ряду пишемь только 
8, а 1 тысячную присовокунляемь къ тысячнымъ. Тысячныхъ частей 
во веБхъ дробяхь всего также 18 (7 + 8- 3), къ которымъ если 
приложить 1 тыесячную, происшедшею отъ совокуплешя десяти- 
тысячныхъ, то выйдетъ 19 тысячныхь, пли сотая и 9 тысячныхъ. 
Птакъ подъ чертою, въ третьемъ ряду оть запятой, должно напи- 
сать 9, а 1 сотую удержать въ умЪ: По сложеши сотыхъ (7--7--2) 
вуфеть съ удержанною въ умф сотою, узнаемъ, что сотыхъ выйдеть 
всего 17, или 1 десятая и 7 сотыхъ. 7 еотыхъ подписываемъ подъ 
сотыми, а 1 десятую удерживаемъ въ ум. Веего десятыхъ, вмФетЬ 
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`° съ полученною отъ сложеня сотыхъ, получитея 17, илн, что вее 
равно,:; 7 десятыхь и 1 цфлое. Сл$довательно подъ чертою въ ряду 
десятыхъ пишемъ цифру 7; но какъ тутъ кончаются десятичныя ча- 
сти, то предъ этою цифрою ставиыъ запятую. Теперь переходимъ 
` ВЪ сложеню цфлыхь, которыхъ всего, выБстЪ съ полученною еди- 
ницею отъ десятичныхъ частей, 55; эту сумму ставимъ съ лЁфвой 
стороны запятой. 

Яено, что сложене десятнчныхь дробей ничфмъ не разнствуетъ 
оть сложешя ифлыхь чисель. ” 


ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕН!Я ВЪ СЛОЖЕН ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


1) 2,5 руб. 2) 17,3 коп. 3) 17,516 
3,4 › с 8,9 › 28,147 
4) 5,23 + 4 + 3,34 =? __ 18,023 
.5) 2,032 -Р 0,516 -Р 11,141 =? 
6) 4,12 руб. 7) 2,00428 8) 17,0281 
- 3,25 › 2,12765 5,9876 
7,11 › 0,00943 0,7567 
8,01 › 1,23479 3,0279 
о 37,9876 
0,1728 


9) 0,00218 -- 7,34156 -[ 5,00288 =? 
10) 7,31--8,29-0,01--17,59-- 8,36 4,02-- 1,11--9,99 =? 


11) 7,5 12) 21 13) 4,3 
6,12 ` _0,57__ 2,49 
14) 1,59 15) 23,473 16) 2,3 
` 124 6,1 13,45 
3,607 127,58 246,871 
1029,3456 
17) 5041,2781 18) 417,581762 
345,684 59,78143 
23,11 0,835 
0,7 1769,123456 
—_ 49,4781 


19) 4.002 -Е 0,0001 -- 5149,2 -- 0,00291 -Ё 14367,051--0,03 =? 
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20) НЪкто получиль 100-ю долю отъ 25628 рубдей, а цотомь 
10-ю долю 1027,49 рублей. Сколько онъ нолучилъ всего? 
21) Найти четыре дроби, которыхъ сумма была бы равна 0,9871. 
22) 3 фута 2 дюйма 4,4 линш 
Эо›о бб › 3,5 › 


23) 45 руб. 2,7 гривн. 


9 › 52 › 

24) 5 саж, 1 фут. 3 дюйм. 2,417 лин. 
322 › бб › 5,029 › 
4 о З» 7 › 0,182 › 

25) 5 пудъ 17,625 фунт. ` 
6 › 1875 › 
11 › 3.125 › 


$. Такъ же легко производить ин вычитан1е десятичныхь дробей. 
Два, три примфра лучше всего объяснять дЪло. 

Воп. Что останется, если изъ 2,53 вычесть 1,472 

Отв. Останется 1,06. Въ этомъ примфрВ изь 5 девятыхь и 7 
сотыхь требуется вычесть 4 десятыя и 7 сотыхъ; такъ какъ 7 со- 
тыхъ боле 3 сотыхъ, то, чтобъ возможно было произвести вычита- 
не, отъ 5 десятыхь займемь одну десятую, обратимъ ее въ сотыя 
п приложимъ посл$дюя къ 3 сотымь уменьшаемаго числа. 13 со- 
тымЪ — 7 сотыхь = 6 сотымь; 4 десятыхь — 4 десятыхъ — 0; 
да кромЪ того вычтя изь двухъ единицъ одну, получимъ въ остаткЪ 
1. Сложивъ теперь веВ остатки, получимь 1--0,6 или 1,6. 

Воп. Вычесть изъ 3,7 смфиианное чиело 1,895. 

Отв. Прежде всего приведемъ обЪ дроби къ одинаковому знаме- 
нателю, что и будетъ едЪлано, если но правую сторону цифры 7 умень- 
шаемаго числа припишемъ два нуля (черезь что, какъ известно, 
дробь измЪнитъ только видъ свой, а не величину). Но какъ изъ 
700 тысячныхь нельзя вычесть 895 тысячныхъ, то ость 3 цфлыхъ 
занимаемъ единицу и приводимъ ее въ тысячныя: 1 единица = 1000 
тысячнымЪ; 1000 тысячныхь -- 700 тыелчныхь = 1700 тысячныхъ. 
Итакъ 3,7 = 2 единицамь -- 1700 тысячнымь, а 1700 тысячныхъ 
можно разложить еще и такъ: 1600 тысячныхъ-Р 90 тысячныхъ - 10 
тысячныхь. Отсюда легко теперь вычесть 5 тысячныхь--90 тысач- 
ныхЪ -|-800 тысячныхъ. Очевидно, ч10 вь остаткВ получится 5 ты- 
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сячныхь и 800 тыслчпыхь, пли 8 деслтыхъ, т. е, веего 0,895; но 
‘какъ при вычитаемой дроби находится еще 1, то полный остатокь 
будеть равенъ 1,805. ДЪйстве это нисьменпо должно произвести та- 
кимъ образомъ: 

3,700 

1,895 

1,805 
т, е. здЪсь наблюдается совершенно тотъ же порядокъ, какъ п при 
вычитаи цфлыхтъ чисель. 


Прилиьры. 

&) Изь 87 вычесть 59,617. 
` 37,000 
59,617 
27,333 

Ъ) Изъ 23 вычесть 0,0359. 
| 23,0000 
0,0359 
22,9641 


с) Изь суммы чисель: 2,3705 -- 0,9 + 17,205 + 0,01 вычесть 
сумму чиселъ: 3,387 -|- 2,0039 -- 1,234567. 


2,3765 

0,9 3,987 
17,205 20,491500 2,0039 
_0,01 7.225467 1.234567 
.20,4915 13,266033 7т,225467 


ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖПЕЮШЯ ВЪ ВЫЧИТАНШ ДЕСЛТИЧНЫХ АРОБЕЙ. 


1) 3,4 фунт. 2} 17,4121 лин. 3) 2,0403 
—23 —0,2345 › —1,0378 


4) 15 фут. П дюйм. 4,5 лик. 

—7›»› 5 › 2,3 › 
ИНЬ НИ 
5) 8,021 руб. — 5,718 руб. =? 

6) Австршев суверендоръ двойной = 8,70 руб. сереб, а гол- 
лапдею червонець = 2,95 руб. сер. Сколькими рублями двойной 
австрайсвй суверендоръ болЪе червонца ? 

7) ЧБмъ пепапсый дублонъ болВе прежней прусской золотой мо- 
неты въ 10 талеровъ достолнетвомъ, когда первый = 19,92 руб. сер., 
а вторая = 10,23 руб. сер.? 
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8) Сравнить съ росыйскимь серсбрянымь рублемъ ипостранные 
талеры: австрийский (въ 1 руб. 23,25 коц.), голландеки (въ 1 руб. 
33,5 к.), ируссый (въ 91,25 к.) и шведеый (въ 1 руб. 41,5 к.) п 
наити ихъ разности. 

9) ЧЪмъ руссый футь менфе рейнландекаго или прусскаго, когда 
въ нослБднемь считается 1,02972 русск. фута? 

10) Въ одной географической мили считается 24345,6 англ- 
скихъ футовъ, а въ одной фравцузекой мили 14607,4 англ. футовъ. 
Сколькиун футами географическая миля болЪе французской? 

11) 301 12) 3,21 руб. сер. 

— 19,37654 — 2.98765 

13) ФранцузевюЙ метръ = 3,2809 русск. фута, а 1 русск. арш. == 
2,33333 русск. фута. Чмъ французек. метръ боле русск. аршина? 

14) Апглйски торговый фунть имфегь въ себБ 1,10763 русск. 
фуцта, а килограммь == 2,4419 русск. фунта. ЧЪмъ вилограммъ бо- 
ле апгийскаго торговаго фунга? 

15) Морская или птамянекая миля == 869,49 руссь. саженямъ. 
Сколькими саженями она болфе русск. версты? р 


$ 33. 
УМНОЖЕШЕ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


Здьсь должно разсмотульть чпри случая: 1) умножене дроби на 
ильлое число; 2) умножене цълало числа на дробь, и 3) умножете 
дроби на 906. 

а. Унножеме десятичной дроби, или пьлало числа сь десятичной 
дробъю, на льлое число. 

1) Умпожнть дробь 0,2 на 2, 8, 4, 5, 6, Тит, д. значить уве- 
личнть ?/10 въ 2, 3, 4, Б, 6, Т разъ шт. д. Отсюда получаемъ про- 
изведен!я: “4/ло, б/10, 8/10, ло, о, Ио и т. д., которыя безъ зна- 
менателей выражаются такъ: 0,4; 0,6; 0,3; 1,0; 1,2; 1.4 ит. д. Срав- 
нлвая между собою полученпыл нроизвелешя со маожимымь дроб- 
нымъ числомъ, находимъ, что 

0,4 вдвое 60.16 0,2 
0,6 втрое болЪе 0,2 
0,3 вчетверо боле 0,72 
1 впятеро боле 0,2 
1,2 вшестеро бодфе 0.2 
1,4 всемеро болЪе 0,2 ит. д. 
т. е. получим искомыя` числа одно за другимъ, если каждый разъ 
числителя дроби увешчимъ во столько разь, сколько единицъ во 
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множителф, н нолученное такимъ образомь ироизведеше умспьшимъ 
въ-10 разъ. Такъ 0,8 (происшедшее отъ умножешя 0,2 на 4) есть 
. 1 
9 


Х? 
тоже, что — 


2) Умножить дроби: 0,3 (3/10), 0,4 (4/10), 0,5 (5[:о), 0,6 (6[ло), 
0,7 (1]1о), 0,8. (8/10), 0,9 (3/1°), на 2, 3, 4, 5, 6, 1 и т. д. значить 
тоже, что увеличить ихъ числителей въ 2, 3, 3, 4, 5, 6, 7 разъ пт. д. 

Это можно представить посл довательными рядами: 

1) 0,35 Ж2=0,6 2) 0,4 Ж2=0,8_ 8) 0,5 Х2=1, 


0,8 Ж 3==0,9 0,4 ЖЗ =1,2 0,5 Ж3З==15 
0.3 Ж 4=1,2 0,4 Ж4=16 0,5 Ж4=2, 
0,3 Ж5=15 0,4 Ж5=5, 0,5 Ж5=2,5 
0,3 Ж 6 == 1,8 0.4 Ж6=2,4 0,55 Х6=3, 
0,8 Ж1=21 0,4 Х7=2,8 0,55 Ж7=3,5 
ит. д. ит. д. ит. д. 

4) 0,6 Ж2=12 5) 07Ж2=14 6) 0,3Ж2=1,6 
0,6 Ж3=1,8 0,7Ж3=21 0,8 Ж3=2,4 
` 06 Ж4=24 07Ж4=2,3 08Ж4=3,2 
0.6 Ж5=3, 07Ж5= 3,5 0.8 Ж5=4, 
0,6 Ж 6 = 3,6 0,7 Ж6= 4,2 0.86 = 4,8 
0,6 Ж7=42 07 Ж7=4,9 0,8 Ж 7==5,6 

ит. д. ит. д. ит. д. 
7) 0,9 2=1,8 
0,9 Ж3=2,7 
0,9 Ж4=3,6 
0,9 Ж5=4,5 
0,9 Ж6= 5,4 
0,9 Х7=6,3 
пт д 


Въ предложенныхь рядахъ, десятыя части единицы увелнчива- 
ются въ 4, 3, 4, 5 разъ п т. д. и въ произведенш получаются тоже 
десятыя. СОлЗдовательно умножить, напримфръ, 0,3 на 2 — все равно, 
что умножить 3 на 2 и нотомь показать, что произведене 6 не 
есть цфлое число, а выражаетъ десятыя части; т. е. предъ 6 дол- 
жно поставить вуль съ запятою, вотъ такъ: 0,6. Умножить 0,3 на 
8—все тоже, что умножить 8 на 8 п полученное произведене умень- 

3 ЖЗ 


щить въ 10 раз; то есть 0,3 Ж 8 = —ю_ =02,4. 


Задача. Умножить 0,7 ва 13. 

Рзиенав. Умножить 0,7 на 13 все тоже, что 7Т десятыхь взять 
13 разь; о1того въ произведенш должны произойтн тоже десятыя 
части. Итацъ просто помножаемъ 7 на 13, что дастъ 91. Но черезъ 
это получили въ произведении въ 10 разъ большее число, нежели 
какое должно быть, ибо не 7 един., а 7 десятыхъ множатся на 13. 
Поэтому 91 не есть цфлое число, а выражаетъ только десятыя ча- 
сти. Чтобы показать это, ставимъ запятую между цифрами 9 и 1, 
вотъ такъ: 9,1. ДЪйствительно, 7/10 Ж 13 == 1/10 == 9/10 + 1/10 =9,1. 

Во вебхъ произведемяхъ предыдущихь рядовъ находнмъ по од- 
ному десятичному знаку; т. е. по столько, сколько ихъ находится 
ВЪ КакдомЪъ уножимомъ числЪ. 

Задача. Помнолить 4,7 на 12. 

Рилиене. АТ все тоже, что 47 десятыхь; увеличивъ 47 десятыхь 
въ 12 разъ, получаемъ 504 дееятыя, пли 56 цЪалыхъ и 4 десятыя, 
т. е. 56,4. й 

Тоть же результать получимъ, если, не обращая вниманля на за- 
пятую, примемь оба числа за уълыя, умножимь иль одно на друюе 
4 в® полученномь произведенли (564) отдьлимь запятою, оть правой 
Фуки ко альвой, одну цифру дая деснтичныхь долей, ип. е. столько, 
сколько назодиися деслтичныхоь знаковь в0 множимомь числ. 

3) Умножить дроби: 0,01 (1/10), 0,02 (2/100), 0,03 (3/109), 0,04 
(4100) ит. д. па 2, 3, 4, 5, 6, 7 ит. д. значить увеличить ихъ чи- 
еллтелей, въ 2, 3, 4, 6, 6, Т разь ит. д. 

Предетавимъ полученныя произведеня посл довательными рядами: 


1) 00,1 Ж2==0,02 $3) 0,09 Ж 2=0,18 
0,01 Ж 3 = 0,03 0,09 Ж 3=0,27 
0,01 Ж4=0,0+4 0,09 Ж 4=0,35 

ит. д. 0,09 Ж 5=0,45 

2) 0,02 Ж2== 0,04 0,09 Ж 6=0,54 
0,02 Ж 3 =0,06 0,09 Х 7Т=0,63 
0,02 Ж 4 = 0,08 0,09 Ж 8=0,72 

ит д. 0,09 Ж 9=0,81 


0,09 Ж 10 =0,90 
0,09 Х 11 =0,99 
0,09 Х 12 =108 п проч. 


Въ приведенныхъ рядахъ сотыя засти увеличиваются, а поэтому 
ВЪ произведеняхъ получаются т же сотыя части. Такъ умножить 


0,09 на 9 все равно, что повторить °/10д девать разъ. Очевидно, что 
‚ получимъ 81 сотую. 
.` Задача. Цайти произведон!е 0,17 на 13. 


-Рьш. 17 сотыхъ, увеличенныя въ 13 разЪ, даютъ 221 сотую, а 
это все равно, что 295/100 -- 21/100 или 2 цЪл. 2100, или 2,21. Тотъ 
ве результать получим, если, не обращая внимамя на запятую, 
примемь оба числа (зАЪсь 17 и 18) за чьлыя, умножимь иль одно 
на друюе, и в& полученномь произведении (221) отдьлимь запятюю, 
-оть правой рукч кь львой, двь цифры для десятичныхь долей, ть. е. 
столько, сколько находится десятичныхь знаковь в0 множимомь числ. 


Примтры. 
0,23 Ж 15=? 
4,05 Ж 19=? 
15,01 Ж 213 =? 


Задача. Узшожить 0,009 на 18. 


Рьш. Умножаемъ 9 на 18, не обрашан внимашя на запятую, и 
полученное произведеше уменьшаемъ въ 1000 разъ, потому что не 
9 единицъ, а 9 тысячныхъ частей слфдовало умножить на 18. Итакъ 
произведене 162 въ 1000 разъ болЪе настоящаго. Чтобы показать, 
что число 162 означаетъь тысячныя частп, пишемъ талуь: 0,102. 


Примъры. 0,003 Ж 198 =? у 
0,132 Х 17=? 
4,596 Ж 35 =? 
. 0,00009 Х 142 =? 
0,20546 Х 11=? 
\ $3,1234567 Ж 92 =? 
Изь всзхъ принеденныхь примфровъ выводимъ правило: 
Ч2лобь умножить десятичную дробь, или члълов число съ десятимч- 
ною дробью, на цтьлое число, должно множимое принять за утьлое, 
т. е. не обращать внимамя на запятую, и потомь поступать по 
правиламь умножетя уълыхь чисель; наконець въ полученном» произ- 
ведении отдьмипь оть правой руки къ дльвой столько цифрь для де- 
сятичной дроби, сколько находится деслтичнихь знаковь в0 множи- 
момь числ. 


Ъ. Умножеве шьиио числа на десятичную дробь, ций на чльлое 
число 65 десятичною дробью. 
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Задача 1. Умнсллиль 29 на 0,15. _ 

Рищене. Не обращая внимая на запятую, принимаемь множи- 
теля за цфлое число и умножаемь 29 на 15, что и даегь вь иро- 
изведенш 435. Но произведен! 435 во столько разъ болфе произ- 
ведсшя 99 на 0,15, во сколько разъ число 15 бодфе 0,15, т.е. вь 
100 разъ. Птакъ, чтобы нолучить ‘цекомое произведене, должно чи- 
сло 435 уменьшить во 100 разъ, или, вее тоже, отдфлить въ немъ, 
отъ правой руки къ лвой, дв цифры для десятичной дроби. Слфа- 
ственно, 29 Ж 0,15 =29 Х 5/1, —= “во — 438/100 = 4,35. 

Задача 2. Найти произведеме двухь чисель: 78 на 0,0009. 


= 


Рюшене. 78 надобно умножить па 9 и полученное произведене 
уменьшить въ 19000 разъ, потому что 9 въ 10000 разъ болЪе дроби 
0,0009. ДЪйстве располагаетел такъ: 


78 
0,0009 
0,0702 
Произведее 78 на 9 =702; но его надобно уменьшить вь 
10000 разъ; слБдовательно запятую должно поставить черезъ 4 ци- 
фры оть правой руки къ лфвой. Но какъ вь чиелЪ 702 только три 
цифры, то, чтобы запятая стояла на своемъь мФетВ, предъ цифрою 
1 поставиуь нуль. 
Задача 3. Улножить 519 на 3,081. 
1 
Рьшене. ДЪйств1 изображается въ такомъ видф: 
519 
3,081 
519 
4152 
1557 
159,039 
Множитель 3,081 == 40/06. Позгому, но умноженш числа 519 
на 3081, полученное произведен!е должно уменьшить въ 1000 разъ. 
Мы достигнемь этого, если нь найденном иропзведеви отдЪлимт, 
отъ правой руки къ лфвой, три знака для десятичной дроби, т. е. 
столько, сколько ихъ находится во множителБ. 


Изъ предложениыхъ задачъ выводимъ правило: 

Шнобь умножить ильлое число на десятичную дробь, чи на ит 
лое число съ десмтичною дробью, должно множителя принять за цтъ- 
л0е число; потомь, но нахожденщи ироизведеня изъ двухь данныхь чи- 
сеъ, отдълить оть поельдняю столько десятичныхь знаковь, оть 
правой руки кз лльвой, сколько иль находится в0 множитемь. 

с. Умножене десятичной дроби, или цльмию числа съ десятичною 
дробъю, на десятичную, или на цльлое число сз десятичною дробью. 
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Задача 1. Унможить 0,7 на 0,9. р 

Ришене. 0,1 = "То; 0,9 == З/ло; Тю Ж Зо = 63/100 = 0,63. 
`Ясно,”что если выЪсто 0,7 возьмемъ 7 единиць, а выБсто 0,9 — 9 
"единицъ, то какъ множныое, такъ и множитель будутъ увеличены 
въ 10 разь. Значитъ, что произведен1е изъ 7 на 9, т. е. 63, болЪе 
настоящаго въ 10 Х 10 шли въ 100 разъ. Поэтому, чтобы полу- 
чить настоящее произведеше, необходимо число 63 уменьшить въ 
100 `разъ, что п сд$лается, если въ числБ 63 отдфлимъ, оть пра- 
вой руки къ лфвой, два десятичныхъ знака, воть такъ: 0,63. 


Задача 2. Умножить 0,014 на 0,19. 


0,014 

0,19 

126 

14 

0,00266 . 
Ришенще. 0,014 == М1; 0,19 == роб Мою Ж о = 
26610000 == 0,00266. Принимая множимое за цфлое, получаемъ 14 
едивицъ: принимая тазимъ же образомъ множителя за цфлое, полу- 
чаемъ 19 единицъ; 14 Ж 19 == 266. Но 14 единицъ въ 1000 разъ 
болфе дроби 0,014; 19 ед, въ 100 разъ болЗе дроби 0,19. Отсюда 
видно, что взятыя вами сомножители болфе вастоящнхъ, одинъ въ 
1000 разъ, а другой въ 100 разъ; слБдовательно п пропзведеше 266 
болЪе настоящаго въ 100 Х 1000 разъ. Значить, чтобы получить 
настоящее произведене, надобно число 266 уменьшить въ 100000 
разъ, чего п достигнемь, если отдзлимъ въ немьъ пять десятичныхъ 
знаковъ, т, е. столько, сколько` иль находится в0 МНнОоЖимомЬ и МмНо- 
житель. РазумЗется, что въ предлежащемь примфрЁ, для получе- 
ня требуемаго, надобно между нулемъ съ запятою п числомь 266 
вставить два нуля. 


`` Задача 3. Умножит 9,123 на 4,015. 
9,123 
4,015 
45615 
9123 
36492 


36,628845_ 

Теперь можно сказать вообще: 

Чт0бь умножить десятичную дробь, иль цзьлое число съ десяти- 
`чною дробью, ни десятичную, или на Чтълое число съ десяпичною 
дробью, надобно оба числа принять за изълыя (тп. е. не обращать 
внимащя на запятыя), и помножеть нль одно на друюе по прави- 

. Ламь цълыхь чисель. Потомь вь полученномь произведении отдъиит 
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запятою столько десятичныхь знаковь, оть правой? руки-кь лльвой, 
= 
сколько иль всею находится вь обонть данныхь вомножителяхь. ' 


$ 34. 
ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕШЯ ВЪ УМНОЖЕНХИ ДЕСЯТИЧНЫХЬ ХРОБЕЙ. 
1) 725 Ж8=и , 2) 18,40003 Ж 2,9 =? 


3} 5,12007 Х 4,103 =? 4) 2,08 Х 156 Х 2.59 =? 

5) 92.1021 Х 45.009 =1 6) 0.249 Х 0,512 =? 

7) 0,001 Х 0,029 =? 8) 0.000087 Ж 0,00084 = ? 

9) НЪито закушиль товару на 517,5 голландекихь червонцевъ. 
Насколько рублей сер. онъ закупилъ човару, еслн каждый черво- 
нецъ = 2,95 руб. сор.? 

10) НЬьто иметь иностранными серебряными монетами: 27 австр. 
тдлеровъ (каждый въ 1.28 р. сер.), 59 брабантек. талер. (въ 1,39 
руб. сер.). 35 голландек. талеровь (въ 1,34 рубл. серебр.), 26 дат- 
скихь талеровъ (въ 1,38 руб. сер.), 44 испанекихь шастра (въ 1,33 
руб. сер,). 95 прусекихь талеровъ (въ 91 кои. сер.) и'32 шведскихъ 
талера (вь 1,42 руб. сер.). Сколько онъ имфетъ всего въ этихь м0- 
нетахь п\олей серебром? 

11) Сколько ва 21 гамбурееый рейхсталерь банко можно полу- 
чить русспихъ серебряныхъ рублей, когда каждый гамбургекй рейхс- 
талеръ == 1,444 рубл. серебромъ? , 

12} Сколько саженъ вь 17 французек. мпяяхъ, если вЪ каждой 
считается 2086,77 саз.? | 

13) 0,0020309 ХХ 0,001 Х 0,0239 = 

14) 17 пудъ 1125 фувтг. Ж 4,51 =? . 

15) Оть 3 саж. 5 фут. 1 дюйм. 0,58 лин. взять 8,з (9,625) долей. 

18) Что составить 0,75 франка, когда цЪлый франкъ равняется 
0,:250225 руб. сер? 

17) Вавую часть серебрянаго рубля составляеть 0,95 турецкаго 
зпастра, когда 1 турецый шастрь == 0,1 рубл. серебр.? 

18) Что составляеть 0,68 австрскаго фута, когда цфлый футъ 
==`]12,4447 русск. дюймовь? 

19) Скочько на 100 русск. десятин приходится лифляндекихь 
ТОО Пе. когда въ каждой десятинЪ 2,94 1оо йе е? ° 


? 


$ .35. 
ДЪЯЕШЕ ДИСЯТИЧНЫХЬ ДРОБЕЙ. 


При дЪленш десятичныхь дробеи также три случая имфюгъ мф- 
сто. а именно: 1) дЪлен1е десятичной дроби, или цфлаго числа съ 
десятичнои дробью. на цЪфлое число; 2) дБлеве цфлаго зисла на 
десятичную дробь, или на цЪ1ое число сь десятичною дробью, и 


> 
й 
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:3) ‘дфлене ‘десятичной дроби, или цфлаго числа съ десятичною 
‘дробью, на десятичную дробь, или на цфлое число съ дробью. 

‚а. Дълеше десятичной дроби, иль цльмило числа съ десятичной 
‘дробью, на цтълое число. 

‘а. 1) Раздълить 0,486 на 2. 

РаздЪлить 0,486 на 2 все тоже, что раздфлить на 2 сперва 4 
десятыя, потомъ 8 сотыхъ и, наконець, 6 тысячныхъ. Половина отъ 
.4 десятыхъ составляеть 2 десятыя: половина 07ъ`8 сотыхъ — 4 
сотыя, а половина оть 6 тысячныхь — 3 тысячныя. 

Итакъ половина отъ 0,486 составляеть 248 тысячный. - 

ДЪйстше располагается сл8дующимь образомъ: 


0,486 = 0,4 + 0,08 + 0,006 


0,4: 2 = 0,2 

0,08: 2 == 0,04 
0,006: 2 == 0,003 
2 == 0,243 


сл5д., 0,486 : 


Полученное частное равно 243 тыеячнымь; но черезъь раздфле- 
н1е чиса 486 на 2 получаемь въ частномъ 248; поэтому ясно, что-` 
бы ‘дробь 0,486 раздлить на 2, стоить только чнелитёля ед, или 
число 486,, раздЪлить на 2. Очевидно, что въ частномъ получаются 
‘таыя ще частп, кая означены въ дфлимомъ, именно тысячный. 


2) Раздъьлинь дробь 0,968 на 3. 


Рьшене. 
` 0,9 3 = 0,5 
_ 0,068 {3 = 0,06 :3 == 0,02 
0,008: 3 = 0.001 
0,968 :3 == 0,321 


"Третья часть 963 тысячныхъ составляеть 321 тысячную. Но 
чтобы получить въ частномь 321, надобно 963 раздфлить на 3. 

Поэтому раздфлить данную дробь 0,963 на 3 все равно, что 
раздфлить на 3 ея числители. 

Итакъ ири дфленш десятичной? дроби на цфлое чиело имфемъ 
_ХЬдо съ однимь числителемь, съ которымъ поступаемъ какъ съ ДЪ- 
‘аимымъ при дЪленши цфлихъ чисель. Значитъ, что на нуль и заия- 
‚ ТУЮ не обращается никакого внимая при дфлевшг десятичной дро- 
би на цфлое число; однако нуль и запятан иохазывають, какниъ 
образомъ должно читать число, погучаемос въ частномъ. 


` 
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Еслибъ передъ часломъ 463 не стояло нуля съ запятою, тогда” 
частное означало бы 321 единицу; д теперь оно означаегь 321 ты- 
сячную. 


Ь. 1) Раздьлить 2,484 на +4. 

Рищене. 2,484 все равно, что 2484 тысячный (248*]1000); четвер- 
тая часть 2484 тысячныхь = 621 тысячной. Итакъ раздЪллемь 
число 2484 (принявъ его за цфлое) на 4, и въ полученномъ частномъ, 
621, означаемъ тыеслчных доли, т. е. пишемъ такъ: 0,621. Принявь 
дфлимое за ифлое, мы увеличили его въ тысячу разъ протнвъ дан- 
наго; поэтому и частное, полученное оть раздЪлевя 2484 ва 4, 
также въ тысячу разъ боле настоящаго; ибо, при томъ же дфли- 
селф, во сколько разъ увеличится дфлимое, во столько разь увели- 
чится п частное. Въ предложенномъ примбрЪ во столько разъ на- 
добно уменьшить частное 621, во сколько разъ было увеличено дф- 
лимое, т. е. въ тысячу разъ, — что и едЪлается, если въ получек- 
номъ частномъ (621) огдфлимъ, оть правой руки къ дфвой, столько 
знаковь для десятичнони дроби, сколько находится десятичныхъ знА- 
ковъ въ дВлимомъ. 


Друиое рльшене. 

3,484: 4 = 0,621. 

Требустея 2 илыхь, 4 деслтыя, 3 согыхъ ц 4 тысячныя раздЪ- 
лить на 4. Четвертая часть 2 цфлыхъ менфе 1; поэтому 2 цфлыхь 
приволимъ въ десятыя доли; 2 ц. == 20 десятымъ; 20 десятыхъ -- 4 
цесятыя == 24 десятым. 1/: оть 24 деслтыхь == 6 десятымь. Нташь 
шишемъ въ частномь ©; дая показаня де, что этою цифрою озна- 
чаетсл не 6 един., а 6 деслтыхъ, ставимъ передъ нею нуль съ за- 
пятою. Четвертая часть $ сотыхъ == 9 сотымъ. Цифру 2 ставим 
въ частномь непосредственно за цифрою 6: стоя на второмъ мфетЬ 
\посл$ запятой ельва вправо, она и будеть означать сотыя доли 


единицы. Наконець, четвертая часть 4 тысячныхь = 1 тысячной, 
которую п ставилеь въ частномъ за цифрою 2. СлБдовательно 1/4 чи- 
сла 2,484 == 0,621. й 


Поэтому при дблени десятичной дроби на иЁлое число важнфе 
всего тАТЬ въ частномъ надлежащее значене первой цифр послЪ 
залятой; значене же послБдующихъ за нею цифръ частнаго опре- 
‚ дЪдитея потомь само сибою. ‚ 


2) Раздьлить 06611 на 183. 

Рьшене. Если въ дЬлимомъ вфть цфлыхь, то нхь не можеть 
быть и въ частномъ; если въ дЪалимомь нЪть десятыхъ, то и въ 
частномь также не можеть быть десятыхь, ибо частное должно нзо- 
бражать 113 дфлимаго. 1/з оть 6 сотыхъ не составллетъь ни одной 
сотой; поэтому въ частномъ не будетъ также и сотыхь. Итакъ обра-` 
шаемъ 6 сотыхъ въ тысячныя и прилагаель къ нимъ 1 тысячную 

1+ 
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„дБлимаго,” черезь что получаемъ всего 61 тыслчную. Раздёливь 61 
на’ 13, ‘получаемъ въ частномъ 4 и вь остаткЪ 9. Полученная для 
частнаго. цифра 4 означаеть мысячныя доли. Чтобы показать это, 
ставимъ’ передь 4 два нуля, потомъ запятую и еще пуль. Нуль ие- 
‘редъ запятою замфнить отсутстве цЪлыхь чисоль, два же нуля ме- 
жду запятою и цифрою-4 — отсутстые десятыхь и сотыхъ долей 
единицы. Происшедиий отъ дфлен!я остатокъ, пменно 9 тысячныхъ, 
приводимъ зъ десяти-тыслчныя доли, прилатаемъ къ нимъ 1 десяти- 
тысячную дфлимаго, сумму раздфляемь на 13, и находнуь вторую 
цифру частвахто, именно 7, которую и пяшемъ за цифрою 4. СлЁдо- 
‘зательно 0,0611: = 0,0047. 


с. Раздълить 17269 на 45. 

Первое `фрльшене. Единица дЪлинаго не можетъ быть разд$лена 
вацфло на дфлителя 45; поэтому 1 дфлимаго приводим въ деся- 
тыл, ирилагаемъь къ послЪденимъ 7 десятыхъ дЪлимаго, п получаемь 
всего 17 десятыхъ. Но это чиело десятыхь также нацфло не дЬлится 
на 45. Приводимъ его въ сотыя: 1,7 или 17 деслтыхь == 170 с0- 
тымъ. 170 сотыхъ -- 2 сотых (гретья цифра дЪлимаго) составляютъ 
Т'2 сотыя. Раздфливъ 172 сотыя на 45, получаемъ на каждую часть 
по 3 сотыя и еще въ остаткЪ 37. сотыхъ. Чтобы иоказаль, что циф- 
ра $, полученная для перваго частнаго, озвачаегь 3 сотыл, ставим 
передь нею два нулл, изъ которыхъ одинъ отдфляемъ запятою, 
вотъ такъ: 0,03. Цъ 37 сотымъ или 370 тысячнымъ остатка при- 
дагаель 6’ тысячных (четвертую цифру дЪлимаго), и нолучаемъ 
всего 376 тысячныхь. Раздфляемъ цослфднес число таже на 45, 
черезь что получаемъ для втораго частнаго 8 тысячныхь и для 
втораго остатка 16 тысячных. Цифру 8 ставамъ въ чаетномъ не- 
восредетвенно за цифрою 3, а 16 тысячныхь приводимъ въ десяти- 
тысячныя: 16 тысячныхь == 160 десятитысячнымь; 160/10000 -- 9'10000 
(пятая цифра дБлимаго) = 169 десятн-тысячнымъ. Фо раздБленш 
149 /10000 на 45 получаемь дли частного 3 десяти-тысячныя, а въ 
оСТатьф 39 /1оооь. Остатокъ 3/10 показываетъ. что найденное част- 
ное 0,0383 не есть точная сорокъ-пятая доля дЪлимаго, а только 
приближонная. Въ самомъ дЪлЬ, частное 0,0333, будучи номножено 
на дфлителя 45, дастъ въ пропзведенш 1.7232, а не 1.7269. ЗдЪсь 
разность между даннымъ дфлимымъ и полученнымь произведешемъ 
‘равняется 3%/10000. т. е. остатку, пронешедшему оть дБлевя. Чтобы 


’ точнфе опредфлить частное, надобно остатокъ 31000 обратить въ- 


сто-тысячныя доли н поедбдня раздфлить также на 45. Осталокъ 
3410000 == 340 сто-тысячнымъ, воторыя, будучи раздБлены на 45, 
даютъ въ частномь 7 сто-гысячныхь и еще въ осталкЪ 25100000. 
`Еели къ прежнему частному (0,0383) прицишемь сь правой стороны 
цифру 7, то получимъ новое частное (0,05837), которое уже гораз- 
до ближе нодходитъ къ настоящему. Продолжая постунать таким 
‘образомъ, будемъ все боле и боле приближаться къ пастонщему 
_частному, хотя никогда его не достягнемт. | 
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Представимъ объясненный примфръ въ’цнфрахъ. 1,7269 = 172. 
сотымъ -- 6 тысяча. -^ 9 деслли-тысячвымъ. 
172 (сотых) : 45=0,05.... (первое частное) 
въ остатьЪ 37 (сотыхъ) 
илн 370 (тысячн.) 
+ 6 (тысяан ) 
376 (тысячн.) : 45 = 0,008.... (второе частное) 
въ остаткЬ 16 (тысячн.) 
или 160 (десяти-тысячн.) 
-- 9 (десяти-тысячн.) : 45 = 0.0003.... (прежье частное) 
въ остатьб 34 (десяти-тыеячн.) 
‘или 340 (сто-тысязн.) : 45 =0,00007... (четвертое частное) 
въ остаткВ 25 (сто-тыеячн.) 


` 


или 250 (мил.Нон.) : 45 = 0,000005.... (нлтое частное) 
25 ит. д. 
Итакъ 1,7269...:45 == 0,038575 (общее частное) . 


или сокращенно:. 
1,7269 : 45 == 0,0383755... 
376 ' 
169 
340 
250 
250 
25 ит. д. , 
Легко замфтнть, что какъ бы далего ни продолжали дЪйствя, 
`никогда не получимъ настоящаго частнаго, ибо въ дфленщи всегда 


будетъ получаться остатокь. 


Второе упрощенное рльшене предыдущей задачи. 


„ Не обращая ввимашя на запятую и’ принявъ данное дЪлимое 
за цфлое число, раздЬляемъ, по правиламъ дфленн цфлыхъ чиселъ, 
число 17269 ‘на 45. Отсюда иполучаемь въ частномъ 388 и въ остал- 
$ 34. Но число 333, не можеть быть цфлыгь потому 910, отки- 
нувЪ въ дЪлимомъ запятую, черезъ то увеличили посл%днее въ 10.000 
разъ; значить, что и полученное частное въ 10.000 разь боле на- 
столщаго. Сл$довательно, чтобы получить настоящее частное, надобно 
число 383 уменьшить въ 10.000 разъ, — что и будетъ едёлано, 
когда въ немъ, отъ правой руки къ ЛЪвой, отдфлилмь запятою столько 
знаковъ для десятичной дроби, схольво ихъ находитея въ дЪли- 
момъ. РазумФется, что недостающее число эгихь знаковь добав- 
ляется нулями. Поэтому настоящее частное = 0,0333.... . 

Примъьчаще. Необходимо здЪеь замфтить, что ддя полученя 
точяфйшаго чаетнаго, мы прибавили къ полученному остатку сперва 
одивъ нуль; поэтому и въ ДЪлимомъ’ черезь это прибавленше сгало 


‚ ОдНИМЪ” `десятичнымъ Знаком болЪе протнвъ прежняго. РаздЪливъ 
`остатокъ 340 на 45, получили новый остатокъ 25, къ которому 
опять прибавили нуль; т. е. придали лнший@ десятичный знакь къ 
-АБдИмоМу. Вь предыдущемъь примфр$ (смотрите первое р шее) при- 
‘бавлено такимъ ‘образомь три нуля. Яено, что эти нули должны 
>ВХОДНТЬ ВЪ соображеше при счислени десятичныхь знаковъ дфли- 
маго.` Итакъ теперь дфлимое имфетъ веего 7 десятичныхь знаковъ, 
‚а’не 4, какъ было сначала. Значитъ, что и въ полученном част- 
‘номЪ 388755 должно, отъ правой руки къ лЪвой, отдЪфлить запя- 
тою‘для десятичной дроби всего 7 цифръ; т. е. изобразить его такъ: 
.0,0383755 .... ` 


Примьры: 

1} 0,07543 : 127 =? 

2) На какое число надобно умножить 81, чтобы получить въ 
произведевши 5,934141? 

3) Опредфлить 97-ю часть числа 3,50994. 

4) Сколько составляетъ '/11 зиринадцатой части дроби 0,031? 

Общее правило. Чтобы раздьлить десятичную дробь, или 
: Утолое число с5 десятичною дробью, на цълое, надобно дълимое 
принять за цьлое (не обращая внимания на запятую) и про- 
`изводить дълене по правиламз ищьлыхь чисель; потомь в5 то- 
‘дученном5 частномъ отдплить запяною, опё правой руки вз 
лъвой, столько цифрь дая десятичной дроби, сколько находится 
`десятичныхь знаковь в5 дьлимомь числь, не забывая впрочем 
` включать в это число и тиь нули, которые были приписы- 
‚ваемы ко остилжамь дъаемя для получетя тточньйнало част- 
‘нато, кода дълимое не дьлмипся нацьло на дьмипеля. 


$. Дтьленае чтьлаю числа на десятичную дробь, или на ць- 
лое число сз десятимною дробью. 


а. 1) Раздълить 4 на 0,5. 


. . ` 

‚  Рьшете. РаздЪфлить 4 на 0,5 все тоже, что’ раздфлить 40 деся- 
тыхъ на 5 десятыхъ, или просто 40 на 5. Итавъ 4: 0,5 = 40:5 
— 8. Ясно, чтобы раздЪлить ц$лое число на десятичную дробь, 
надобно дВламое привести въ ТЪ же самыя доли, въ какихъ озна- 
‘ченъ дфлитель, и потомъ по правиламь цфлыхь чисегь дфлить чи- 
„‚слителя дфлимой дроби на чиелителя дЪлящей. 

2) Сколько разь 2,4 содержинся вь 12? 

:. Рьышенме. Число 2,4 = 24 десятымъ, а 12 цфлыхъ = 120 деся- 
тым; 24 десятыя столько же разъ содержатся въ 120 десятыхъ, 
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сколько разъ 24 содержатся вь 120, т.е. 5 разъ. Здфеь дЪлимое? 
приводится въ деслтыя доли потому, что въ нихъ выраженъ дфлитель.. 

3) Раздълить 7 на 0,32. 

Отв. Частное равно 2128/зз. 

Рьшене. Приводныъ дЪлимое въ 1$ же самыя долн, въ Каких 
выраженъ дфлитель, т. е. въ сотыя. 7 единицъ == 700 сотымъ. По- 
этому 7: 0,32 = 7,00 : 0,32 = 91281. 

4) Сколько разь дробь 0,09 содержится въ 17? 

Отв. 1888». 


Рьышене. 17 един.==1700 сотымъ; 17,00: 0,09 =1700 : 9=1888{э. 


5) 123: 9.32 =? 
5) 99: 0,1325 =? 
7) 1:0007° =? 


8) 5: 0,000029 =? 

При раздЪленш цЪфлаго числа на десятичную дробь, дЪлимое 
`°приводнмь въ ть же самыя доли, вь какихь означенъ дфлитель, 
а для этого прибавляемъ съ ‚правой стороны дфлимаго, отдфливЪ 
его сперва запятою, столько нулей, сколько находится десятичныхъ 
знаковъ въ дЪзлителф. ДЪлимое измфнится, если по прежнему ста- 
немъ считать его за цфлое; но оно не измфнится, когда примемъ 
его за число частей, однородныхь съ тЬми, въ которыхъ выраженъ 
дВлитель. Такъ, приписавъ къ дфлимому одинъ нуль, мы должны 
принимать его за число десжныхь долей ифлаго; приписавъ два нуля 
— за число сотыхь долей и т. д. Посл этого видоизм$нешя дфли- 
маго, принимаемъ дЪфлимое и дфлителя за излыя числа и дБлимЪ 
ихъ одно на другое. Но,, принявъ дЪлимое и дфлителя за цфлыя 
числа, мы хотя увеличиваемъ чрезъ то оба числа, но въ одинаковое 
число разъ, что, какъ извБетно, не измфняеть частнаго.. 

Итакъ общее правило: чтобы раздииийпь цълое число на де- 
сяпииную 0робъ, или на толое число с5 десятичною дробью, 
должно дъаимое представить в5 видь дроби, имъющей тою 
же знаменитнеля, какой находится в5 дъдитель; т. е. припи- 
саь с5 правой стороны дълимаю столько нулей, сколько в5 
дъ.шинель десятичныхь знаковь. Потом, не обращая внимашя 
на запятия, должно дьъиить оба числа одно на друюе по пра- 


виламь цьлиыхльо чисеь. 


Въ примфрахъ З-мь и 4-мъ искомыя частныя выражены въ цф- 
лыхъ числахъ и обыкновенныхь дробяхъ; такъ вь 3-мъ примЪрЪ 
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частное равно. 2178/зз, а въ четвертомъ`188%/э. Но еслибъ требова- 
„лось въ означенвыхъ примфрахь опредзлить частное въ вид одной 
десяичной дроби, то очевидно нужнобъ было дроби 2/32 и 8/э за- 
МфНшть имъ разнозначащный десятичными дробями. Здесь вамъ нужно 
УБть. вопрось о приведении простыхь дробей вь десятииныя, кото- 
'рымъ тенерь и займемся. 


Приведене простыхь дробей въ десмиичныя. 


Возьмемъ снога трей примЪръ, а именно: раздьмить 7 на 
0,32. При раздфлени 7 на 0,32 сперва приводили 7 едпницъ въ 
сотыя доли, а потомъ сотыя дфлили на сотыя по правпламъ цЪлыхъ 
чисель. ‚Воть Такъ: 7:0,52 == 7,00 :0,32 = 700 : 82 = 21, 

28 

РаздЪливь 700 сотыхъ на 32 сотыя, получили въ частномь 21 
единицу, нотому что оно покаЗываегь чиело разъ содержавя дфли- 
теля въ дЪлимомъ. Въ остаткЪ получили 28. Этоть остатокъ пока- 
зываеть, что дфлитель вь дфлимомъ не содержится равнаго числа 
разъ. Слдовало бы по-крайней-м8рВ имфть въ оетаткВ 32, чтобы 
ВЪ частномъ получить число единицею болфе противъ настоящаго. 
Поэтому, хотя ‘по раздЪленш остатка 28 на „флителя 32, нельзя. 
надфаться получить лишнюю единицу въ частномъ, однако этоть 
остатокь все-таки долженъ быть раздфленъ на 32 равныя части. 
Его можно привести въ десятыя доли, которыхь всего будеть 
280. Если 280 десятыхъ раздфлить на 32, то получится въ чает- 
номь 8 десятыхь. Очевидно, что ихь слБдуеть предсгавить въ 
‘частномь за цифрою 1, отдфливъ прежде цЪлое число запятою. 
Вотъ такт: 

И 700: 32 = 21,8 
280 - 
24 
Это частное показываетт, что дфлитель содержится въ дфли- 
момъ 21 разъ и 8 десятыхьъ раза. Но здфсь получается новый оста- 
тоБъ 24, который означаеть десятыя доли единицы. Чтобы точвфе 
опредвлить частное, новый остатокъ надобно привести въ сотыя, н 
эти сотыя также раздЪлить на 32. | 
700 : 32 = 91,87 
р 60 
380 
240 
р 16 ` 


— 105: —` 


Даян точнфйшаго опредЪфлен1я частнаго, посл6днай остатокъ, т.е. 
16 должно привести въ тысячныя доли и ыхъ раздфлить тоже ка 


32. Въ частномъ нолучитея 5 тыеячныхь, а болБе остатка не прои- 
зойдеть. 

700 : 32 = 21,8715 

60 


160 


Сл$довательно, число 39 содержится въ 700 двадцать одинь разъ 
и 375 тысячныхъь раза. Но кашь при прежнемъ дфлен!и получили 
2123/35», то изъ этого слбдуеть, что 2128/32 все тоже, что 21,875. 
Въ самомь дЬлЬ, выражене 21,875, будучи представлено обыкно- 
венною дробью, есть 218781000 или 21728/з2. 

Прилиь. Дробь За обрелиинь въ десятичную. 


Рьшене. Такъ какъ на самомъь дЪлЪ число 3 не дфаится на 4, 
го въ частномъ не получится ни одного цфлаго, а только чаети отъ 
него. Если къ 3 принишемъ 0, го изъ 3 цфлыхъ едфлаемъ 30 десятых; 
30 десятыхъ, раздЪленныя на 4, даютзъ въ частномъ 7 десятых и еще 
2 десятыя въ остаткЪ. 2 десятыя остатка все равно, что 20 сотыхъ; 
20 сотыхь: 4 == 5 сотымъ. СлВдовательно, вь частномъ получается 
весго 75 сотыхъ. Значигъ, что 3/4 = 0,15. И дЪйствительно, "Зло 
есть только видоизмфнен!е 3/4, ибо по сокращенш дроби "5/00 на, 
25, получихь З/ч. - 
` Цифрами: 3: 4 

весе равно, что 30 десятыхъ: 4 

все равно, что 28. десят, -- 20 сот. : 4==7 десят. -- 5 сот. = 0,15. 

- Сокращенно: 
30:4 = 0,75 
° 20 


Иззяснене. Въ этомъ примфрв выфето дфанмаго 3 взято 300. 
Ясно, что дфлимое увеличено въ 300 разъ; поэтому для получешя 
настолщаго частнаго, надобно число 75, найденное для частнаго, 
ученьышить въ 100 разь/—ч10 и будеть сдфлано, если въ частномъ 
отдфлимъ для десятичной дроби двБ цифры, т. е. столько, сколько 
было принчеано нулей ко дълимому. 


Еще примьрь. Обратить [129 в5 десятичную дробь. 


Сокращенное ръшене. Падобно 8 раздБаллть на 129; для этого 
припишемь пъ 8 два ная; но не забудемь, что черезь эту при- 
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шиекух < дЪлимое увеличится во 100 разъ. 800: 129 =6 съ остат-” 
хомъ 26.. Увеличивъ остатокъ въ 10 разъ, раздфяиыь его снова на, 
"129,- причемъ не забудемъ, что черезъ увеличен!е остатка въ 10. разъ, 

‘увеличится и длимое тоже въ 10 кратъ, такъ что теперь дЪлимое 
увеличено всего въ 1000 кратъ; 260: 129 —2 съ остаткомъ 2. Если 
'послёднШ остатокъ, за малостю его, отброспмъ, то получимъ въ 
частномъ всего 62. Это частное не есть настолщее, ибо для полу- 
чен1я его’ дфлимое было увеличено въ 1000 разъ. Сл$довательно, иско- 
мое частное должно быть въ 1000 разъ менфе 62, т. е. 0,062. 


Примпры. ' \ 
Дробь 3/11 обратить въ десятичную. 
>. 31/1394 > › › ' 


Общее правило. Для обращешя простой дроби вь десятичную, 
надобно числителя ея раздълипь на знаменателя; но чтобь можно 
было на самомь дъьлъь произвести дълете, къ чисмипелю приписывають 
’ одинь, два и вообще столько нулей, чтобь увеличенный такимь обра- 
зомь числитель мозь содержелиь въ себъ знаменателя одинь или нп- 
сколько разь, черезь что и получится первая цифра частналд. Дая 
нахождещя прочиль цифръ частно, надобно съ послъдовелнельными 
остатками поступать такъ же, какзпоспитали съ чисмипелемь. Но 
как» черезь приписоне нь чисмипелю и остоткамь кажюдоло лииняю 
нуля, дълимое увеличивается всяк разь вдесяттеро, то очевидно, что 
для получешя настоящило частнало, влльсто найденно, должно отдь- 
мипь в5 послльднемь, оть правой руки къ лъвой, столько цифрь для 
десятичной дроби, сколько всею было прибаваено нулей, какь ко числи- 
телю, такь и кь остаткам. ` 

Изъ`рфшешя предложенныхь примфровъ также легко замЪтить: 
1) липо не всякую простую дробь можно точнымь образомь обратить 
65 десятичную, и 2) чъьмь больще десмпичныхь знаковь получаемь 
85 частномь, пиьмь больше приближаемь искомую десятичную дробь 
ко простой, и птьмь меньше становится разность между объими. 


Дълене десятичной дроби, или ъълаю числа съ десятичной 
бробыю, на десятичную, или на цълое число сь десятичной дробъю. 


Посл сказаннато въ предыдущихь двухь отдФлахъ предлежа- 
щаго параграфа, этоть отдфлъ не требусть болфе никавихь объяс- 
нен1й. Понятно, 2нобы раздъ-нать одну десятичную дробъ на друую, 
должно объ привести пь одинакому знаменателю, т. в. уравнять въ 
нихь число десятичныхь знаковь, и потомь производить дълете по 
правиламь цълыхжь чисель. Если же вь частномь, кромль утьлало` числа, 
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получится простая дробь, то для получещя, вмъсто ея, десятичной; 
очной или прибиижонной, надобно поступать такь, какь было пока- 
' зано при приведеми простыжь дробей вь десятичныя. 


Примърь: 
2,19 : 0,591 =? 


Рьшене. 9,79 : 0,591 = 2,190 : 0,591 = 
2790 : 591 == 4,7208..... 
4260 
1230 
` 4800 
у 72 


` 


| $ 36. 


ПРИМЪБРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНЯ ВЪ ДЪЛЕНГИ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


1) 4,3 :2=?2) 7,52 :4=28) 1.028 : 4=? 4) 0,846 :6=? 

5) 0,132716 : 11 ==? 

6) Какую часть серебрян. рубля составляетъь 1 англйек шил- 
лингъ, когда англ. монета крона, въ которой считается 5 шилл., = 
1,542 руб. сер. ? 

7) Когща гульденъ = 0,65 рубл. сер., то чему равенъ крейцеръ, 
которыхь считается 60 въ гульденЪ? 

8) Испансый шаетръ == 1,33 руб. сер.; чему равенъ реалъ, ко- 
торыхь считается 20 вь шастр$? 

9} Какую часть серебр. кои$йки составляетъ 1 пфенингъ, когда 
каждый шведсюй талерь = 1,42 рубл. сереб. или 576 пфенинсамъ? 

10) Сколько русск. версгь считается въ одной географической 
нли нфыецкой мили, когда она == 24345,6 английск. футамь? 

11) Франц. метрь какую часть составляеть русск. саж., когда 
онъ равенъ 3`фут. 3 д. 3,7079 ливямъ ? 


12) 84: 16 ==? 13) 7,528 : 5,407 =? 
14) 0,8173 : 9.3275 =? 15) 0,009 : 0,815 ==? 
16) 23.61728 : 7.256 =? 17) 0,003143 : 542,27 =? 
18) 27: 153 =? 19) 14,19 : 7, 176 =? 
20) 9,3 : 4,2871 =? 21) 0,17 : 0,27287 =? 


22) 0,01 : 0,002756 =? 

23) 5 саж. 3 $. 8 д. 3,218 лин. : 0.27 =? 

24) 4 пуда 15.407 фунт. : 7,879 =? 

25) 13 руб. 47,101 кои. : 2,7146 =? 

26) 9 час. 11,01 мин. : 6 час. 43,5093 мин. =? 

27) Сколько разъ килограммъ, который содержитъ въ себЪ 2,4419 
русск. фунта, содержитея въ пуд? 
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28) 1000 десятинъ земли сколько составляютъ арпановъ, если 
каждый арианъ == 0,31294 русск. деситины? 

- 29) `Вь 10 четвертяхъ муки сколько будетъ гектолитровъ, если 
каждый гектолитръ = 3,8113 русск. четверка? 

30) Вь 1000,49 русск. саженяхь сколько содержитея француз. 
метровъ, когда каждый метрт, = 3,2809 русск. фута? 

30 Въ 100 русск. верстахъ сколько ангИЙскихь миль, если каж- 
дал англ. миля == 1.50857 русск. версты? 

32) ВыЪето 100 рубл. серебр. сколько можно получить фран- 
ковъ, полагая каждый франкъ въ 0,25022 рубл. серебромъ? 

33) Превратить 100 рубл. серебр. въ шиллинги, когда извЪетно, 
что каждый шиллингъ == 0,3048 рубл. сер.? 

‚ 384) 1000 рубл. сер. разуфнять на испансые дублоны, изъ кото- 
рыхъ каждый == 19,92 рубл. серебромъ? 

35) ВЪесъ кубическаго дюйма чистой воды = 3,84 золотника, & 
вЪеъь кубич. дюйма гранита = 10,37 золот. Во сколько разъ плот- 
ность гранта болфе илотности воды? 

36) Обратить 1000`руб. асеигнашями въ голландеюе червонцы; 
причемъ извфетно, что 1 руб. асс. въ 31/> раза менфе 1 руб. сер., 
а голландский червонецъ == 2,96 руб. серебромъ? 

37) Найти десятичную дробь, которая дастъь въ произведени 
0,000734, когда будеть умножена на 0,079. 


Сльдуюиия простыя дроби образ в5 десятичныя: 


‚38) 12 39) 15 40) ый 41) 1 
42) 13/0 43) И] 44) 11/16 45) 9 [12 
46) бр 47) 5 48) № 49) в 


50) 2. 50) 5 [8 52) 21 1 53) 2115 
54) 518 [1091 55) 18/1 56) 543/511 
. 57) Изо 58) 21/1081 59) Малая 
у $ 37. 


1 ` 


ПЕРОДИЧЕСМЯ ДЕСЯТИЧНЫЯ ДРОБИ. 


Прежде вадЪлн, что при обращен! простыхъь дробей въ деся- 
тичных, не всякую простую дробь можно точнымъ образомъ приве- 
сти въ десятичную. Есть дроби, напримфръ 1/з, 2/13 и проч., кото- 
рыя можно замВнить только приближонными десятичными дробями. 
Поэтому, если не каждая простая дробь приводится точно въ деся- 
тичную, то рождается обратный вопросъ: неийзя и по-крайней мьырль 
для всякой такой десятичной дроби отъискать зи простую дробь, 

`оть которой она произошла? Этотъ вопроеъ рЪшается положительно, 
. какъ сейчась увидимъ; но прежде опредЪлихъ, кашя изъ простыхъ 


й 
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р , , 
дробей выражаются опред$ленными десятичными сгроками и вавя* 


пряближонными. ВК 


у 
а. Знаменатели дробей, какъ напримЪфръ: 8/з, 1/5, 1З[в0, 31/1250 
и проч., разлагаются ва слфлующихь первоначальныхь сомножи- 
телей: 


й 


8 =2хэ9х2 
^ 25 =5Ж5 
80 = 2 ххх 
1250 = 2 Жо хьхь 


Во вефхъ этихъ знаменателяхь первоначальные сомножители одни 
и ть же, именно числа 2 и 5. Но какъ каждый изъ знаменателей 
десятичныхъ дробей, т. е. числа 10, 100, 1000 и т. д., разлагается 
на тЪхъ же самыхъ нервоначальныхь сомножителей, взятыхь одинъ 
илн нъ%еколько разъ, то и выходить, что простыя дроби, которыхь 
знамеватели: 8, 25, 80, 1250 и нроч., всегда возможно выразить въ 
конечныхь десятячныхь частяхъ. 
ДЪйствительно, | 
` 
аш = 625 100% = 0,625 
19 х4 
5х4, 
73 Х 125 
80 Х 125 
317 ХЗ 
1250 ЖЗ _ 


= "6100 == 0,16 
== 123/100 — 0,9125 
== 25" 10000 == 0,2536 ит. д. 


Итакъ всякая простая дробь, которой знименитель разлитается 
линь на первоначальныхь сомножщиелей 9 и 5, сколько бы разь ни 
повторенныхь, можеть выразиться точною десятичною дробью. 


Ь. Но, превращая дроби 5/1, 3/11, 19/29 и ипроч., легко иримфтить 
можно, что онф никогда не выразятся точнымьъ образомь въ деся- 
тичныхь доляхь, потому что на какое чиело ни помножимъ знаме- 
нателей 7, 11, 29 п проч., никогда ‘не получимъ въ произведени 
круглаго числа, какъ-то: 10, 100, 1000 и проч. Отсюда общее ира- 
вито: всякая простая дробь, которой знаменииель, будучи разложенъ 

-на первоначальныхь сомножииелей, даеть еще и друия числа, кромль 


г ^ 


2 и 5, не можеть быль почнымь обризомь приведена в5 десятичную, 


знакь что посльдняя будеть приближонною дробью. 
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Теперь займемся собственно яерюдическими дробями. Пусть для 
‘примфра дана дробь 1/1, которую требуется превратить въ десятичную. 
` 1,0 : 7== 0,1428571428571....... 
30 
20 


`Зд$еь примфчаемъ, во-нервыхь, что какъ бы далеко дЪйстын дЁ- 
лешя ни продолжали, никогда не получихь въ остаткЪ 0; во-вто- 
рыть, каждый изъ остатковъ, получаемыхъ отъ частныхь дфлен!й, 
долженъ быть менфе знаменателя превращаемой дроби, а потому 
различныхъ остатковъ всегда будеть менЪфе, но-крайней-мфрЁ еди- 
ницею, нежели сколько единиць въ знаменатель. Итакъ, въ пред- 
лежалщемь примВрЪ, гдЪ знаменатель 7, число различныхь остатковъ 
можеть быть только 6, а именно: 1, 3, 2, 6, 4, 5. Лено, что если 
станемъ продолжать дфлене, прежн!е остатки будутъ возвращаться, 
& отъ тЪхь же самыхъ остатковъ, увеличиваемыхь въ 10 разъ, не- 
обходимо н въ частномъ получатся послъдовительно ть же самыя 
цифры, каыя получили въ началь. СОл$довательно, частное предста- 
витъ собою рядъ цифръ, повторлемыхъь въ десятичной дроби въ 
одномъ и томъ же порядкВ, что и называется перюдомь. Отъ этого 
н самая десятичная дробь получаеть назван!е нергодической. 

Перюдь можеть состоять изъ одной, двухЪ, трехъ и т. д. цифрь, 
смотря по числу различныхь ‘цифръ, въ него входящихъ. 

Такь: 0,111111...... называется одночленною пер1одическою 
дробью; 0,727272 .. двудчленною; 0,574574 .. предчленною, ит. д. 

Вообще всякая приближонная десятичная дробь есть пер1одиче- 
ская, хотя бы перюдь ея, по причин большаго числа цифръ, ее 
составляющихь, п не быль замЪченъ. 

Перодичесыя дроби обыкновенно раздзляются на чистыя п 
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слльшанния. Первыя суть т}, въ которыхъ перюдъ начинается съ 
первой цифры посл запятой, а вторыя тТЪ, въ которыхъ перюдъ 
считается съ второй, третьей цифры и т. д. - 


0,3888....... и помо ачеов доб 
0,019019019.... рюдичесвяя дроби. 
0,45272727........ Здфеь перюдъ начинается съ 


третьей цифры, а потому эта дробь есть смъшанная. 


а. Чиспыя перюдическая дроби. 


Возьмемъ нЪфеколько перодическихъ дробей, напримЪръ: 


0,6606... ...... 
0,585858..... .... 
0,137137..... .... И проч. 

и раздфлимъ каждую изъ нихь на число, образующее перюдъ. 
0,6666....... : 6=0,11111..... .... 
0,585858...... : 58=0,010101 ....... 
0,137137...... ; 137 = 0,001001...... ._ 
Поэтому ` 

0.6666...... = 6Х 01111...... 
0,5858...... = 58 Х 0,010101..... 
0,137137..... —137 Х 0,001001..... 


Изь этого можемь заключить, что на всякую нетодическую дробь 
можно смотуьть какь ни произведеще, состоящее изь двуль такихь 
сомножщтелей, изъ которыль одинь есть ильлое число, образующее пе- 
240дь, а друюй — перодическия дробь, которой перлодомь служить 1, 
или 1, предществуемая однимъь, двумя, тремя ц вообще нъеколькими 
нулями. 

Обратимъ особое вниман!е на вторыхь сомножителей разложен- 
выхЪ намн пер1одическихь дробей, а именно: 


0,11111..... 
0;010101 
0,001001 


ВсВ эти дроби весьма сходствують между собою, # получаются 
о7тъ панкихь простыдь дробец, для которыхь числителемь служить 1, 
& знаменателемь цифра 9, взятая одинъ, два, три и такь далье 
разь, вообще столько, сколько въ пертодь цифрь. 
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Въ самомъ дЗлЬ, 
о = 0,1111111 
19 == 0,010101...... 
1999 == 0,001001...... ит. д. 

Теперь не трудно узнать ту простую дробь, оть которой инолу- 
чена какая-либо изъ данныхъ, перлодическихь дробей. Пусть тфе- 
буется опредбъьлмаць, оть какой простой дроби произошла сльдующая 
пеодическая: 0,6666. 

Дробь 0,6666....=6 Ж 0,111111...., но 0,11111... = 1/э; слфдовалель- 
но, 0,6666 ...... = 6Ж 1 == 6 = */5. Дёйствительно, если 2 
`обратимъ въ десятичную дробь, то получимь обратно 0,6666... 

Еще примЪръ: оть какой простой дроби произошли _ дробь 
-0,57915791 (``... . 

Рьшене. Дробь 0,51915791 .... = 5791 Ж 0,00010001 ...... = 
5791 Ж 1эз9 == 5191/55. 

Эти примЗры показываютъ, что всякая чистая перлодическая 
дробь происходить отть такой простой дроби, которой чисиипелемь 
служить число, образующее въ ной петодь,`а знаменателемь число, 
состоящее изь столько раз» написанной одна подмь друюй цифры 9, 
сколько вь перодь находитсн знаковь, считая и нули. 

Ееть еще и другой способъ находить для перюдичеекихь дробей 
тЬ простыя, оть которыхъ онф получены. 

Пусть для прим$ра дана дробь 

, 0,3888..... 

Гели ее увеличить въ 10 кратгь, то получимъ 8,888....., то есть 
десятикусинную данную дробь; отнявь ме оть посдъдней единичную, 
‘получишь вь остатеВ девлтикратную. , 

` ` 3,888..... 
0,388°..... 
8, 

СлЪфдовательно, $ цЪаыхь представляють девятикратную данную 
’ пер1однческую дробь, а */» пастоящую. 

`Второй примърь. Оть какой простои дроби происходить дробь 
0,545454.... 


Ришене. ОтЪ 59, потому что, увеличиьь 0.545454... въ 100 
разъ и изь произведешя отнявъ единичную данную, получимь 
54.545454....... 


0.545454....... 
54, 
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цБлое цис.10, когорос замВняегь данную церюдическую дробь, взя- 
тую 99 разъ. Поэтому наетоящая перодическая дробь равняется 54/9. 
Трепий примърь. Дробь 0,0059005.9 ....... обранить вь простую. 
Рьшене. 59,00590059..... (выражене данной дроби, увели- 
ченной въ 10000 разъ). 

0,00590059...... 

59, (ЦЬюе чнело, въ которомъ данках 
дробь содерлимея 9999 разъ). 

„и та Иробь, офъ которой получена данная перюди- 


Наконешь 3“ 
ческая. 

Общее приви.ю: 1) Переставьте запятую, отв аъвой рукч 
кё иравой, на столько знаковь, сколько итз находится в5 пе- 
рюдь: 3) вычппипе изь увеличенной зпакимь образомь дроби 
единичную данную. и 3) остатокь раздьлите на уменьшенное 
единицею число, на которое умножали уменьышаемое. 

Если перюдическую лробь сопровождаеть цфлое число. то по- 
сЪднее принисываегся кь той проезой дроби, оть которой первая 
пронзошиая. Такь, напримбруь. ембшанное чнело 4,636368....... == 

63 и 
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в. Смьшанныя перодическя дроби. 


Примьрь. Найти пуостую дробь, оть которой получена 
сльдующая исродическая: 0,4888...... 

Если въ данной дроби цереставимъ запятую черезь одинъ знакь 
вправо. т иполучимь 4,8383 .....т. е. дробь въ десять разъ 
аб тьышую настоящей. Но 0.8383..... = 83/9; поэтому 4.8383 .. 
—4 “|. Найденное смБшавное чнело 483/э замБняеть бесятнкрит- 
ную занную перлодическую дробь; птакъ, если раздЪлимъ 4835 на 
10, то нолучимъ ту простую, оть которой произошла данная перю- 
дическая. 483: 19 == И, 

Второй прильрь. Оть какой простопн дроби получена дробь 
0,59 142143...7 

Рьшене. 9,59142148...... Ж 10==59.142142..... = 
ЗО 9 == 390839. По какъ послВдняя дробь получена оть увели- 
ченя данной вь 100 разь, 10 для нахождевня искомой надобно 
послвднюю уменьшить вь 140 разъ. 5993359, : 140 == 53083 [35900. 


8 
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Что же прежде всего надобно сдВлать? 

Поставить запятую предь тою цифрою, сх которой начи- 
нается перлодз. 

А потомъ? 

Полученную чистую перюдическую дробь обратить в5 про- 
стую. 

Дал Бе? 

Прибавить но ней мльлое число, если оно получится чеуезь 
перемьщене запятоц. 

А наконець? 

Уменьшить сумму во столько разг, в0 сколько перодическая 
дробь была увеличена черезз перемьъщене запятой. 


$ 38. 
ЦПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕЮШЯ. 


1) Найти простую дробь, оть которой получена слБдующая 
перюдическая: 0,9999... 

2) Обратить перодическую дробь: 0.045045 . въ простую. 

3) Обратить неродическую дробь: 0,13251325.., вь простую. 

4) Пайти простую дробь, отъ которой получена слБдующая пе- 
родическая: 0,3565656... 

5) Найти простую дробь, оть которой получена слБаующая пе- 
р1одическая: 0,01849849.... 


$ 39. 


ВОПРОСЫ И РАЗЛИЧПЫЯ ЗАДАЧИ, ОТНОСЯШТЕСЯ КЪ ЧЕТЫРЕМЪ ДЪЙ- 
СТЫЯМЪ НАДЪ ДЕСЛТИЧНЫМИ ДРОБЯМИ. 


Вопросы. Что разумЪють подъ пменемъ десятичной дроби? — 
Какихь выгодъ достигаютъ поередствомь десятичныхь дробей? — 
Кавкимь образомь всякую десятучную дробь, представленную въ 
впдЪ простой дроби, изобразить безь знаменателя? — Составляетъ 
лн запятая необходимый знакъ при нзображенти десятичной дроби 
безъь знаменателя? — Можно ли отъ десятичной. дроби откидывать 
нули, стояще съ правой стороны числа, которое ипзображаеть чис- 
лнтеля дроби? — Оть чего зависить величина «долей, въ которыхъ 
изображается десятичная „дробь? -— А величина самой дроби, пре- 
пуущественно зависить отъ какого десятичнахо знака? — При изо- 
.бражеши десятичной „кроби безъ знаменателя, сколько цифръ долж- 
но быть съ правой стороны запятой? — Если число цифръ чнелите- 
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ля менЪе числа нулей знаменателя, то какъ едфдуетъь поступить въ 
чакомъ случаЪ? — А если число цифрь чиелителл превыигаетъь число 
пулей знаменателя? — Какъ надобно ноступить въ томь случаЪ, 
когда щелають деслтичную дробь увеневонь пе уменьииить въ 19, 
100, 1000 н т. д. разъ? — Во сколько разъ десятичная дробь уве- 
личитея, есш запятая въ ней будеть вовсе откинута и десятичная 
дробь должна будеть принять значене цЪлаго числа? — Вакимъ 
образомъ десятичныя роби приводятся къ одному знаменателю? — 
Какъ слагаются между собою и вычитаютея одна изъ друтой деся- 
тичныя дроби? — При умножение деелтичныхь робей сколько слу- 
чаевь имЬютъ место? — Вакъ нрюизводитея умножене десятичной 
дроби, или цЪиаго чиела съ десятичной дробью, на цфлое число? — 
А умноженме цЗлаго числа ва десятичную дробь, или на цБлое 
чнело съ десятичной дробью? — Какъ производитея уумножене де- 
сятитной юби. или цвлаго чела съ десятичной дробью, на деся- 
течную, ииш на иЪиюе число ©ъ лесятичной дробыо? — Сколько раз- 
ныхь сц чаев имфють уЪело иг дфлени десятичныхь дробей, и 
кая правииа имь соо1вётетвуюгь? — Цакъ производятея иновБр- 
ки разпимь дфйсиыямь надь цесятичными дробями? — Веякая дли 
простая ‚Шобь чожегь быть ириледена въ лесятитную, и каАКЪ это 
ифистые пропзволииея? — Беякая ли дробь можезь быть приведена 
въ конениую пли опрегВленнхю десятичлую? — Что называется иерзо- 
дическою деснтичнию дробью? — Какимь образомъ отыскивается по 
даннои перодичеекой дроби та нроетая, оть которой первая была 
получена? — Ири приведени простыхь дробеи въ десятичныя, сколь- 
ьими деелоичнымхи знаками до.быно довольствоваться, еели въ вн- 
чпеленыххь не требуетея особенной точности? 


1) Платина въ 29,3560 раза, золого вь 19,2881] раза, ртуть въ 
3,568 раза, свинець вь 11,352 раза. серебро въ 10,4748 раза, 
УЪль въ 3,8745 раза тяженве воды. Во сколько разь означеннне 
металлы тяжелре кетЬва, которое в 7.388 раза тяжелфе воды. 


5) (5,409 0,09 3591) — (2,739 -Ё 3,085 - 0.57) —о 
{2,01 -Ё 0,99 - 2,34) 

3) Чеь суммы чиеегь 2.13245 -- 0,0047 -- 9,39 вычесть сумму 
чиееть: 1.76543 — 0,17 -|- 9,99, осталокъ умнолигь на сумму чи- 
сель: 0,231 --4,13 и произведеше разаВалить на разность чиеедъ: 
3,4621 — 9,911. | 

4) Три четверти 5,963 фута составляегь какую часть огь са- 
щенш? 

5} 15 унтовь 17 лот. 2 зол. изобразить въ десятичныхь доляхъ 
пула, а позомь оть полученной дроби взать 4/5 доли. 

6) НЪьто, отправляясь въ Берииъ, им гв при себЪ 1000 руб. сер.: 
тамъ издержать онь 250 нруескихь талеровъ (въ 91,35 кон. сер. 
каядый); остальныя затмь деньги‘онъ прожиль въ ВФнЪ, промф- 
нявь ихъ на австршеше талери, язЪъ копорыхь каждый равенъ | р. 

ЗЕ 
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28,25 коп. сер. Сирашивается: сколько австрйскихъ талеровъ онъ 


прожилъ въ ВфнЪ? 
7) Раздьлить 0,059417 на 128,81 и полученное частное раздф- 


лить еше на 7,9. 
(6,71 -- 2,093 - 0,036} Х (1,743 - 0.37 — 0,049) _ й 


8) 525,00741 
9) (5,4 пуд. - 17.83 фунт, — 0,934 лот.) Ж 0,25 _. 
0,003 т 


10)(0,745 саж. {- М5 саж. + 1,52 фут.) : (2/3 фут. + 0,83 ф.) =? 

11) Изобразить 45/з сутошь въ десятичныхь доляхъ года, считая 
въ солнечномъ году 865 сутокь 5 часовъ 48 минутъ 45 секундъ, 

12) Чыь десятичная дробь 0,1089 боле или менфе 5/11? 

13) Сколько въ 1 русскомъ фунт кельнскихъ марокъ, когда 
цельнсвая марка == 0,57105 русск. фун.? 

14) Скользо въ 190 русек. десятинахъ ирусскихъ руть, когда 
прусский моргенъ, составляю 0,2337 десятины, равняется 180 


прусекимъ рутамъ? 

15) Продано пеньки 126,5 прусскихъ центнеров. Сколько это 
соетавигь пудовь, когда каждый пруссый центнеръ = 125 фунт. 
60 301. 53 дол. рус. вфеа? | 

16) Привезено изъ Финляндш въ Росаю товару вЪеомт, на 120 
финлявдскихь фунтовъ. Сколько это составитъ пудовъ, когда ка- 


о 


жлын финляндекй фунть = 1 фунту 3 зол. 62,42 дол. русск. 
веса? 


$ 40. 


РАЗЛОЖЕН1Е ИРОСТЫХЪ НЕСОКРАЩАЕМЫХЪ ДРОБЕЙ ВЪ НЕПРЕРЫВ- 
НЫЯ. 


Вь начал этого отдфла было сказано, что изъ всВхь дробей, 
кром$ десятичныхь, ипримЗчательны тТЪ, которыхь члены, будучи 
представлены въ большихъ числахъ, взаимно первыя чнела; напри- 
муть: 359.96ь, 307/1в564 и проч. Така дроби, вводимыя въ печисленая, 
слишкомъ обременяють выкладки, п нотому нерфдко вместо ихь 
прехночитають къ нимъ приближонныя, но зато выраженныя въ ма- 
лдыхъ чиелахь. Приближонныя величины получаются черезъ разло- 
жене простыхъь дробей вь непрермвныя. 

Призтъчане. Вообще непрерывныя дроби имфють важное зна- 
чен1е прин исчислении несоизм5римыхь количествь, но въ такомъ 
елучаЬ дальнфИшее изслБдоваше ихъь основываетея на алгебраиче- 
скихъ началахъ. . 

Пусть для примфра дана будеть дробь ?/.а, которую тре- 
буетен выразить приблизительно въ меньшихъ числахъ. Чтобъ оты- 
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скать требуемое, падобно узнать, какую часть числитель данной 
составллеть отъ своего знаменателя, а для этого оба члена ея раз- 
`дЪлить на чиедители. | 

1 

$ - Ира 

Отброеивь дробь, находящуюся въ знаменатель, получимъ 1/3, т, е. 
первую приближенную величину данной дроби. Очевидно, что 1 
болЪе данной дроби, потому что послЪдняя равна 1, раздЪфленной на 
311/351, а не просто ва 3. Чтобы видЪть, въ чемъ состоптъ разность 
между обЪими дроблии, данною и первою приближонною, обратимь 
нхъ въ десятичныя и потомъ вычтемъ одну изь другой 

|3 = 0,33333...... 
251164 = 0.32853... 
0,00480 (разность). 

Для нахождея второй приближонной величины надобно посту- 
пить съ дробью "/2: точно такъ, какъ поступили съ данною, т. е. 
оба ея члена раздЪлить на чисаителя. 

1 


22 - З: 
ЗамЪнивъ въ предыдущемъ выражен!и дробь 11.5: найденною 
для нея величиною, будемъ имВть 


лез = 


1: = 


22 -- 1 

Отбросныъ снова въ послБднемъ знаменателЬ дробь °/11, най- 
демь, что 
1 
З- 1 

Это выражен е легко представить въ вид простой дроби: стонтЪъ 
только сы5шанное число 31/э2з, которое замнлетгь знаменателя, прн- 
вести въ дробь, и на послднюю раздфлить 1. 

31/32 = 81] зз, 1: Я [ьз == Зал. 

Итакъ дробь *?/1 есть вторая приближонная величина данной 
дроби: она ближе подходить къ послздней, но зато выражена уже 
въ большихъ числахъ. Чтобъ убЬдиться въ томь, приведемь ее, какъ 
н первую, въ десятичную дробь, ин потомь вычтежь изь данной, 


351164 = 
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351/164 = 0,3235.... 
32/61 =0,3283.... 


0,0002 (разность). 


Разность между обЪими величинами такь незначительна, что 
дробь 3361 всегда можно принять вь выкладкахъ, нетребующихъ 
большой точности, за данную дробь. 

Чтобы найти третью приближонную величину, надобно съ мо- 
сдъднею откинутою дробью (?/11) ноступить также, какъ поступили 
еъ дробью 1151. 


311 = 1 
1-5 
Сл$довательно имфемъ: 
1 1 
281 [464 — == —_ 
—- 11 $1 $1 
251 22 + 9/11 22-1 
1-{ */° 
А третья прибдижонная выразится такъ: 1 
+1 

` 22-1 


3 1 
что равно ——_— идя ——— == 3/40. 
3-Е Ч 19] 53 
Дробь *3/лю еще болфе приближается въ данной, нежели 32, 
потому что 
2310 = 0,32857 
311|46& = 0,32853 
0,00004 (разность). 


Для получен!я четвериой приближонной величины, должно съ 
дробью (?/э) посл$дняго знаменателя поступить также, какъ посту- 
пяхи съ дробями [251 и З/з1. 

у 
3/5 = 1 
4-Е В 
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Замфнивь въ предыдущей непрерывной строкф дробь ?/э вы- 
раженемъ 1 ‚ ПОЛуЧчимЪ: 


«+ 
1 1 1 1 
351/164 — що — = —— 
зири  З-1 3+1 2--1 
22 -- [11 22-1 22-1 
1- 1-1 


4 -- Ч 
Итакъ, если въ послёднемь выражени отброеныъ дробь 1, то 
получимъ величину для четвертой приближонной дроби, 


1 1 1 1 1 114 
Е а зб ма ЗАТ 
22-1 24 14|, 
та 


Но дробь послЁдняго знаменателя, т. е. !/з, по сокращеня на 
<воего числителя, или на 1, не перемфняется; поэтому выведенная 


намн послЪдняя строка далЪе не можеть продолжаться, отсюда 
окончательно: 


1 


35164 = — 


+1 
22-41 


111 
4-1 

Это выражене, замфияя данную дробь, называется непрерывною 
Эробью. СлЪдовательно, подъ непрерывными дробями должно разумьть 
такмя, которыя имьъють знаменателемь цльлое число сз дробью, ко- 
зпорая также въ своемь знаменатель содержииь цьлое число съ 
Эробъю, и такь даллье. 

Въ предяежащемь примБрЪ нолучили четыре приближонных ве- 
личины, а нуенно: 1/3, %2/вт, 23/0, \\зт. Раземотримъ теперь нхъ 
относнтельную велачину. 

Для получен!я первой ириближонной дроби, въ выражен 

1 


Ия , 
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у 


была отброшены. дробь И/25:. Озбросивъ эту дробь, мы уменьшили 
знаменателя; уменьшивъ знаменателя, вь выражеши '/з получили 
ббльшую величину,, нежели какую бы надлежало получить. Отеюда 
видно, ‘что первая ириближонная величина должна быть бодЪфе дан- 
вой дроби, — въ чемъ мы и удостовфрились черезъ иприведеше обф- 
ихъ дробей въ десятичных. 

Дая второй приближонвой величины первоначально получнян 
слфдующее выражен!е: 


1 
$1 
29 Эа, 
ВЪ которомь отбросили потомъ дробь '/л1. 
Оставшаяся дробь 1/22 болЪе выражения 1 ‘’, поэтому и дф- 
‚ ЗИ: 
литель 3-- '/2з болфе настоящаго дфлителя 3 + 1 Отсюда ио- 
р , 
22 -- 3/1 
натно, что частное 1 мене настоящаго частнаго 1 
$ 9/2 +1 


22 -- [аа 
СаЪдовательно, вторая приближовная догжна быть менъе дан- 
ой, — 970 мы также могли замфтить нзъь прнведеншя ея въ десн- 
ТИЧНУЮ. . 
Гакимь же образомъ нетрудно доказать, что зиретья прибликон- 
ная величина будетъ болфе данной дроби, а четвертая — опять ме- 
‚ нфе ея. Однямъ словомъ, зд$сь прим чаемьъ постоянный законъ, что 
всъ нечетныя приближонныя величины болье, а всь четныя мене 
данной дроби 
Дримльмене. Обратить дроби 383/565 п З5/в въ непрерыввыя, 
опредЪлить по порядку вс приближенныя величины этихъ дробей, 


сравнить послВдшя между с9бою н, наконецъ, оправдать постоян- 
ный законъ относительно ихЪ взанмнаго достонаства. 


$41. 
ПРИМФРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕШЯ ВЪ НЕПРЕРЫВНЫХЪ ДРОБЯХЪ. 


Вопросы. Какъ поступають съ дробями, которыхъ члены, будучи 
взаимно первыми числами, выражены въ большихь числахъ? — КакЪ 


— 121 — 


найти первую приближонную какой-либо несокращаемой дроби? — 
Почему въ такомъ случаВ обл члена дроби дВлять на чиелителя? —— 
Полученная первая приближовная будоть болбе или. мене на- 
стоящей дроби, и какъ пайти разность между ними? — Вакъ опре- 
Афлить вторую. третью и т. д. ириб.инконныя? — Вторая приблихжон- 
ная дробь будетъ болЪе или менфе настоящей п ночему? — А третья? 
— Кацой завконъ примЪчаетея относительно нослВдовательно-нахохи- 
мыхь иприближонныхь дробей? — До какихъ поръ можеть продол- 
жалься нахождене приближонныхъ величинъ какой-либо несокра- 
щаемой дроби? — Что называется непрерывною дробью? — Когда 
данная для сокращевя дробь будетъ деелтичнан, то какъ посту- 
пить въ этомъ случа? 

1) Обратить нростую дробь 163/557 въ непрерывную. 

2) Обратить простую дробь “эт въ ненрерывную. 

3) Обратить простую дробь 1913/5011 въ непрерывную. 

4} Обратить простую дробь 1633/5039 въ непрерывную. 

5} Найти простую дробь, оть которой получена сл$дующан не- 
прерывная; | 


1 
41 
2-1 
| 51 
16. 
6) Обратить сяБдующую непрерывную дробь въ простую: 
1 
2+1 
чт 
181 
11° 
3 
7) Обратить ел$дующую непрерывную дробь въ простую: 
1 
81 
Ти 
| 1 
Б-Р Ч 


8) ОпредЪлить четыре приближонныя величнны слЬхующей прос- 
той дроби: 118/ввзт. 
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9) Опредфлить первыя три приближонныя величины десятичной 
дроби 0,2039. 


Десятичныя пер1одичеекя дроби въ отвошенш той простой дроби, 
оть которой он получаются, называются ея приближонными, а 
простая дробь, въ отношенши свонхъ приближенныхъ, яхъ предьломь. 


` Очевидно, что первыя, по м$р$ увеличенля въ нихъ десятичныхъ 


знаковъ, все болфе и боле прибливаются къ своему предфлу и 
всегда по одному п тому же закону, такъ что разность между 
приближонною я нред$ломъ съ каждымъ новымъ десятичнымъ зна- 
комъ уменьшается` въ десять кратъ. Это нагляднфе можно нзобра- 
ЗиТЬ ТАБЪ: 

3/3 —=0,6 -{- 3/00, 

35 = 0,66 -- 2/зо0о, 

27/3 — 0,666 -- */з000% НТ. д. 


разности: ?/з00, ?/з000, 2/з000% зсе въ десать разъ уменьшаются. 

Всегда можно отыскать такую перодическую десятичную дробь, 
разность между которою и простою дробью (ея предфломъ) можеть 
быть мене всякой данной величины. Положимъ надобно отыскать 
пер1одическую десятичную дробь, которой разность оть простой 
дроби 1 была бы мевЪе 1/1о0ось. 

Дробь 11 == 0,1428571 -- 1/1000000ю. 

Примъчане. Обыкновенно въ учебникахъь арнеметики пер!оди- 
чесыя десятичныя кробя называются безконечными; но такое слово 
слфхуеть оставить, потому что, но ограниченностцк нашнхъ чувствъ, 


вслкая дЪлимость имфетъ свои предфлы, за которыми мыщлене наше 
останавливается. 


ОТДЬЛЪ ЧЕТВЕРТЫЙ. 


(ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ). 


ПРОПОРЦИИ И ТРОЙНЫЯ ПРАВИЛА. 


Общее примьчаще. Въ предыдущихь трехъ отдфлахъ изложена 
подробная теоя дробей, простыхъ, десятичныхь и непрерывныхъ, 
&‘ въ приложешяхь помщено такъ много различныхь задачъ, что 
учащемуся представаяется при этомъ полная возможность не только 
повторить п усвоить себ основательно все то, что изложено въ 
первомъ курсЪ этого руководства, но еще и пробрфети надлежащий 
навыкъ во веякаго рода исчисленяхъ надъ цифрами, сколько даже 
его требуется въ самыхъ сложныхъ ни сифивыхъ бухгалтерскихъ ра- 
ботахъ. Но кромЪ этой практической цзля, вь предлежащемь руко- 
водетяЪ нвкогда не терялась нзь вида п ифль научная; т. е. чтобы 
при веЪхъ переходахъ отъ извфетваго къ нензьфетному, отъ частваго 
къ общему всегда соблюдалась иослЪдовательность въ мысляхъ, безъ 
скачковъ и перерывовъ, что такъ важно для каждаго, чтобъ усвоить 
себЪ в упрочать за собою навсегда логичесый методъ ‹обобщеше 
понятШ>. Сь помощю такого метода веяюй переходъ оть конкрет- 
наго въ отвлеченному, поэтому и отъ ариеметикн къ алгебрЪ, не 
можетъ представить особой трудности, опредфляя мевду прочимъ 
веяый разъ и границы для отвлеченнаго. 

Итакъ, казалось бы здфеь должно было покончить съ арнемети- 
кою. Но такъ какъ во многихъ ариемегическихъ руководствахъ иныя 
сложных задачи рфшаются поередствомъ пропорщй и существуеть 
довольно общее мнфы!е, что безъ нихъ обойтись нельзя, такъ что 
ихъ даже обязательно включаютъ въ учебныя программы, мине, 
Еотораго мы никаБъ не раздВляемъ, то чтобъ предлежащее руко- 
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водетво не показалось неполнымь и какъ-бы неокопченнымь, мы 
изаожимъ въ этом закаючительномь отдфлЬ: во-первыхь, теорю 
пропорщ!й; во-вторыхъ, сравнительныя рфшешя задать какь посред- 
`ствомь пропоршй, такъ и безъ нихъ; наконецъ, въ-третьяхъ, различ- 
ных подраздЪленя такъ-называемыхъ тройныхъ правиль на проетыя 
и сложныя, правило товарищества н проч. Что касается до различ- 
ныхъ подраздфленй тройныхъ правиль, то они еще менфе нужны, 
чфыъ пропорщш, и если указываемъ на нихъ, то единствеио съ 
исторической точки зр$ня что пменно разумЪли прежде лодъь каж- 
дымъ изъ этнхь подраздЪден!. Учашлеся безъ веякаго захрудневя 
могуть избирать для себя задачи изъ любой груциы, вразбивку, ни- 
сколько не стфеняяеь означенными рубриками. Задача оттого не рф- 
интся скорфе, когда только будемъ знать къ какому отдфлу она 
относител: вся трудность въ ясномъ и точномъ разъяснении себЪ 
тЪхь запутанностей и сложностей, каыя встрфчаются нногда въ 
усломяхъ задачи, особенно между искомымь и данными чиелами, 
& Также, по возможности, въ краткости ршея. Но то и другое 
зависить единственно отъ степени вникан1я въ условн задачи и отъ 
умВнья избфгать длинныхь и сложныхъ рЬшенй. Наконець, въ до- 
вершене всего, помВщаемъ категорическя опред$леня главныхъ по- 
нятй, входящихь въ арпеметику, выражаюния вкратцВ ел объемь и 
содержан!е. 


642. 
О ПРОПОРШЯХЪ. 


Изъ предыдущихъь выкладокъ легко можно было замфтнть, что 
вообще числа сравниваются между собою съ двоякою цфлмю: чтобъ 
узнать, во-первыхъ, чъмь одно изъ нихъ болфе или менфе другаго, 
или, во-вторыхъ, в0 сколоко. разъ одно изъ нихъ боле или менфе 
другаго. Выводы такихъ сравнешй вообще называются отношенями. 
Напримфръ, сравнивая между собою числа 21 и 7, мы уже тБмъ 
самысгь приводимъ ихь во взапмное отношене. Такъ какъ выводы 
бываютъ двояюе, то и отношензя должны быть двухъ родовъ. Тоть 
выводъ (или число), который показываеть чюмь одно число боле 
другаго, называется разностнымь отношенемь, а тотъ, который по 
казываеть 60 сколько кралнь одно число боле другато — отноше» 
емъ кратнымь. Это потому, что въ первомъ елуча$ выводъ есть 
разность между двумя сравиивлемыми чнелами, а во второмъ ярат- 


ное или частное чнело. Такъ между 31 и Т разностное отношеше 
есть число 14, а кратное число 3. 

‚ Примьчаще. Съ давниуь времену, в» большей части руководетвъ 
Арнеметики перваго рода отношевя именуются армеметическими, 
& втораго — звометрическими. 

Если разностное отношене между двумя числами опредЪфляется 
разностио, а кратное частвымъ, происходящимь отъь раздфленя од- 
ного числа на другое (большаго на меньшее или ибнышаго на боль-. 
шее), то в понятно, почему перваго рода отношеня обозначаются 
знакомь вычитаня, а втораго—знакомъ дЪленя, то есть двоетоемъ 
или чертою (въ видЪ дроби). Слфдовательно разностное отношеше 
между 21 я 7 должно представить такъ: 

21 —Т, 
а кратное такь: | 
21:7 
ИЛИ 7 
{ 

Приведенныя въ отношен!е чпела именуются его членами: пер- 
вый предыдуиимь, а второй посльъдующиемь. Итакъ въ первомъ слу- 
ча$ числа 2 и 7- члены разностнаго отношетя, а во второмь 
кратнаго. 

Чтобы разностное отношене между двумя какими-либо членами 
не измВнялось, мы можемъ изиЪнять эти члены только съ извфет- 
ннмъ услошемъ, а именно; увеличивая, или уменьшая, нервый членъ 
на какое-нибудь число, должны увеличить, или уменьшить, на такое 
же число и второй членъ; иваче между членами получится другое 
отношенще, потому что перемфнитея разность. Варочемъ и при та- 
комъ условиг измЪнев1я можно нолучить сколько угодно паръ чи- 
сезъ, которыя будуть имфль одннаковое разностное отношене. Вотъ 
нЪсколько равныхъ разностныхь отношений: 


21— т 
25 — }1 
37—23 


48 — 34 и проч. 

Точно также равныхь кратвыхь отношев! можно составить 
сколько угодно, потому что частное не измфняетея, когда дЪли- 
мое ин дфлитель въ одинаковое число раз, увеличиваются или уменр- 
шаются. Слфдовательно 
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71:7 
42 : 14 
63 : 21 


84 : 28 и проч. 


6 9 27 105 
ИЛИ: — = -— == — = и проч. 
2 3 9 36 
все равныя между собою кратныя отношешя, ибо частныя ихъ, ко- 
торыя также называются знаменателями отношенй, равны между 
собою, именно составляють число 3. 

Кратное отношене между какими-нибудь двумя дробными чи- 
слами,. напр. ?/з : “|5, легко замфнить равнымъ ему отношевшемъ 
между цфлыми числами: стоить только обЪ дроби привести въ одно- 
родныя части, и потомъ отбросить знаменателей. Такъ 

2 4 10 12 
Зв 15 1 
или, раздЪзивъ послЪдшя два чиела на два, получихь отношене 
5:6. ОлБтовательно отношене 2/5 : 4/5 можно замфнить отноше- 
вмемъь 5:6. 

ПШрилиьчанае. Пратное отношене пнотда называетея также содер- 
желмемь: ибо чрезь него обозначается, сколько именно разъ одно 
число содержится въ другомь. Бопрось. Какое имфють содержание 
чпела 24 и 9? — Отеъть. Содержаюе ихъ есть зиело 2% или 22/3. 

Равенство двухь отношевй соетавляеть пропорции, которая, 
смотря потому, казля отношешя между собою уравнены, разностныя 
или кратных, называется или разностною или кралиною пропорщею. 


Примъьчате. Пропорщи по роду отпошенй, ихъ составдяющихъ, 
называются также ариеметическими и звометрическими. 


Такь какъь двф пары чисель: 21 и 7, 95 и 11 имБютъ одинаковыя 
разности, то, соедпнял ихъ посредетвомь знака равенства, получимь 
разностную пропорц!ю 

1—1 = 25—11 
которая произносится ташь: 21 относится въ 7, камь 25 къ 1]. 

Соединяя между собою два равныя кратныя отношены, получямь 

пропорцио кратную 


21:7—42 ; 14 
ИП здесь также выговаривается: 21 относнтея къ 7, накъ 42 къ 14. 
Очевидно, что каждая пропоршя, разностная и кратная, ©о- 
стону"ь изъ четырехъ членовъ, которые по порядку, оть лЬвой руки 
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къ правой, именуются: первый, второй, третёй, четвертый члены. 
Изъ нихь первый и четвертый называются еще крайними, а второй 
и трей — средними. Спверхъ того, первый и трет! — предыдущими, 
а второй и четвертый посльдующими (въ каждомъ отношен). 

Если средне члены въ пропорций: одинаковы, то она нолучаетъ 
еще назван!е ненрерывной. 

29 — 23 =23 — 17 
32: 16=16 : 8 

Само собою разумЪется, что членами и разностной п кратной 
пропорцш могуть быть не только цфлыя числа, но и дробныя, лишь 
бы было между ними существенное свойство пропорцш, т. е. ра- 
венство отношенй. Напримръ: 

5/1 — 111 = 61| 4 _—_ 113 
ЗдЪеь каждое изъ соединенныхъь отношений == 13/в. 
ЗИ: 2/5 

ЭдЪеь знаменалель того и другаго отношения = 21]. ° 

Изь самаго условя составленя разностной пропорщши понятно, 
что первый членъ ея такимъ же числомъ долженъ быть болЪе вто- 
раго, какимъ четвертый менфе третьяго; поэтому, чтобы первый 
членъь уравнять второму, а четвертый третьему, надобно этотъ избы- 
токь отнять оть перваго члена и приложить къ четвертому. Та- 
кизгь образомь первый членъ съ четвертымъ всегда равняютея вто- 
рому чиену еъ третьим; т. е. сумма крайнихь членовь вв разностной 
пропоризи вседа равна сумлиь среднить членов, 

Въ самомь дЬлБ 


непрерывныя пропорщи. 


1) 33—28 = 0—5 
3345—2810 

2) 19—54 = 7—4 
19-42 — 54-7 

3) 23 — 1/5 == 3/1 — 1160 


[11/0 == 5 | 3/4 

Это свойство называется главнымъ свойствомъ разностной про- 
порцш, такъ какъ на немъ основываются перемЪщеня ея членовъ, 
& также отъискаше которато-нибудь изъ нихъ, принятаго за неиз- 
вретное число, когда проч три извБетны, 

а} Что касается до перембщен1я членовь разностной пропорщи, 
ло перехбщайте ихъь какъ вамъ угодно, лишь бы сохранялось глав- 
ное ся свонетво, т. е. что сумма крайнихь членовъ равна сумуЪ 
срелийхтъ членовъ. 
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Поэтому пропорцно 
15 —190=35—30 
можно измфнить такъ: 
1} 10—15 =30— 35, цотому что 10-35 =15 30. 
2) 35—15=30—10 
3) 35—30=15—10 
- 4) 10-30=06—55 
6) Нахождевне котораго-лнбо изъ членовь, иринятаго за неиз- 
‚ вЪетное чнело, также лего. Чазовемъ неизвБетное число буквою г 
и пусть будегь дана пропорщя 
х— 19 = 57 — 18 
Такь какь первый членъ съ послфдиимь должны быть равны 
второму члену съ третыюуь, то нензвфстное число вмфетЬ сь 18 
должно быть равно 19-57 или 76, а одно неизвЪетное чиело, 
безь 18, равно 76 — 13 паи 58. 
Еще примБры. 
68 —х=57—8 
х-- 57 = 68-8 = 76 
Хх безь 57—16 —57=1). 


Въ непрерывной разностной пропорции 
48 —л=х— 36 
нензвьетное чиело, взятое дважды, равно 45 -- 36 или 84; елфяова- 
тельно одно неизвфетное число х = 42. 

Примъчане. Нахождеше средвиго члена въ непрерывной раз- 
ноетьойи пропорцши сходетвуеть съ нахожденемь среднлго чиела 
между какими-либо данными числамн (5 47-й 1-й книги). 

Отсюда общее правило: для отьискатя крайняю члена разност- 
ной пропори надобно изь суммы среднихь членовь вычесть друюй 
край, а дая отьисканя средняш, изь суммы крайнить членовь от- 
нлиь дрлюй средная. 

Въ кратной пропорщи главное евойсгво другое: нь ней не сумма, 
а произведене крийнихь нленовь ривно произведению среднихь членовь, 
что впрочем и должно быть ио самому способу ея составления. 

‚Чтобы разьяеннить себ это свойство, ирнцомнимь, что всякую 
кратную пропорщю можно предетавить вь видЪ равенства дробей. 

"Гавь 19:5=27:9 
все тоже, что 
15 т 


ь 9 
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Но эти дроби, будучи приведены къ одинаковому знаменателю, 
примутъ такой вндъ: 
15 5х3 9 __ 21 5 


5 5ХЭ 9 9Ж5 
нли если отбросить знаменателей, то получится сл$дующее равен- 
ство: 15 Х9=27ЖБ; т. е. произведене перваго и четвертаго чле- 
новъ равно произведеню втораго и третьяго. 

На этомъ свойствВ основываются я всЪ возможныя перемфще- 
н1я членовъ, также различныя измВнешя пропорщшя и отыскаве 
въ ней котораго-либо изъ членовъ, принятаго за неизвестное число. 

1) Пзъ пропорщи 

7: 13=55: 65 
можно составить такую: 

13 :7=065: 35; 
потому что 13 Ж 35 =7Ж 65. 

Птакъ посльдуюиие чаены кратной пропорши можно ставить на 
мьсто предыдущихь, а предыдущие на мьсто посльдующихть; ни въ 
томъ, ни въ другомь случа равенство между отношешнии не изм$- 
нитСЯ. 

2) Если существуетъь пропорщя 

7: 13 =55 ;: 65, 
то можеть быть и такая: 
7: 35 =13: 65; 
ибо ТЖ 65 =35Х 13 
Значить можно перемъииить средще члены. 
$) Если 
7:13 =35 : 05, 
то можеть быть и такъ: 
35: 65 =7: 13 : . 
т, е. второе отношене можно ставить на мьсто ‘перваю, и обратно. 
4) Очевидно, что можегь быть и тавая пропорщая: ", 
65:35 =13:7; 
Т. е. можно всь члены перемьстить по порядку оть четвертаю къ 
первому. . 
5) Если существуетъ какая-либо пропорщя 
2:3 =8: 12, 
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то:-ее- можно, по-первыхъ, изобразить такт: 
| 2_ 8 
31 
а потомъ, во-вторыхь, члены первой дроби ууножать на какое-лнбо 
ч8сло, а члены второй раздьлить на одно и то же чиело (ибо из- 
вфстно, что значен1е дробей отъ этого не измБнится). 
Отсюда получинъ 


иди 
2Ж5:3Ж5 =: 
Т. е. нредыдуиие члены сз своими послъдующими, вх каждомь отно- 
шеши, вседа мопуть быть помножены или раздълены на одно и то 
же число. | 
5) Если есть пропоршя 
т: 9 = 21:27, 


то обративъ ее въ слБдующее выраженте: 


7_ 91. 
927 
и прибавивъ къ обфимъ равнымъ частямъ по единии, получимъ 
7 21 
+9 21-27 
НА ——=—— 
9 Л о 


или 7-9: 9=21 27:27; 
т, е. сумма двухь первыль членовь оттносшися ко второму (также и 
жъ первому), какь сумма двухь посльднихь членовь относится къ чет- 
вертому члену (также и къ третьему). , 
8) Изъ одной и той же пропорции 
«.- | 7:9=21:27 
можно имть еще слфдующи: 
7421: 7= 9-27: 9 
7421: 21 = 9427:27 
21 — 7:21=27 — 9:27 
21— 7: 7=27— 9:9 
Во вебхъ этихь иропорщяхъ произведеше крайнихъ членовъ разно 
произведеню среднихъ; т. е. гла’ноР свойство соблюдено. 


` 


9) Возьмемъ нЪфеколько пропорцй, илиьюиуить одинаковыхь знаме- 


нателей отношемя: 


5 
4: = 7:14 
9:18 =10 : 20; 
представимъ ихъ въ видЪ дробей: 


- п 


В) з 
106 
4_т7 
5 
9 10 
18 20 


н опредзлимь изъ этихъ дребей зислителей 5, 4, 9. 


3 
5 = 6 Х 10 или 18 Х 190 


7 1 
14 Х 8 или 12 Хх 8 


10 
=. Х 18 или 12 Х 18 


сл довательно 


аа Х (0-8 + 18) 


А это можно преобразить такъ: 
ат 91 


10-8-1842, 


что даетъ пропоршю: 


Э-+-4-9: 10+ 8 18=1: 


2 или 3: 6 вли 
7: 14 или 10: 20; 


т. е. сумма встъть первыть членовь относится къ суммъ веъхь вторыль 
членовь, какь третий члень кь своему четвертому (каждой изь дан- 


ныль пропории). 


19) Возьмемъ еще неколько пропорцй, 


даже неравны между собою: , 
8=6: 9 


2: 
+: 8=10 :20 
7: 21= 5:15, 
представимь ихъ зЪ вид равенства дробен: 
1 — 6/9 
4 в — 19/50 
Таз == 5/15 


которыхъ знаменатели ‚ 


9* 
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Изъ равныхь сомножнтелей составляются, какъ извфстно, равных 
произведеня; поэтому 


ож “= Ж 9 
и ХХ == Хо Х бр 
2Ж4х 7_6 ХХ 5 
3Ж8Х21 Э9ХОбХ 15, 
иди 2 ХАХТ:З ЖЗХ 21 =6Х 10 Х5:9Ж50Х 15; 
Т. е. если нлосколько пропоршй перемножить между собою почленно, 


хотя бы онъ имъли и разнихь знаменателей отношеная, то изь про- 
изведений составиися также пропориля. 


ВЛИ 


Отыскане нензвфстнаго члена кратной пропорцш по тремъ из- 
вЪстнымъ или даннымъ чрсламъ основывается, какъ уже сказано 
выше, на томъ же главномъ свойетв$. 

Неизвстнымь числомъ можеть быть или одинъ изъ крайнихъ 
членовъ или одинъ изъ среднихъ; а потому, изобразпвъ неизвестный 
или искомый членъ буквою х, мы можемь имфть слфдуюнЦе четыре 
вида пропорции: 


Хх: 13 = 35 ; 65 
7: х =35: 65 
1:13 = х : 65 
ТИ = 35: х 


Въ первой пропорщи число 2, взятое 65 разъ, равно 13 Х 35 
или 455; сл6довательно одно число х = 455/с5 =1. 


‚ Во.второй х = —5— = 13. 
Въ третьей х == в. 
Въ четвертой х = вхв — 65. 


Общее правило: каждый изъ крайнихь членовь кратной пропорции 
найдется, кода произведене среднихь членовь раздълится на друюй 
крайний, а каждый изь среднить членов», кода произведене изъ край- 
нить раздъминся на друюй среди. 

Изложенныя здфеь свойства пропорцй обыкновенно п прилагаются 
къ р8ёшеню задачъ. 


— 133 — 


$ 42. 
ЗАДАЧИ, ОТНОСЯШЩТЯСЯ къ ПРОСТОМУ ТРОЙНОМУ р. АВИлУ, 


ДБ стве, по которому яскомое Число въ задач опредЪляется 
именно изъ пропорциг,’ составляемой взъ.этого искомаго п другихъ 
данныхь или извфетвыхь чисель, назювается простымь тройнимъ 
правиломь. Если же для опредфлешя искомаго числа требуется вы- 
вести нфсколько кратныхъ пропорц, притомъ зависящихъ одна оть 
другой, то тройное правило именуется сложнымь. Это дЬйстые нз- 
звано тройнымъ правиломъ нотому, что въ каждой пропорши, выво- 
димой изъ условй задачи, три числа извЪстны. 

Задача тогда только принадлежить къ тройному’ правду, когда 
въ ней искомая величина именно такъ соединена съ’другами дан- 
ными, что онЪ выЪст$ составляютъ пропорцщю. СлЪдовательно прежде 
надобно найти эту вропорщональность, а потомъ уже по вышепо- 
казанному способу опредфлить и искомую вешичину. Это очевиднЪе 
на слВдующихь примфрахъ. | 

Примьрь 1. На 40 рублей куплено м уки 6 кулей сколько можно 
купить муки на 75 рублей? 

Рюшене. Въ предложенномъ примфрЪ находятся три извЪстныя 
пменнованныя числа, а четвертое искомое; притомъ послфднее одно- 
родно съ 6 кулями, два другя (40 р. и 75 р.) также однородны 
между собою. Первыя два числа составляютъ одно отношене, а по- 
слёднйя два другое, и тотчасъь видно, что оба эти отношен!я равны 
между собою; ибо если на 40 рублей куплено муки 6 кулей, то на 
75 рублей можно купить болфе, и во столько разъ болфе во столько 
75 руб. боле 40 рублей. Слфдовательно составляется такая про- 
поршя: ` 

х кулей : 6 кул. ==75 руб. : 40 руб. . 


Примьчане. При составлен рропорщы наблюдается, чтобы. въ 
одно отношевше входили однородныя между собою величины; такъ 
здфсь въ первомъ отношени ваходятся кули, а во` второмъ °’ рубли. 


Когла пропорщя такимь образомъ составлена, то по даннымъЪ 
правиламъ отыскивается въ ней неизьфсгный членъ. Здесь этоть 
членъ стоить первымъ и онь равенъ произведентю среднихъ, разд$- 
ленному на четвертый членъ. 


Примъчаже. Ковечно при этомъ случаЪ у учащагося можеть ро- 


дитея вопрост: каким образомь 6 кулей умножить на 75 рублей, 
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и что произойдетъ: рубли или вули? — но когда пропорщя составле- 
на, то члены ея праннуаются за числа простыз, т. е. безъ означея, 
что именно они изображаютъ. РавномЪрно требуется, чтобы, при 
составлени пропорми изъ именованныхь чисель, вседа имьть вь 
виду, что два средше члена должны быть разныхь р0д08%, а также 
и. два крайне. 


Итакъ .’ ° 
х— 615 _2 ХЗ ХЗЖХбЖб _ 
40 2Ж4Ж5 = 
3Ж15 _ 45 
4 == 1. 


Такимъ образомъь мы узнали, что на 75 рублей можно купить 
муки 11/4 вуля. 

‚Тавя задачи, какъ эта, въ которой искомая величина (здЪеь 
кули) должна быть в0 столько же раз» болъе другой однородной съ 
нею величины, 80 сколько разь третья величина болье четвертой, 
ОТНОСЯТЪ кь прямому знройному правилу. ДалВе увидимъ, какя за- 
дачи относятся въ обралному тройному правилу. 


. Эта задача безъ употреблевя пропорщй р$шается такъ: 
Когда на 40 рублей куплено 6 кулей муки, то на 1 руб. можно 
купить муки въ 40 разъ менБе, именно 


40 2728 


& на 75 руб. въ 75 разъ боз$е, т. е. 


ЖЖ 55 46 
4 а а“ 
Примьрь 2., На пару плопья употреблено сукна 44 аршина, 
чшириною въ 1%[4 аршина. Сколько нужно употребить сукна, кото- 


_рею ширина 9 арш., на такое же платье? 


’На платье должно употребить сукна менье 414 аршина, во столько 
разъ, во сколько 2 аршина болье 13/4 аршина; пбо чЪмъ шире сукно, 
тмъ его менфе пойдетъ ва платье. Поэтому пскомая величина должна 
относиться къ 41/1 арш., какъ 13/4 арш. относятся къ 2 арш. Отсюда 
пропорщя 

- Хх: 41а = 13/4: 9. 
Такъ какъ здфеь искомая величина х находитея въ обратному 
отвошени къуширинЪ сукна (вералцё: чфиъ больше, чфмъ меньше), 
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то отношеня поставлены въ обралтномь порядкЪ. Задачи такого рода 
относятся ко обреипному тройному правилу. 


в ЖРИ_ _ 177 


х—“ == 323/32 ар. =3 ар. 11 вершк. 
2 4х4 [32 а] р. 111 ве} 
Рьшеще безь пропорщи. ЧЪмь шире сукно, тёмъ менфе цойдетъ 
его на илатье, и наоборотъ. Еелибъ вмфето 13/4 арш. или "/ч арше., 
сукно было шириною въ 1 арш., то его пошло бы на платье` въ 13/ 
раза боле 41/: арш., т. е. 


44 Ж 134 
Но оно шириною въ 2 арш., поэтому его пойдеть вдвое менфе 
этото поелфАняго количества, именно; 
41/4 Ж 131 
5 -, 
17 хто 
Нах4хХ& > 


Воть еще задачи, рЬшенныя безъь помощи пропоршй. 


323132 арш. =3 арш. 114: вершк. 


Примы» 3-й. 15 человънь оканчиваеть известную работу вь 8 
дней. Сколько надобно людей, чтобы ту же работу окончить.вь 61[з дня? 

Рьшене. Если для окончашя извЪстной работы въ 8 дней на- 
добно имЪть 15 работниковъ, го чтобъ окончить эту работу въ 1 
день потребовалось бы въ 8 разъ болЪе работниковъ; т. е, 8Х 15. 
Но на совершене работы назначено 63/в дня, поэтомули ‘число ра- 
ботниковъ должно быть также менфе въ 6*/з раза. 

Такимъ образомъ 

И 815 3Ж15ЖЗ 

х (искома величина) = = 5% 

О ХАЖ ЖЗ ЖЗ 
АХ о 

Примьро 4. На корабль прованта для служителей толко на 
10 дней, а корабль должень пробыть въ моръ 15 дней. Чьмь надобно 
уменьшить ежедневную порцио прованта, чтобы ею достало на 15 
Эней? 

Отвьть. Служители на кораблЪ, выфето полной порщи, должны 
иолучать такую же часть ея, какую 10 составляеть оть 15, именно 
?|з порщи. СлЬдовательно ежедневная порщя должна быть умень- 
шена на одну треть. 


=2ЖЗЖХ 3 = 18 работ. 
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$ 43. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УПРАЖНЕНИ. 


1)’ За два четверика пшеницы дано 3 рубля; сколько можно’ по- 
лучить пшеницы, по той же цфн%, на */4 рубля? 
. 12) За 25 арш. полотна заплачено 305/5 рубля; что должно за- 
пзатить за 411/16 аршина? 

3) Вь :в года прюбрфтено однимъ хастеровымь 480 рублей 

1211]:з коп. Сколько онъ могь пр!обрЪфсть танимъ образомь въ 12 
лЬть? 

4) Что Стоить 15 арш. сукна, когда за 3/4 аршина дано 181 
рубля? 

5) Если отъ неизвфетнаго числа отнимемъ 2,59, го остатокъ бу- 
детъ во столько разъ болЪе 23?/з, во скольшо разъ 3,01 болЪе 0,99. 
Найти неизвфстное число. 

6) Если съ 3 десятинъ покоса получено 105 пяти-пудовыхъ кучь 
сЪва, то сколько можно получить пудовь съ 13 десятинъ одинако- 
ваго покоса? 

7) Тройное неизвфетное число во столько разь болфе 517, во 
сколько 71з менфе 11*/4 Найти нензв%етное число. 

‚ .8} Если неизвЪетное число раздфлить на ?/з, то частное будетъ 
во столько разъ болЪе 53/., во сколько разъ 5/в мене 1,271. Найти 
неизвЪстное чиело. 

`9) НЪ®кто долженъ столько денегь, что еслибъ онъ уплачиваль 
въ каждый мВсяцъ по 871 руб., то кончилъ бы долгъ свой въ 13 
м%сяцевт; но онъ ежемЪсячно уплачиваеть только по 45 рублей. 
Во сколько времени олъ заплатить свой долгь? 

10) Одна женщина изъ своей пряжи вытвБала 40 арш. холета, 
шириною въ 1 арш. 5 вершковъ. Сколько бы вышло аршинъ 
холста изъ той ке’ пряжи, когда бы холсть быль шириною въ 3/4 
аршина? - 

11) Если 3/3 ласта пшеницы стоять 72 рубля, то что, должно 
заплатить за 5 четвертей? 

12) Если ткачъ, выткавь 1081/2 арш, холста, взялъ за 30 арш. 
108]1в, рублей, то сколько овъ получить за весь холетъ? 

. 13). Съ 3500 рубдей получено въ 57 дней 114 рублей прибыли. 
Во` сколько времени получится та же самая прибыль съ 1000 рублей? 

14) НЪкто, нанявъ работника на 8 мЪсяцевъ за 50 р., долженъ 
быль отпустить его отъ себя по прошестын 21/2 недфль. Сколько 
было заплачено работнику по этому расчету? 

15) НЁкто заиаатилть */з своего долга и на немъ еще осталось 
428 руб. 153/4 коп. Вакъ великъ весь его долгъ? 

16) 6000 солдатъ получили прошанта на 33/5 мЪеяца; но къ 
нимъ вдругъ прибыло еще 1200 солдатъ, которыхъ велфно дороль- 


ствовать тЬмъ же промантомъ. Насколько времени станеть теперь 
полученнаго прошанта? 

17) НЪкто сказаль: еслы я ежедневно буду издерживать по 3/ 
рубл., то веЪ евои деньги издержу въ 5[12 года. Шо сколько онъ 
должень бы быль тратить ежедневно, когда бы вс свои деньги 
захотфлъ издержать въ 3/+ года? 

18) Колесо, имрющее вь окружности 83/: фута, оборотилось на 
нЪкоторомъ разстонвш 861/2 разъ. Сколько разъ обернется потому 
же разстоян!ю колесо, котораго окружность 125/в фута. 

19) На раздачу бЪднымъ была отнущена нФкоторая сумма де- 
негь. Когда насчитали, бБдныхъ 18 человфкъ, тогда на казждаго изъ 
нихъ приходилось по 21| рубля; но вдругь бЪдныхъ увеличилось въ 
31|з раза. По скольшо получить каждый бЪдный? , 

20) Два купца м$нялиеь товарами: одинъ промВняль другому 
47 пудъ 18 фунт. желЪза на соль, считая каждый пудъ желфза въ 
2 руб. 86 коп. серебромъ. Спрашивается: сколько другой купець 
долженъ былъ отдагь первому за желБзо солью, считая пудъ послфд- 
ней въ 021'» коп. серебромъ? 


$ 44. 
ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩТЯСЯ КЪ, СЛОЖНОМУ ТРОЙНОМУ ПРАВИЛУ. 


Въ задачи простаго тройнаго правила обыкновенно звходятъ, 
кахъ могли замфтить, три числа, которыя такъ соединены съ 
некомымь четвертымь, что составляють съ нимъ’ пропорц!ю; но, 
если въ задачу входить болфе‹ условй, слЪБдовательно и бол$е чи- 
сель, напримВръ: пять, семь, девять и т. д. которыя вс имЪють 
отношен въ искомому числу, то очевидно, что непосредственно 
одною пропоршею нослВдняго опредфлить нельзя, а необходимо 
для э1ого составить нЪеколько пропорщй, выводя ихъ одну изъ 
другой. Тамя-то задачи и относлть кь сложному тройному правилу. 

20 работниковь вь 15 дней, работая каждый день по 9 часовь, 
сдълали мостовую в» 95 сажень длиною и въ 5 сажень шириною. 
Спрашивается: в0 сколько дней 45 работниковь окончать мостовую 
65 60 сажень длиною в въ 6 сажень шириною, работая ежедневно по 
12 часовь? 

Рьцене. Пусть х искомое число дней работы. , Напишемъ, для 
лучицаго обозрфня чисель, однородныя величины нодъ однородныя. 

30 работ. 15 дней 9 час. 25 саж. длины 5 саж. шир. ` 
$45 > х › 12 209 › › 6 › › 
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’.Если 30 работниковъ, работая по 9 часовь въ день, едфлали 
мостовую въ 15 дней, то 45 работниковъ, работая но столько же 
Часовъ'вь день. сдфлають ев скорЪе, и во столько разь скорЬе, во 
<колько разь 45 болфе 30. Отеюда выходить процорщи: 


45 : 30=15:х.. (1) 
3015 _зжюхь 


5 = зхв =Ю0м 


‚ Но если 45 работниковъ окончатъ въ 10 дней мостовую, рабо- 
тая по’9’ часовь въ день, то, работая по 12 часовь, окончать ее 
еще скорЁе, именно во столько скорфе, во сколько 12 бодфе 9. 
ЗАЪсь получается обратная пропорщи: 


12: 9=10:х... (2) 
х—9Ж 1 ЖЗ ХХ 35 15 


= о =ТИ[: ДН. 


12 Хх ^^ 2 2 


45 работниковъ тогда только окончать работу въ 7 дней, 
когда мостовая будетъ имть длины 25 саженъ; для обработки же 
мостовой длиною въ 60 саженъ понадобится времени болфе, и во 
столько разъ болЪе, во сколько 60 болБе 25. 


25 : бб =р:х”.... (3) 
ор щи’ 600Ж 15 _2Ж6Ж5ЖЗЖ5 _, , 
Ех =эх= 5х8 — 1$ ДнямЪ. 


., Мостовая, кром$ того, должна быть шире прежней въ отно- 
шени .чисель 6.: 5. СлЪдовательно 45 работниковъ сдфлають тре- 
буемую мостовую во столько разъ болфе 18 дней, во сколько 6 
боле 5. 

5:6=18:х”.., (4) 
= 6 Х 18 _ 108 


у — ==213/; ДНЯ. 
5 5 


Итакъ искомое чнело дней работы 213/.. 
При сокращенномъ рф шенш той же задачи, составляются но- 


слфдовательно пропорщи для искомыхь величинь: х, Хх, х”, х””, и 
когда эти пронорщш составлены, то, не выводя изъ нихь неязвЪст- 
ныхъ, только подписываютъ одау пропорщю нодь другую и ночленно 


перемвожаютъ. Вотъ ТаБЪ: 
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`{ При этомь наблюдает 
ел, чтобы непзьЪстныя 
илн некомыя величины 
были размщены такимъ 
образомъ, что когда въ 


49 : 80—15: х одной пропорщи вели 

12: 9= хех чина х составляеть чет- 

25 : 60=х:х вертый членъ, То ВЪ 

5: б=х’: х” слБдующей она состав- 
4552255: 80960615: х”] 1Яла бы трей членъ; 
1 ХХХ 6 тоже и величины х’’х”. 

ха —® х По такомъ размёщени 

45 Х 12 Ж25Ж5 неизвфетныхь велнчинъ, 

366 из онЪ, по умножени про- 

— 5 = 211 дви. порщй почленно, уви- 


чтожатея въ ипроизвод- 
ной пропорщи, такъ что 
останется только велн- 
чина Хх”, 


Рьышене той же задачи 0езь употребленя пропорции. 


Когда 30 человфкъ въ 15 дней оканчивають извЪстную рабо- 
ту, то 1 человфьъ долженъ употребить на нее въ 30 разь боле 
времен. ‚. 

Итакь 1 человфкъ въ 15 Х 30 дней окончить мостовую въ 25 
сажень длинною и 5 саж. шириною, работая въ день по 9 часовъ. 
Но еслибъ онъ работаль только но 1 часу въ день, то на ту же 
работу употребиль бы еще въ 9 разъ болЪе временн; т, е. 


15 Ж 30 Х 9 дней. 


р 


Когда же мостовая, вмфето 25 саженъ длины и 5 саженъ ширины, 
была бы длиною и шнриною въ 1 сажень, то 1 работникъ окончиль 
бы ее въ 25 Х 5 разъ скор$е: 


15Ж30Х9 


5х5 дней, работая ежедневно по одному часу. 


Поэтому 45 работниковь, работая ежедневно по 1 часу, окончили 
бы ее вь 45 разъ скорЪе; т. е. 


15Ж20Ж9 


В ———_—_— й. 
25 х5х а 1 
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А`работан ежедневно по 12 часовъ, еще бы скорфе въ 12 разъ, что 
выразнтея тавъ: 
15209 
25 Ж5Ж45 х12 12 
Но кавъ мостовая должна ныфть длины 60 саженъ и ширины 
6. саженъ, то’.45 работниковъ должны работать въ 60Жб разъ 
боле того, когда бы мостовая была длинною и шириною въ 1 
сажень. ' 


дней. 


Сл ховательно 


ЖЖ 6 6х 


и. ХХ ех р 
’ЗВотъ’ еще задачи, так же образомъ р»щенвыя: 


Нькто вь пять дней, находясь въ дороть по 8 часовь вь день 
прошель 120. версть. Спрашивается: сколько бы версть прошель онз 
вь 15 дней,’ коа' бы находился ежедневно въ дороть по 6 часовъ? 


Если въ 5 дней, находясь въ дорогЪ по 3 часовъ ежедневно, 
онъ прошель 120 верстф, то значить въ день онъ проходиль по 


‘ 
` . 


сл 
х 
© 


< 


120 120 и 
|5 веретъ, а въ чась но 5х в веРеть. Поэтому, употребивь на 


ходьбу ` 15’ дней и ежедневно’ по 6 часовъ, онъ могъ бы иройти въ 
15 Жб разъ болЪе веретъ. Иташь 


—120 м 6 =3Х15 х 6 =270 версто. 

Вь 42 ня, ‚работая редневно по 8,5 часи, 15 человъкь соткали 
сукна 250,6 аршина; сколоко’ часовь вы день по этому расчету 
должны ‘работать 30 человькь, чтобы вь 91 день сошкинь 195,3 
аршина? 

’Яено, что 1`человЪкъ окончить бы 250,6 аршина въ 15Ж42Х 8,5 
часовъ, а 1 аршинъ въ 250,6 скорЗе; т. е. 


1542 Х 55 


'Ь 
250,6 


Слфдовательно, чтобы соткать 125,3 арш., ему вужно бы было 
времени въ 125,3 разъ болфе, а 30 работникамъ, при расиредле- 
ви работы на 21 день, надобно бы оыло вь 30.21 разъ менфе 
часовъ. 


15 Х 42 Ж 85 ЖХ 125,2 


- — 4,25 чае: 
250,6 ХХ 1 > часа. 


Отеюза х = 
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6 45. 
ЗАДАЧИ ДЛЯ УПРАЖНЕНЯ. 


1) 6 каменьщиковъ склали въ пять дней стфну в 11 аршинь 
длины, которой вышина была 9 футовъ, а толщина 2. фута. Сколь- 
ко аршинъ стЪны, такой же вышины и толщины, могуть сдфлать 10 
каменьщиковъ въ 2 рабочихъ нед$ли и 4 дня? 

2) Партя плотниковъ, работая ежедневно по 11 часовъ, ‚олу- 
чаеть за каАЖДУЮ рабочую недЪлю 125 рублей 50 кои. Сколько но 
этому расчету та же парт!я должна получить денегъ за 22/3 м$ея- 
ца, считая въ мЬсяцВ 25 рабочихь дней, если она будетъ ежедневно 
работать 21]» часами болЪе? 

3) Когда на 35 паръ платья пошло сукна 140 арш., ширнною 
въ 1 арш. 4 вершк., то сколько пойдеть сукна на 45 такихъ же 
паръ илальл, котораго ширина 1 арш. 14 вершковъ? 

4) За перевозку кладн въ 143/4 пуда, за 1001 верстъ, одинъ 
купець заилатиль извощику 20 рубл. Сколько должно зацлатить за 
перевозку клади вЪеомь въ 251] пудовъ, черезъ 134, версты? 

5) б ткачей, въ 21/2 дня, выткали 623/4 аршина, холста. Сколько 
такого же холста выткутъ 4 ткача въ 53/4 ДНЯР 

6) Если 14 лошадей, въ 20-дней, ,‚ получаютъ 15 четвертей 212 
четверника овса, то сколько потребно овса для 20 лошадей на 1 
м5еяць 26 дней? 

7) Каменьщикъ получиль за выдфлку стЪны, которой длина 6 
аршинъ, ширина 21 арш. и высота 43/4 арш., 9315 рубля. Сколько 
онъ долженъ получить за выдфлку другой етЪны,. которой длина 
30 арш., ширина или толщина 13/4 аршина, а вышина 6 аршинъ? 

8) 16 челобкъ, вь 61|» м%сяцевь, издержали 780 руб. 24*[з 
коп. Сколько по этому расчету издержатъ 26 человёкь въ круглый 
годъ? 

9) На 200 паръ платья нужно сукна 6003/« аршинъ, котораго 
ширина 1 аршинъ 14 вершковъ. Какой шираны должно быть сукно, 
котораго куплено 160 аршинъ на 50 паръ такой же величины 
платья? 

10) На крЪиостной гарнизонъ, состоявший изъ 672 человфкъ, 
заготовлепо было проманта на 6 м5сяцевъ, считая на’ каждаго еже- 
дневно по 1 фунту 22 лота. Но въ крфность прибыло еще 112 че- 
ловфкъ, п съ прибышемь ихъ приказано уменьшить ежедневную 
поршю казждато человЪка 7 лотамн. На сколько времени станетъ 
теперь заготовденнаго прованта, если вновь прибывшихъь въ кр%- 
пость нужно продовольствовать т$мь же промантомъ? 

11) 10 башмачниковъ, въ 41[2 дня, работал ежедневно по 7 ча- 
совъ, сдфлали 25 паръ балимаковъ. Сколько 12 башмачниковъ въ 
8'/1з дня сдлають паръ башмаковъ, если станутъ работать еже- 
дневно но 5![з часов? 
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12) Сколько нужно нанять плотниковь для срубки дома, съ 
услошемь, чтобъ они, работая въ день по 9 чаеовъ, выстроили его 
вь 1601/» дней, когда такой же домъ 28 человфкъ, работая еже- 
дневно по 5 часовъ, срубили въ 275 дней? 

13) Трое сдфлали нЪфкоторое дЪло въ 45 дней, работая ехже- 
‘`дневно по 10 часовъ. Сколько нужно людей, чтобы покончить дЪо, 
которое въ 81/» раза труднфе перваго, въ 25 ночей, если они бу- 
дутъ’ каждую ночь работать по 7 часовъ, причемъ трудность ра- 
боты ночью относится къ трудности работы днемъ, какъ 9:7? 

14) Когда 4 писаря въ 53/4 дня валисали рукоппеь въ 240 сгра- 
ницъ, въ каждой изъ которыхъ по 25 строкъ: то въ какое время 
трое писарей, съ такимъ же прилежавемъ и искусствомь въ пись- 
мВ, перепишуть рукоцись въ 500 страниць, изь которыхъ въ каж- 
дой по 32 строки, причемт, трудность письма послфдней рукописи 
относитея въ трудности письма первой какъ 11:8? 

15) 45 человфкъ нарубили дровъ 2204: сажени въ 16 дней. 
Сколько саженъ дровъ нарубятъ 56 человфкъ въ 32 дин, работая въ 
11/2 раза прилежнфе и въ такомь ут, гдЪ рубка дровъ вдвое труд- 
не первой? 

16) 42 человфка въ 13/4 дня вырыли земли 50» кубичныхь са- 
женъ, работая ежедневно по 55[в часа. Сколько кубичныхь сажень 
выроютъ 70 челов5къ въ 7 дня, работая ежедневно по 101/56 
часа, еслн ‘предположить такой же грунтъ? 

17) 70 человЪкъ въ 13/4 м%®сяца, работая въ каждые 3 дня по 
16 часовъ, сдфлали 700 кусковъ сукна, каждый шириною 'з ар- 
шина и длиною 40 аршинъ. Спрашивается: въ какое время 80 че- 
ловфкъ, которые въ 1?/» раза прилекнфе первыхъ, сдБлають 125 
кусковъ такой же доброты сукна, котораго ширина 3/ аршина, а 
длина 60 аршинъ, и притомъ если оп станут употреблять па ра- 
боту въ какдые три дня по 23 часа? 

18) 10 человЪкь, работая ежедневно по 8 часовъ, сдЪлали н}- 
которое дфло въ 6 дней. Въ какое время 25 человЪкь, работая 
ежедневно по 10 часовъ, и которые въ 11/а раза свльнфе первыхъ, 
сдфлали 8 дБлЪ вчетверо труднЁйшнхь? 


$ 46. 
ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩТЯСЯ КЪ ПРАВИЛУ ТОВАРИЩЕСТВА. 


Правило товарищества иметь цълью раздълять между двумя 
или носколокими лицами, вступившими въ товарищество для какою- 
4и60 торловоо предпрляпия, получаемую ими прибиль или убыль, 
сообразно со вклидомь каждалю. Отсюда оно и получило свое назване. 
Но, вообще говоря, въ задачахъ, которыя относять къ этому пра- 
внау, все дЬло состоитъ вь раздъьлени данноло числа на части, со- 
размьрныя какимь-либо друшимь даннымь числамь. 
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Ноложимъ, что требуется раздВлить число 60 на двЬ части, 
соразм$рно (пропорщюнально) числамь 5 п Т. 

Такъ какъ части эти неизвЪетны, то одну изъ вихъ полагаютъ 
равной числу 2, а другую у. Шо заданию одно число должно отно- 
ситься къ другому, вакь 5 огноенгея къ 7; слфдовательно соста- 
вится такая пропорции: 

5:7=х:у 
По изъ этой пропорции можно составить п Такую: 
7: 5 = ху: х; а вакъ х -- у== 60, 
то 12 :5=60:х. 
Отсюда получается 


хе . 
х = = 55. 
12 
Изъ первой же пропорщи соетавляется еще: 


5+: 7=Х + у:у 


ИЛИ 19 :71=60:у 
Сл довательно 
7х0 
=—_——__=5}. 
у 12 


Такимъ образомь число 60 надобно раздБангь на 25 и 35, 
чтобъ эти числа относились между собою, какъ 5 и 7. 

Рене безь пропорций. 

Такъ какь 5 1 7Т==19, то если 60 раздЬлимь на 12 долей, 
и тля одного числа возьмемъ 5 такихъ долей, а для другаго 7, то 
получныь два числа, которыхь сумма будеть равна 60 и которыя 
относятся между собою, какъ 5 къ Т. 

60: 12=5; 5Ж5=95; 5Х7=35. 

Итацъ ‘шело 00 елфдуетъ разложить на 25 ци 35, н 25 такую 
же часть составятъ оть 35, какую 5 отъ 7. ДБйствительно 28/з5==/1. 

Изз трех купиювь пеувый положсиль для тора 150 Ъ96., 
второй 250 рублей и третий 350 рублей. По прошестти 
нькоторало времени они получили прибыли на свой складочный 
хапиталь 300 руб. Спрашивается: сколько каждый изз ниту 
должен» получить изь этой прибыли? 

Рьшенле. Очевидно, что прибыль должна быть раздЪлена про- 
порщювально вкладаль: чфмуь больше кто положить въ торгъ, тфиъ 
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боле и ‘долженъ получить изъ общей прибыли. Пусть первый ио- 
лучить прибыли х, другой у, а трей г рублей. Сумма вефхъ вкла- 
довъ'’.равна 750 руб; поэтому составятея слфдующия пропорщи: 

750 : 150 == 200 :х 

750 : 250 = 200: у 

750 ; 350 =200 : 2 


Отсюда 
150 Хх 200 ) 
хо =40 10. | 
750 
250 Х 200 | 
у 5008 > | 
750 ‹  ШовБрка. 
350 200 
о, , | 
150 | 
200 руб. у. 


Рыиене безь пропорций. 

Если ва 750 рублей, т. е. ва весь вкладъ, получено 200 руб. 
прибыли, то па каждый рубль приходится въ 750 разъ менфе или 
200150 руб, или */15 рубля прибыли. Узнавъ прибыль съ одного 


рубля, нетрудно узнать, сколько получится прибылн съ 150, 250 
и 350 рублей. 


СлЪдовательно 
1-й кушець получиль 150 Х 41: =40 руб. 
"2-й › › 250 Х «р = 665 › , 
3-й › › 350 Ж «в ==0345 › Повфрка. 


| 300 руб. 
Вотъ еще нЪеколько задачъ. 


1. Одинь купеиз положил в5 общий пюрь 75 рублей на 3 
мосяца, друюй 25 рублей на 5 мюсяцевь, трепий 15 рублей 
на 10 месяцев; они получили прибыли 80 рублей. Спраши- 
вается: какь должно раздълинь между ними эту прибыль? 


Приведемъ всЪ вклады къ одному отношеню, пменно къ 1 м%- 
сяцу. Для этого соображаемъ такъ: чтобы вкладъ, обращающийся 
въ торговл только одинъ м$феяцъ, могь принести ту же самую ипрн- 
быль, какую приносятъ 75 рублей, положенные на 3 м$сяца, не- 
обходимо чтобъ этотъ вкладъ быль втрое боле. Такимь образомъ 
сумма вь 225 рублей, положенная на одинъ мБсяцъ, равняется 
сумм въ 75 рублей, положенной на 3 мЪсяца. Точно также 5 Х 25 
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руб. наи 125 руб. положенвые на 1 м%саяцъ, равняются 25 руб., 
положеннымь на 5 мфелцевъ, и наконецъ 10 Ж 15 р. или 150 р., 
положенные тоже на 1 мЪеяцъ, все равно, что 15 руб., обращаю- 
щ1еел въ торговл 10 м$еяцевь. Поэтому сумма: 225'-- 125 -- 150, 
или 500 рублей, обращающаяся только 1 м5Ьсяиъ, принесеть ту же 
общую прибыль 80 рублей, Но когда на 500 рублей получается 
80 руб., то на каждый рубль причитается 80/5 руб. ‘или 4/5 р. 


225 Ж4 
Итавкъ первый купецъ получить 86 руб. 
9 
125 Ж4 
второй › › ——_ 020 › 
25 
. 150 Ж4 
трей › › —щ 2+ »› 
25 


— Повбрка: 80 руб. 


2) Нььто начинает торовать, имья капиталу 25.000 р. 
По прошествии 5 мъсяцевь, желая распространить свое пред- 
п]ятие, он5 прилашаеть кь себъ товарюиа, который даеть 
своею катопала 40.000 р.; по прошествяи же еще 6 мъься- 
4евз, друшй товарищь вносить для тою же предпрязия 
60.000 р. Лосль двух льтз это предирятие принесло бары- 
ша 30.000 р. Между ними было условдено, что тотё, кто 
займется Фьлами этою предпряпия, получить в5 пользу свою 
5 р. с каждых 100 р. прибыли. Какз слюдуеть раздьлить 
полученный ими барышз?” 

По условю задачи, кто береть на себя веБ труды по общему 
торговому предимятю, получаегь съ каждыхъ 100 рублей прибыли 
по 5 руб. Эго иоказываеть, чго онъ с% рубля молучаеть 5/19 руб. 
или \/з0 руб. значить съ 30.000 руб. долженъ получигь 4.070 руб. 
Итакъ остаегся 76.000 рублей дан раздбла между тремя товари- 
щами, соразмфрно внесенным ими вкладамъ, а также времени, въ 
которое обращалея въ торговл капигалъ каждаго. 

Вкладъ перваго обращался въ торговтВ 24 мФеяца. 

› вгораго › › › 19 › 
› третьяго › ›. › 13 › 

Но 25.000 руб., положенные на 24 мЬеяца. равняюгся клинталу 
25.000 Х 24 или 600,000 руб., положенному на 1 мБеяць. Подоб- 
выиъ образомь 40.000 руб. втораго изъ товарищей. положенные 
ва 19 м5еяцевъ, равинются 40.009 Ж 19 или 760.000 руб, поло- 
жевнымъ на 1 мёеяць; наковецъь 60.090 руб. третьяго езли бы 
были положены на 1 мфеяцъ, то составили бы капигаль вь 730.000 руб. 


10 
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. Отсюда видно, что барышь въ 76.000 рублей надобно раздЁ- 
„авть на три неравныя частн, сообразно суммамь: 600.000, 760.000 
‚я. 780.000, обращающнисл въ торговлВ одинаковое время и которыя 
“вифстф составляють 2.140.000 руб. 


76.000 Ж 60 
Часть ето = ==21.308 р- 41 коп. 
76.000 Хх 76 
о = = 26.990 »65 › 
234 
76.000 Х 78 
› 19 == -- =27.100 › 94 »› 
214 
ПовЪфрка: 76.000 р. 
4.000 › 
80.000 р. 


3) Никто по смерти своей оставиль четырехе насльдниковз, 
дая которых сдълаль сльдующее завьщане: первый изз них 


должен получить изь всею имущества М, второй 5, туе- 
ай 4/3, а четвертый Нз. Спрашивается: сколико каждый дол- 


женз получить изь насльдетва, состонвшею изз 40.000 рублей? 


Еслибъ сумма четырехь данвыхъ долей равнялась 1, то завЪ- 
щане было бы исполнено такъ: надлежало бы только опредЪлить 
сперва 6-ю часть отъ 40.000 руб., потомъ в и т. д.; но, но при- 
ведеви дробей 1|в, */5, */5, {з къ одинаковому знаменателю, нахо- 
димъ, что сумма ихъ равняется 11/0, т. е. выводъ больш едини- 
цы. Поэтому очевидио, что недостало бъ васлЪдетва, еслибъ каж- 
дому выдать то, что по завьщанио опредфлено. Однакожь наелфд- 
ство должно быть все-таки раздЪлено соразмЪрно чнеламъ: в, 25, 
4|э, 1|з или все то же, что числамъ 15, 36, 40, 30, если дроби ипри- 
ведемь къ одинаковому знаменателю и послфднлго отбросимъ. Но 
сумма этихъ чиселъ = 121. СлФдовательно 40.000 р. надобно разд\- 
лить на 4 неравныя части, соразу6рно числамъ: 15, 36, 40, 30. 


Выводы: 15 Х 40000 


1-я часть = в — — 49583 руб. 68 кои. 
р — о. — 11900 › 82 › 
3-я. › А. = 13223 › 14 >» 
4-я › = 3947 › 56 › 


ПовЪрка: +0070 175. 
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Къ задачамъ правила товарищества относятъ тагже и расчеты, 
дЁлаемые коннурсомь, учреждаемымъ надъ несостоятельным долж- 
никомт, для удовлетворешя кредиторовь, когда имущество долж- 
ника оказывается менЪе всей суммы его долговъ. `Положимъ, что 
нЪкто бы.гь долженъ разныхъ лицамь 142530 рублей, а получен- 
наго оть акщюонерной продажи его ниущества оказалось всего на 
34581 р. 28 коп, Очевидно, что кредиторы не могутъь получить 
рубль за рубль, а во столько разъ менфе, во сколько 34581 р. 
28 к. менЪе 142530 рублей, т. е. 


34581,28 Ж 100 3458128 
о 0,2426 руб. 
14253000 14253000 
Нли, вмфето кажлаго рубля, кредиторы получаютъ только 24 коп. 
Для удобства расчетовъ, особенно если кредиторовъ много, можно 
предварительно составить такую табличку; 
2а 1 рубль приходитея 0,2426 руб. 


22 › › 0,4852 

23 › › 0,7278 › 
24 » › 0,9704 › 
25 › > 1,2130 › 
26 › › 1,4556 › 
27 › › 1,6932 › 
28 › › 1,9408 › 
29 › › 2,1854 › 


Положимъ, что одного изъ кредиторовъ, который предъявихь 
Долгь въ 1385 рублей, надобно удовлетвопи"ь по этому расчету. 


Вмфего 1000 руб. ему слЗдуетъ получить 242 р. 60 коп. 


› 300 › › › > 12 › 18 › 
› $0 › › › › 19 › 40 › 
› 5 › › › › 1221 › 


Поэтому, вм5сто 1385 руб., онъ подучитъ 835 р. 99 коп. 


Таке же облегчительные иремы въ выкладкахъ употребляются 
и при ливвидащи акц1онерныхь обществъ, когда онн превращають 


свои дВйстая. 
Примючаще. Изъ рАшев! предложевныхь зодачъ, относящихся 


къ правилу товарищества, легко усмотрЪть, что всея трудность со- 
стоптъ здфеь не въ какихъ-либо особыхъ правилахъ, а въ надяе- 


жащихъ соображевняхь услошй задачи. 
8 47. 
ПРЫМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНИЯ. 


1) 4 человфка купили на 96 рублей 10 берковцевъ 7 пудовъ 16 
фунтовь муки; первый далъ на нокупку муки 26 руб., второй 28 р., 
10* 


‘ 


— 148 — 


‚трей. 20 'руб., а четвертый остальные. По сколько муки получить 
‘КАЖДЫЙ? . 

‚ 2) 6 поселанъ засфяли вмЪетЪ участокъ земли 8 четвертями 7 
‚Четвериками рки. 1-й употребилъ на этоть посфвь 1 четверть 1 
"Четверикъ ржи, другой — 7 четверяковъ, трезй 1 четверть 3 четве- 
‚рика, четвертый 1 четверть 2 четверика, пятый — 6 четвериковь и 
шестой.— остальное. На другой годъ они получили урожаю 33 чет- 
‘верти 5 четвериковъ. Какъ слфдуетъ раздЪлить между ними полу- 
ченную отъ урожая рожь? 

3) Трое: А, Б и В положили въ общий торгь 2800 рублей, и по 
прошестви двухъ лёть А получиль барыша 400 рублей, Б — 380 р. 
и В— 150 рублей. Сколько положилъ кмвдый въ торгъ? 

4) Четыре компан!она, по истечении 6 лЬтъ, получили барыша 
отъ своего торга, на капнталъ 9460 руб., 4348 рублей, и когда 
раздфдлили этоть барышъ, то первый получилъь изъ него 1/3; другой 
в, трелай 1/1з, а четвертый 5]1з. Нужно знать, сколько каждый но- 
ложиль въ торгъ. 

5) Подрядчикъ подрядилея срубить домъ вЪ одинъ месяц, и 
приставиль для того 14 плотниковъ. По прошестыи 17 дней, боясь 
не окончить къ сроку этой работы, онъ приставиль къ ней еще 8 
паотниковь, которые и работали выфстЪ съ первыми до конца мЪ- 
сяца. Подучивъ за эту работу 500 руб. 341 кон., онъ взяль себъ 
10 процентовь этой суммы (десятую часть), а остальное раздВлиль 
плотникамъ соразмфрно чиелу дней, которые каждый работалъ. 
Спращивается: сколько получила первая и сколько вторая парти 
нлотниковъ? 

_ 6) На три парти работниковъ, изъ которой въ одной было 50 
человЪкъ, въ другой 84 человЁка и въ третьей 35 человЪкь, долж- 
во было выдать заработанпыхь денегь на каждаго человзка пер- 
вой парти по 60 рублей, другой партш — но 55 руб. и третьей 
пари, по ‘30 рублей; но выдано на вебхь только 5845 рублей. 
Нужно знать: во-первыхь, по сколько выдано на каждую партию, 
во-вторыхъ, на каждаго человЪка каждой парти. 

Т) А имБль собственности на кораблЪ 3/15 всего груза, Б — */15, 
В — 1/10 груза; корабельщикъь привезь чистаго барыша 12 тысячь 
руб. Сколько слФдуеть каждому получить изъ этого барыша? 

8) Шести командамъ дано въ награждене 800 р. Въ нервой 
комавдВ было 24 человБка, во второй 36, вь третьен 45, въ чет- 
вертой и пнтой по 50 и вь шестой 55 человБкъ. Узнать, по сколь- 
ко придется изъ награвденя каждой команд$. 

79) 2100 руб. 25 коп. раздЪдить тронмъ А, Б и В такъь, что 
когда А будегъ дано 15 руб., тогда бы Б почучиль 12, а В 8 руб. 
Съискать долю каждаго. 

10) РаздЪлить число 13959 на три неравныя части, которыя на- 
ходились бы между собою въ такомъ ше отношевщи, въ какомъ нё- 


ходатся дроби: */з, 34, 3[в. 
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11) Двое мастеровыхъ получили за нфкоторую работу 200 руб.; 
одннъ изъ нихъ употребилъ на нее 17 дней, работая ежедневно по 
10 часовъ, а другой 11 двей, работая ежедневно по 8 часовъ. 
Сколько кыидому слфдуеть взять изъ полученной суммы? 

12} Помбщикъ на воиросъ: сколько находится въ его усадьбЪ 
рабочлхъ? — отвфчаль: */з людей на сфнокосЪ, \/7 при пашиЪ, 1 
прн постройкВ и 5 остальныхъ при домашнемъ хозяйствЪ. Сирапги- 
вается число людей его усадьбы. 

13) НФкто при кончивВ своей отказаль четверымъ своииъ род- 
ственникамъ 36.000 рублей съ услощемъ, чтобы второй изъ’ нихъ 
взяль на свою часть вдвое болфе перваго, трет втрое боле вто- 
раго, а четвертый въ 11/2 раза болфе третьяго. Съискать долю каж- 
хаго. 

14) Трн купца А, Би В согласились вмФетЪ торговать. А по- 
ложиль вь общий торгь 200 рублей, Б — 320 рублей, а В неизвфет- 
но сколько; всего же барыша получили они 275 руб., изъ которыхъ 
ва долю В пришлось 75 руб. Сирашиваетел: сколько получили ба- 
рыша А и Би сколько В положилъь въ общ торг? 

15) НЪкто, оставивъ послф своей смерти капяталь въ 6525,5 
руб., завфщаль, чтобы жена получила изъ этого капитала въ 11 
раза болБе сына, а сынъ вдвое болфе дочери. Сколько получиль 
каждый? 

16) Трое положили по равной части капитала въ торгъ, только 
часть перваго оставалась въ оборот ‘в года, часть втораго 34 
года, а часть третьято */1» года. Шо сколько каждому приходится 
получить изъ общей прибыли 735 руб., 37,5 коиЪйки? 

17) РаздЪлить число 324 на три части такъ, чтобы 1/3 верваго 
числа равнялась интерному третьему, и 1/4 втораго также пятерно- 
му третьему. 

18} 6 учениковь сложились выфетВ, чтобы взать лотерейный 
билетъ. Первый далъ 11/3 руб., второй 2 руб., тремй 1?/ч руб., 
четвертый 21/з руб., пятый 12/3 руб. н шестой 5/в руб. Они вы- 
играли 360 руб. По скольго причитается получить каждому? 

19) Купець положнль въ торгь 50.000 руб.; по прошествии 6 
м$еяцевъ товарищь его взялъ на себя изъ этой суммы`15.000 руб., 
а по прошествьт еще двухъь м5еяцевь купецъ уступиль другому 
своему товарищу 20.000 рублей изъ той части, которая оставалась 
за нимь изъ 50.000 руб. Наконець, спустя еще 6 ‘мФеяцевъ, на 
всю сумму, положенную въ торгъ, получено прибыли 12.000 руб. 
Спрашивается: сколько каждый изъ троихь долженъ получить изъ 
этой прибыли? 

20) 'Грое раздфлилн между собой 1700 руб. такъ, что часть пер- 
ваго относитея къ часли втораго, какъ 5 къ 9, а часть втораго 
относится къ части третьяго, какъ 11 къ 8. Опред$лить часть каж- 
даго. 

.21) Трое окончили н%которую работу въ 91 день, работая одинъ 
послЪ другаго. Червый цолучаль за день по $0 коп. другой по 


1.р.;20 коп, а трет по 1 р. 60 коп. По окончани рабогы ве 
трое»подучили но равному количеству денегь. Надобно знать, сколь- 
50. дней работаль каждый? 

‚5 9282) Для одного общаго предпирляия одинъь изъ трехъ участни- 
`ковъ положилъ 2.100 рублей, изъ которыхъ чрезъ 5 м[Ьсяцевь взялъ 
обратно 840 рублей; другой положилъь 2500 руб., а чрезь 8 м%ея- 
цевь взяль изь нихь 1300 руб. трет положилъ 900 рублей, и 
черезъ два месяца прибавиль къ нимъ еще 1000 руб. По оконча- 
ви года оказалось всей прибыли 1500 руб. Спрашивается: сколько 
каждый изъ этой прибыли нолучить долженъ? 

23) Двое мастеровыхь подрядилиеь на одну работу. Еслибъ пер- 
вый работалъ одинъ, онь произвель бы эту работу въ 20 часовъ, 
& еслибъ второй рабогаль одинъ, онь окончиль бы ее въ 16 ча- 
совъ. Во сколько часовъ они окопчатъ оба вмЪсгЪ? 

24) Четверо наслфдниковь раздфлили между собою ныБше: пер- 
вому, досталось 1/5 всего имфшя, другому т, трегьему 3/11, а чет- 
вертому остальные 1450 руб. Но наслдники должны были также 
принять на себл и долгь, состоявиий въ 580 рубляхъ. Спрашивает- 
ся: 1) сколько кому досталось за уплатою части долга, соразм Бр- 
ной полученному каждымъ наслдству, и 2) сколько было всего им ня? 

25) Въ бассейн устроены три трубы: двумя его наполняютъЪ 
водою, а изъ третьей выпускаютъ воду. Первая труба наполняетъ 
бассейнъ водою въ 1 часъ 12 минутъ, а другая въ 36 минутъ; 
эсли, же открыть третью трубу, то вся вода вытечегь въ 24 мину- 
ты. Въ какое время наполнится бассейнь водою, когда всБ три 
“трубы будутъ открыты? 

26) Трое потерифли убытку 4000 рублей. Убытокъ перваго рав- 
‘няется */5 всей суммы, убыгокь втораго 2/1. Сколько понесеть убытку 
каждый изъ троихъ? 

‚27) Коммисе!онеру приказано было принять сукна 5100 аршинъ, 
эшириною въ 1 аршинъь 14 вершковъ; но онъ, ‚по ненм$н!ю такой 
ширины, сукна у подрядчика, принялъ 1500 аршинъ, шириною въ 2 
аршина, 840 арш. шириною въ 1 арш. 15 верш. и еще 772 арш., 
щинриною въ 1 аршинъ 131 верш., а посл днее осталось принять 
ему ширнною вь 1 аршинъ 121/» вершковъ. Спрашивается: сколько 
ему должно было принять этого послфдняго сукна, чтобъь все при- 
нятое разныхь широть сукно составляло длину 510) аршинъ ука- 
‚занной ширины? 
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О $ 48. 
ЗАДАЧИ, ОТНОСЯШИЯСЯ КЪ ТАКЪ-НАЗЫВАЕМОМУ ПРАВИДУ СМЬШЕНЫ. 
Задачи этого рода бывають двухъ видовъ: 1) кода по ньсколь- 
кимь разнымь сортамь какою-либо вещества, причемь извъстны коли- 


чество и цъна каждало сорта, требуется опредьлиинь средний сортъ, 
получаемый оть смюшеня всъхь сортювъ; 2) козда требуется опуе- 
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Этиипь количество каждило сорта смъси по данной цънъ или д0- 
стоинству, какь каждао сорта вь особенности, такь и всей смъеи 
вообще. , 

Имьстся двужь сорлновь порохь: 100 фунтовь перволю сорта, ко- 
пора каждый фунть стдить 1 рубль 20 коп., и 35 фунтовь вто- 


раю сорта, по 85 коп. фунть. Если весь этоть пороть смышать, 
210 в0 что обойдется фунть слмыианнао пороха? 


Опред$лимь сперва количество и цБну всего пороха, который 
требуется вуЪст смЪшаль. 


100 $. по 120 кои. ф. ...... . . 120 рб.. 
35 › › 85 › »› рее 99 › 15 к, 
135 фунтовь 149 руб. 75 к. 


Если 135 ф. скоюгь 149 р. 75 к., то 1 ф. въ 135 разъ мене; 
а именно . 


149,75 2995 25 
= —=1 руб. 10 — кои. 
135 2700 27 , 


Х = 


Требуется слышать трель сортов» серебро: 93 фунта 0,825 
пробы, 14 фунвповь 0,910 пробы и 19 ф. 0,845 пробы. Спраииивается 
проба слиьси изь этиль трель сортов. 


Примьчане. Мастера золотыхъ и серебряныхь дфль всегда иф- 
шають золото и серебро съ другими металлами, какъ-то: мЪдью, 
цинкояъ и ироч., отчасти чтобы придать болЪфе тягучести благород- 
нымъ мегалламъ. СыВси такого рода называются ликипурою. Оче- 
видно, 410, по мёр% прибавлешя мЪдн и проч. къ золоту х серебру, 
теряется достоинство и самой вещи, сплавленной изъ см$еи, а по- 
этому нужно всегда знать отношене между м$дью и благороднымь 
металломь, вошедшими вь смфсь. Число, показывающее сколько 
золотниковъ чистаго серебра или золота вошло въ 1 фунтъ лига- 
турнаго, называется пробою. Когда говорятъ, что такая-то золотая 
или серебряная вещь макой-то пробы, то подъ этимъ разумБють, 
что въ извфетномъ ве, именно въ 1 фунтЪ, столько-то золотни- 
ковъ чистаго золота или серебра. Такъ, напримфръ, серебро 84-й 
пробы показыветгь, что въ 1 фунт или 96 золотникахъ смБси (лига- 
туры) находител 84 золотника чистаго серебра, & остальные 12 30-, 
лотниковъ составляють м5дь и проч. 


Изь услоыя задачи видно, что чистаго серебра содержится 
вЬ 23 ф. 1-го сорта 23 Ж 0,825 или 18,875 ф. чист. серебра. 
› 14 > 2-40 › 14Ж0,910 › 12,140 › › › 
› 19 › 2-0 › 19Ж0,845 › 16,055 › › › 


Въ 56 фунт. 41,770 ф. чист. серебра. 


д ” г р г ’ * 
Итакъ проба смБшаннаго серебра изобразнтея чрезъ 56 > 10 


равно 0,853; т. е. слитокъ будетъ 85-й пробы. 

‚. Припоминая то, что было сказано о нахожденн средняю числа 
($ 47-й 1 книгн), мы легко можемъ заключить, что задачи этого 
вида въ сущности т же самыя, что и задачн, въ которыхъ отъиеки- 
вается среднее чнело. Вся разница въ содержавш, которое можеть 
быть очень разнообразно. Напримфръ этимъ ке премомъ повфряются 
изиБрен!я высотъ (горы, башни), измБрен!я разстоявй между двумя 
какими-нибудь опредфленными пунктами и проч, 

ИзвЪетно, что не смотря на всею точность ннетрументовъ, уно- 
требллемыхъ для измфрен!я, напримВръ высоть, всякое новое изм%- 
рене даеть какую-либо разность предъ изм$решемъ прежде сдфлан- 
‚нымъ. Чтобы въ такомъ случаф получить выводъ ближайшй къ точ- 
ному, дВлають нфеколько измфрен! одного и того же разстоянш, 
складываютъ ихъ между собою ни сумму дфлять на чнело измБренй. 
Допустимъ, что было сдфлано иять измфрен!й одной н той же высоты 
торы, изъ которыхъ два дали въ результатв по 528,9 фута, друпя 
два по 527,4 ф., а одно 529.1 ф. 

‚ Отеюда получаемъ 
| 2 измВрешя = 2 Ж 5728,9 = 1057,8 ф. 
2 › = Х 5774 = 1064,8 › 
1 измфрене. ... . . = 529,1 › 


Сумма 5 измфрев = 2641,7 $. 
- 2641,1 :5 == 528,34 футамъ. 
Это послфднее ‚висело ближе подходить къ настоящей величин 
измфряемой высоты. 


`Задача вторало вида. 

‚, Виноторювець инпеть вино двуль сортовь: ведро вина первало 
сорта‘ споить 36 р4б., а вторио 20 руб. Онь хочеть смьшать эти 
сорта 65 ‘такомь количествь, чтобы получить 50 ведръ и продавать 
каждое без» барыша и убытка по 30 рублей. Спрашивается: скол- 
хо онь должень взяать ведрь каждало сорта чтобы получить искомую 
смтсь? " | 

РЬшене прямо зависить оть однихъ соображенй, а не отъ ка- 
кихъ-либо особыхъ правнль. Изъ услов!й задачи видно, что на каж- 
дое ведро перваго сорта, входящаго въ смфеь, получаетея убытку 
6 рублей, а на каждое ведро втораго сорта, вапротивь, прибыли 10 
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рублей. Поэтому перваго сорта вина должно взять болфе въ см$- 
шенте, нежели вторато, потому что убытокъ съ перваго менфе при- 
были со втораго, виноторговець же не хочетъ получить отъ прода- 
жи сыБианнаго вида нн барыша, ни убытку. Такъ какъ.на каждое 
ведро перваго сорта 6 рублей убытку, а ва каждое ведро втораго 
10 рублей нрибыли, то перваго сорта должно взять во столько разъ 
боле втораго, во сколько 10 болфе 6; т. е. 8/з раза. 

СлЪдовательно, если втораго сорта возьмется одно ведро, то пер- 
ваго должно взять 5/з ведра. Отсюда понятно, что задача приво- 
дитея къ раздфленшю числа 50 на дв неравныя части, соразм$рно 
чиеламь б/з и 1, али 5/з и 3/3, али 5 и 3. 


Выкладка. 
50 :8= 01/1 
61/4 Х 5 = 311/41 ведрамъ перваго сорта. 
61/1 Х 3 = 183/1 › втораго сорта. 


Всего 50 ведру. - 


Повфрка. 
31а ведр., по 36 руб. каждое ...... . . 1125 руб. 
184 › › 20 › › ии. с 3715 › 
50 ведръ. 1500 руб. 


Отсюда 1 ведро стоить 30 рублей. 


$ 49. 
ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНИЯ. 


1) Требуется узнать, какой пробы будегъ слитокъ серебра, въ 
который вошло 9 фунтовь серебра 72-й пробы, 15 фувтовь 78-й 
пробы н 12 фунтовъ 84-й пробы. 

2) Сыфшана муха четырехъ сортовь: 1-го сорта 20 четвернковъ, 
по 1 руб. 10 коп. каждый, втораго 16 четвериковь, по 90 коп., 
3-го 13 четвериковъ, по 84 коп, и 4-го 9 четвериковъ, по 70 коп. 
каждый. Почемъ слфдуетъ продавать четверикъ сифшанной муки, 
чтобы на каждый имфть прибыли 20 копфекъ? 


1. 

3) Виноторговець сифшавь вино двухъ сортовъ: 600 бутылокъ 

одного сорта, по 65%/; кои. каждая, и 400 бутылокь другаго сорта, 

по 83*/ кои. каждая, при продаж потерифль убытка на все вино 
50 рублей. Но сколько онъ продаваль бутылку смфшаннаго вина? 

4) Изъ одной пушки, чтобъ узнать ея прочность, было сд®лано 

100 ипробныхь выстр$ловъ: при 25 виыстр$лахъ ядро перелетало 
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разстоля!е ВЪ 720 сащенъ, при 23 выстрфлахь перелетало 810 са- 
женъ, при 47 выетрфлахь — 760 саженъ, а ирн 5 высгрЪлахь—796 
ажень. Узнать разстоян!е средняго выстрЪа. 

5)"Купецъ купиль 36 фунтовь чаю, изь которыхь 22 фунта цф- 
ною` по 3 руб. 28%“ коп. каждый, а 14 фунт. но 2 руб. 996] к. 
каждый, См$шавь этоть чай вмБет®, онъ лочегь знать во что обо- 
щедсн,ему фунтъ бы шавнаго чаю. ОпредБлить это. 

6) Сколько вотораго изь двухъ сортовъ серебра должно расто- 
пить выфстф, чтобы фунтъ растопленнаго серебра можно было про- 
давать по 90 рублей, когда фунтъ одного сорта стонть 82 рубля, 
а‘ другаго 96, рублей? 

‚ 7) Если къ 450 бутылкамь уксуса, цЪною по 10 кои. бутылка, 
прилить 35 бутылокъ воды, то во что обойдется бутылка смеси? 

8) Спрашивается: сколько должно прибавить мфди на 25 фунтовъ 
серебра 85-й пробы, чтобы сд$лать смфсь 72-й пробы? 

‚ 9) Сколько должно прибавить чистаго серебра или вылиши къ 
216 золотникамъ 69-й пробы, чтобы сдфлать серебро 73-й пробы? 

10) Нужно смфиаль 35|, фунта трехъ сортовь вещества, кото- 

раго лотъ перваго сорта стоить 90 кон., втораго сорта 72 коп., и 
” третьяго 68 коифекъ. Сколько вадо взять на 35/3 ф. каждаго изъ 
этихъ сортовъ, чтобы лоть смфшаннаго вещества стонль 75 кои.? 


6 50. 


ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩТЯСЯ КЪ ПРАВИЛУ СОЕДХИНЕШЯ ИЛИ ЦЪПНОМУ 
(ПЕРЕВОДНОМУ). 


Въ задачахь, которыя сюда относятся, требуется переводить 
мьры одною зосударства на мъры друиию. Такъ какъ для ршешя 
этого рода задачъ часто бываеть надобность вводить въ исчиеле- 
ве отношения между м$рами и другихъ государствъ, которыя со- 
единяются между собою и, навонецъ, сводятся къ нскомому отноше- 
в1ю, образуя непрерывный рядъ отношен!й (какъ бы цфиь), то и наз- 
вали тамя рёшешя чзъйнимь правиломь. Переводъ монеть одного 
государства на монегы другаго бываетъ чрезвычайно разнообразенъ 
и обусловливается многими обстоятельствами: разнообраземъ самыхъ 
монеть, монетными парни *), состоявемъ курса, т. е. повышешемъ 
илн поннжентемъ его, завпелщими оть многихъ причинъ, прибылью 
лица (банкира), который занимается персводомъ денегь, за ком- 


3) Отвошев!е между количествомъ монеты одного государства и количествомъ 
’ подобной же монегы другаго государства, когда онЪ имфють поравну чистаго зо- 
лота или серебра, называется монетнымь пари. 
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масс и проч. и ироз., и нотому яЪгь возможности въ популярной 
ариемсхикБ ознакомить учащихся съ этимъ дфломъ на, Столько, 
чтобъ они могли себБ его усвонть надлежащимь образомъ. Соб- 
ственно это составллеть предметь особаго зная, выходящаго 
изъ круга ариеметическихъь лёйстай, п здЪеь мы можемь дать о 
немъ только общее повят!е. Предложиагь нфсколько примфровъ, 


1) Если 50 ливровь парижсниль равняются 51 ливру замбурлеко- 
му, а 25 ливров» чамдурекихь составляють 24 ливра франкфурт- 
ских», зо требуеися узнать, какой части франьф уртскало ливра 
равняется 1 париженй адиврь? 

Еели 25 тамб. ливровь равняютея 24 франкфуртскимь, то 1 


гамб. = */.5 франЕф.; поэтому 50 парижскихь ливровъ или 51 
тамбарг. = 1х8 франкф 1 париж. ливрЪ = 51.24 _ 612 
амбарг. = о ранкф., а рик. РЪ = 5055 = 655 


франкфуртскаго. 


Примъчаме. Но кто бы подумалъ, что за 1 ларижекй ливръ 
онъ дествительно получить 81/525 франкф., зная только номиналь- 
ное отношен1е между этими монетамн, тотъ крайне бы‘ ошибся, вбо, 
какъ мы зауфтили выше, цфнаость монетъь зависить отъ многахъ 
побочныхъ обстоятельствь. Отсюда видно, что всф такого рода вы- 
числен!я пмЪфють только относительную важность. 


2) Выразить французский мепцъ посредствомь русскало аршина; 
причемь извъоино, что 15 Ффутовь парижскиль равняютеся 16‘ан- 
заскимь; а метрь == 5,078440 париж. фута; русская же сажень== 
7 атийскимь футамз. 


1 париж. ф. == И/15 англ. ф. 
1 англ. ф. = 3/1 арш. русск. 
СлБдовательно 
5,078140 16 
1 метръ = =* ; 16 англ. фут., „ 
15 у 
8.678440 Ж 16 ЖЗ. 
или 1 метръ = О 
т.е. 1 мотрь = 1,407 русск. арм. 


Въ результат получили произведене изъ трехъ хробныхь выра- 
жений (3,078440 Ж Ч Х 31). 


3) 48 франкамь соответствуют 52 аничискимь шиллимамь, 15 
ана. шиза. == 6 ньмецк. флоринамь, 50 нъмецк. флор. = 7 замб. 
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дукатаме, 14 замб, дукатовь == 40 русск. рублямь. Требуется опре- 
отлить, ' скольки Русскимь рублямь соотвьтетвують 2500 франков. 


1 франкъ = ца англ. шил, 
1 англ. шил. == 4/5 нфм. фи. 

1 нБмец. фл. = '/о гамб. дукат. 
1 гамб. дук. == “°/1а русск. руб. 


Поэтому 
1 франкъь == 82/48 Ж 6/15 Ж 0 Ж р р. 
\ 2500.52.6.7.40 
2500 фр = 45.15.5014 


Примъчаще. Очевидно, что такъ-называемое ифиное правило 
есть не что иное, какъ умножене дробей. 


— 433 р. 33 кои. 


$51. 


ЗАДАЧИ, ОТНОСЯПИЯСЯ КЪ ИСЧИСЛЕНТЮ ПРОЦЕНТОВЪ. 


р 


`Капиталомь, по преимуществу, называютъ всякую сумму денегь, 
отдавземую кому-либо запмообразно для приращен!я процентами. 
Проценлиь (рго сешюо — со ста) есть прибыль, получаемал съ Каждыхъ 
ста рублей капитала, отданнаго на опредфленный ерокъ времени. 
Обыкновенно проценты расчитываютсл на тодъ; такъ напримфръ: 
1, 2, 3. 4. 5, 6 п проч. процентовь значить 1, 2, 3,4, 5, би 
проч. рублей прибыли, получаемой въ течен!е года съ каждыхъ 100: 
рублей капитала. Проценты, для краткости, изображаются знакомъ 
0. Лицо, ссужающее деньгами подъ проценты, называется креди- 
поромь, а лицо, занимающее деньги — заемшикомь нди должником. 
Учреждене, иправительственное или частное, которое выдаеть въ 
займы деньги на опредфленные сроки, подь обезпечен!е всякаго рода 
имущества, вообще называется банкомь. 

Величина прибыли или барыша, отданнаго подъ проценты или вь 
рость капитала завиентъ, во-первыхъ, оть величины самаго капита- 
ла, во-вторыхъ, отъ времени, въ которое этотъ капитать обращает 
ся въ процентахъ, и въ-третьнхъ, отъ болылаго или мёньитаго риска 
обезпеченя займа. Большею же част1ю это зависить оть взаимныхъ 
условй кредитора и должника. 

Проценты бываютъ простые и сложные. Если по прошествии! пер- 
ваго, вторато года”“и т. д., нока капиталь не уплаченъ, сумма еже- 
тодныхъ процентов остается неизмфнною, выплачивается особо, а 
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не прилагается къ капиталу, который поэтому также остается не- 
измфинымь, то проценты называются просмямии‘ если же ежегодно 
проценты причитываются къ капиталу, такъ что цо, прошестви 
втораго года проценты нечисляются уже не на одинъ занятый ка- 
питалъ, а на сумму каиитала и процентовъ предшествующаго года, 
то таше проценты называются сложными. Такъ напримфръ: если 
100 рублей, отданные въ заемъ по 4‘/ю, обращаются по прошестви 
]-го года въ 104 руб., по прошестын втораго года.въ 108. рублей, 
ит. д., гдБ капиталь (100 р.} остается нензиЗннымЪ, а проценты 
на 1 тодъ составляютъ 4 руб., ва другой еще 4, на третфф еще 4 
и т. д., то это значить, что 100 руб. отданы въ заемъ подъ про- 
стые проценты. Сложные же проценты будутъ тогда, какъ по про- 
шествш втораго года 4 процента будутъ исчисляться уже не на 100 р.., 
а на 104 рубля. Лено, ч1о по прошестви этого втораго года процен- 
товъ выйдетъ не 4 р., а болЪе, потому что и съ 4 руб. также на- 
добно причислить проценты. 

Простые проценты возрастаютъь пропорщовально капиталу и вре- 
мени его обращен, между тЬмъ какь сложные проценты возра- 
стають гораздо скорЪе. Такъ, напримБрь: если каинталь въ 100 
рублей отдать въ займы подъ простые проценты, цо 6 со ста, то 
только чрез, 16 лЬть ин 8 м$еяцевъ этотъ кациталъ удвоится, тогда 
какъ при сложныхъ процетахъ тоть же капиталь удвоитея по. про- 
шестви 12 лЪть. 


Примьчане. Надобно замфтить, что слово ‹процентъ», въ обшир- 
номъ значенш слова, прилагается не только къ цочислевю денегъ, 
находящихся въ обращениь но и ко всфмъ т$мъ величинамъ, кото- 
рыя въ одпнаковыя времена могутъ получать одннаковое приращене 
{ходя даже приблазительно) пли однваковую убыль; напр. къ движе- 
ню народокаселеня, къ усушкВ и утечкЪ вина н соли, къ возвы- 
шенно плодородя почвы и проч. Положим, что въ иБкоторомь 
город$ въ 1866 году считалось жителей 10.000, въ 1867 году 
10.200, въ 1868 г. слишкомъ 10.400 ит. д.; въ 1869 году тоже 
было приращеня до 200 человЪкъ. Отсюда можем заключить, что 
ВЪ эти годы ежегодное приращене народонаселеня въ город рав- 
нялось 2°[о, потому что 200 оть 10000 составляютъ 2[109. 


а) Простые проценты. 


1) Скольго получится прибыли съ капитала 2400 рублей, отдам- 
нато на 1045 т0дь проценты, по 5 на сто? 
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Еесли` съ ‘каждыхь 100 руб. получается по прошествии года 5 
“рублей, то съ 2400 рублей: должно получить боле 5 руб. во етоль- 
%ко разь, во сколько 2400 болЁе 100. 

” 100 : 2400 = 5:х 
__ 2400 Х 5 
100 

Друте ръшене. Если на 100 рублей получается 5 руб., то на 
каждый рубль будеть въ 100 разь менфе, т. е. лоб или /з рубля. 
Сл№довательно на 2400 руб. получится прибыли 

240 Х Чао = 120 рублей. 

2) Какой камипаль надобно отдать на проценты, по 4 со ста, 

41005 ежеюдно получать 600 руб. процентовь? 
4 : 500 = 100:х 
х = 60000 : 4 == 15.000 руб. 

Друзое рльшеще. Такъ кавъ 100 рублей боле 4 руб. въ 25 разь, 

то и капиталь долженъ быть въ 25 разъ боле 600 руб. 
25 Х 600 руб. = 15.000 руб. 


3) Цапииталь въ 1275 рублей отдань на 2 зюда 3 мюсяцевь, по 
50. Опредълминь, сколько всею получипюя проиентовь за это время. 


= 24 Ж 5 == 120 руб. 


2 года 8 м5еяцевъ == 32 м%еяцамъ. 


Если со 100 руб. вь 12 мфеацевь получается 5 руб. процен- 
товъ, то съ тзхь же 100 руб. въ 32 м$5еяца должно получить иро- 
поршюнально бол$е; т. е. 


12 мифе. ; 32 м. =5:х 
—5Х 32 5.8 | 
=—45 3 —131/з рубл 


’Теперь другая пропорщя: 
100: 1275 = 1313 :х 


ле 110 руб. 


Доуюое ръшете. Если чрезь 12 мЪсяцевъ каждый рубль капита- 
ла возрастаеть на 1/0 рубля, то въ 32 м5Ьсяца онъ долженъ возра- 
сти вЪ '33|1з раза, т. е. всего на °/1в рубля; а 1275 руб. 


1275 Ж 2[15 = 170 руб. 
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Трепие рьшене, 
Еаииталь 1275 руб. принесеть процентовъ; 


По прошествии 1-го года 1275 Х 0,05... 63 р. 75 к. 

› › 2-го года еще 1275 Ж 0,05, .. 03» 7 › 

› › 8 мЪеяц. 82 Ж 1275 Х 0,05.’. . 42» 50» 
По прошествьи 2 лёть 8 мреяцевь . . . 1710 руб. 


4) На каждую акцию, вз 250 рублей, одною икщонернаю обще- 
ства выдано по прошестваи 1ода дивиденду по 34 рубля, да вь за- 
пасной колиипаль отчислено сь каждой аки по 3 р. Узнать, какой 
проценть въ этомь юду получило общество оть своею предтлятия. 

Рьышеню. На каждые 250 рублей получено всего 27 рублей, 
значить на каждый рубль */эз,, а на каждые 100 рублей 
7х 100 _ их — 10.80, 


250 В 
5) Капипаль в 3750 рублей по прошествии 3 мыть 6 мисяцевь 

принесь процентовь 7194 рубля. Надобно узнать величину процента. 
Рьшене. 9 года 6 м7сяцевь == 30 м%фелцамт. 


Если въ 30 м5еяцевь получено прибызн 71914 руб. нли ит 
2877 
руб., то въ 1 мЪе. получитея въ 30 разъ менфе, иди 1х5 руб., 


а вь 12 м6сяцевъ, пли въ 1 годъ, въ 12 разъ болфе послЬдняго 


числа; т. е. 
2877_Ж 12 
4х 30 
Во это чнело процентовъ съ 3750 руб. Итакъ, чтобъ узнать про- 


. 100 
центы со 100 рублей, надобно помвожить его на 3750 


СтБдовательно 
_ 2877 Х 18 Х 100 
—_ 4Ж30Х 3150 

6) Каковь быль первоначальный коииталь, копорый по прошествии 
'ода обратился вь 2000 рублей, принеся 8%[о? 

Ришеме. Каждые 100 рублей по прошествии года обратились въ 
въ 108 рублей, отсюда видно, что первоначальный капиталь соста- 
вляетъ оть 2000 рублей 10°]10з или 35/з: долей. 

‚ — 200 Х 25 
"— 27 


=—1,672%]5, 


= 1351,851851.... руб. 
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7) Наипи капиталь, который будучи сложень с5 пятилтитними 
зроцентами, считая по 4 со ста, составляеть сумму 8208 рублей. 


*Рищене. Въ одинъ годъ получено бычо прибыли на каждый 
рубль “/30о р. или 1/25 р. поэтому въ 5 лЪть, считая простые про- 
центы, было прибыли съ рубля °/а5 или 5 руб. Въ числЪ 8208 
рублей заключаются и первоначальный капитать, и иятилётне иро- 
стые проценты. Такимъ образомъ очевидно, что въ 8208 рубляхъ 
содержатся ‘/5 долей первоначальнаго капитала. 

Отсюда 


9 Г 
= ох ^ = 6840 рублямъ. 


8) Дь какое время капиталь вь 1000 рублей, отданный вь банкь 
но 4°]о, ‘принеселнъ 48 рублей простыхь процентовъ? 


Рьшете. 48 рублей простыхъ процентовъ получены съ 1000 руб- 
лей, значить съ 1 рубля прибыль равняется *8/100. Но, по услойю 
задачи, годовые проценты составляютъ отъ капитала */106 или %0/1000. 
Са довательно во сколько разъ 48 болЪе 40, во столько разъ болфе 
одного года капилаль въ 1000 рублей долженъ обращаться въ банкЪ, 
для получен1я съ него 48 рублей процентовъ; именно “8/0 пли 6/5 
года, что составляеть 1 годъ 2 м5феяца и 12 дней. 

^ ВсБ сюда отвосянйясл задачи могутъ быть слфдующихъ четы- 
рехь разрядовъ: 

‚ .Когда по даннымь: первоначальному капиталу, времени обра- 
‘щен!я его п процентамь, требуетсл опредфлить приращенный капи- 
талъ. 

2) По первоначальному и иприращенвому капиталамъ, также вре- 
мени, опредЪлить величину процента. 

3) По первоначальному и прирашенвому капиталамъ, также ве- 
личинЪ процента ‚узнать время, въ которое папиталъь находился въ 
обращении. 

4) По приращенному вапяталу, времени обращен1я и процентамь 
опредфлить первоначальный капиталь. 


6) Сложные проценты. 


Задачи, относзийяся къ похазаннымь четыремъ разрядамъ, при 
сложныхь процентахъ, часто становятся весьма затрудннтельными 
безъ помощи особыхъ формулъ, предлагаемыхъ Алгеброю, гдЬ онЪ 
рфшаются очень просто. Для лицъ же, час1о нуждающихся въ п10доб- 
ныхь вычисленяхъ, составлены особыя таблицы, содержащя въ 
себф готовые результаты, которые потомъ, при везначительныхмь вы- 
кладкахъ, уже нетрудно примфнять къ ветручающимся на правтнкБ 
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случаямъ. Поэтому мы здЬсь должны ограничиться весьма немногимъ, 
что заключается въ средствахь Ариеметикн. 


1. Требуется Узнать, скоаько получится процентовь сз 5000 
Рублей за 2 10да и`9 мъсяцевь, по 3 с0 ста въ 10дь, считая про- 
цемти на проценты? 


Рышене. Сперва вычиеслимь проценты за 1 годъ. Когда со 100 
получается 31! или '/2 °/о, то съ 1 рубля зоо руб., съ 5000 рублей 


5000 ХТ... 
, 200 = 175 руб. 


ПослЪднее число показываеть, что по прошестын года данный 
капиталь возрастаетъ до 5175 рублей. Печислимъ тенерь проценты 
съ этого постЬдняго капитала за второй годъ. 


За второй годъ съ 5175 рублей получится 


119 Т 181196 руб. 


Приложивъ эти проценты къ 5175 руб., получимь 5356,125 руб., 
т. е. первоначальный хапиталь, возросший по прошестын двухъ 
лЬтъ. Остается таклмъ же образомъ вычислить проценты за трей 
тодъ, и оть полученнаго числа взять За или 3/4, потому 910 Въ 
третьемъ году хапиталь остается въ оборотЪ не весь годъ, а. толь- 
ко 9 мЬсяцевъ, что составляеть З/ч года. . 


5856,125 ЖТЖ 3 _ 5356125 Х 21 
пе —- = 140,5 (... 
а 00 140,59828 руб 
5356,125 
+ 140,59828 
5496.72398 


Отсюда видно, что въ продолжене 2 лЪть и 9 м%Феяцевь кари- 
таль 5000 возрастаетъ до 5496 руб. 72 коц., такъ что однахъ про- 
центовъ получится 496 р. 72 к. 

2. Вь какое время калиналь, ноложенный в5 банкь на безсрочное 
время но 5/0, удвоштся? 

Рюцене. Тавъ какъ проценты всегда считаются со ста, то вы- 


числе проще производить десятичнымн дробями. ы 
1 
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‚100. рублей по прошествш года обращаются въ 105 р. 
100. руб. по прошестн 2-го года: 
| 105 
х5 


5,25 -- 105... . . . обращмотся въ 110,25 руб. 
(произведен1е уменьшено въ 100 разъ перестановкою запятой). 


`"ТЬ же 100 рублей по прошествии трехъ лЬтъ: 
110,25 
х 5` 
5,5195 + 110,25......... 1151695 руб. 
По истеченш 4-хь лть: 
115,1625 | 
Ж5 . 
5.788125 -- 115,7625....... 121550695 руб. 


Продолжая поступать такимъ же образомъ, въ концф 14-го года 
получимъ число 197,9932 рубля, а въ концБ 15-го 207,8928 руб- 
лей. Это показываетъ, что чрезъ 14 лфтъ, вмЪесто каждыхь 100 
рублей, получится 197 р. 99 к.,‘а чрезъ 15 а6ть 207 рублей 
89 воп. Отсюда видно, что капиталь удвоитея слишкомъ чрезъ 
14 лЬтъ. 


Предложенное рёшевше похазываетъ, сколь продолжитедьны н 
вифет$ утомительвы подобныя выкладки. Но въ АрпеметикВ нЪть 
способовъ упрощать такого рода р®шев!я, разв только съ нпо- 
мощью 06060 для того составленныхь таблицъ, о которыхъ мы выще 
. упомянули. у 


Помфшаемая здВеь таблица показываеть, сколько единица ка- 
питала (напр. 1 рубль) возрастеть по прошестын 1, 2, 3, 4 5 и 
т. д. дуть, при 1, 2, 3, 4,5, и 6 процентахъ, какъ болфе употреби- 
тельныхь. Соображаяеь съ рЪшешемъ посиВдней задачи, легко пой- 
мете, какъ составляются таыя таблицы, 
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Г оды ЕДИНИЦА КАПИ-| ЕДИНИЦА КАПИ-| ЕДИНИЦА КАПИ-| ЕДЫНИЦА КАПИ-| ЕДИНИЦА пи 
ТАЛА СЪ 29/0. | ТАЛА съ 3%. | ТАЯА съ 49/о. | талл съ 59/о. | тажа съ 65/%. 


1,020000 | 1,030000 | 1,040000 | 1.050000 |` 1.060000 
1,010400 | 1,060900 | 1.081600 | 1,102500 | 1,123600. 
1,061208 | 1,092727 | 1,124864 | 1157625 | 1191016 
1,082432 | 1,125509 | 1.169859 | 1.915506 | 1262477 
1,104081 | 1.159274 | 1,216653 | 1.276282 | 1.338296 
1.126162 | 1.194052 | 1,265320 | 1,340096 | 1.418519 
1.143636 | 1,229874 | 1315932 | 1407100 | 1.503630 
1,171659 | 1.266770 | 1.368569 | 1477455 | 1.593848 
1.195093 | 1.304773 | 1.423312 | 1,551328 | 1.689479 
10 | 1.218994 | 1343916 | 15480244 | 1.628895 | 1.790848 
11 1,243374 | 1384234 | 1.539454 | 1710839 | 1,898299 
12 | 1263242 | 1.425761 | 1.601039 | 1.795856 | 2,012196 
13 | 1293607 | 1.468534 | 1.665074 | 1885649 | 2,132928 
14 | 1319479 | 1.512590 | 15731676 | 1.979982 | 2.260904 
15 | 1245868 | 1.557967 | 1800944 | 9.078998 | 2,396558 
16 | 1372786 ' 1.604706 | 1.572981 | 9.139875 | 2540352 
17 | 15400241 | 1.652848 | 1947901 | 2.992018 | 2,692773 
18 | 1428246 1702433 |.2025°17 | 2406619 | 2,854339 
19 | 1.456811 | 1.753506 | 2.106849 | 2.526950 | 3,025600 
20 | 14835947 | 1806111 | 2.191123 | 2653298 | 3,207135 
21 | 1515666. 1860295 | 2,278765 | 2.785963 | 3.399564 
| 22 | 1.545980 | 1916103 | 2.369919 |’2,925261 | 3,603537 
23 | 1576899 | 1.973537 | 2464716 | 3.071594 | 3,819750 
24 | 1608437 ' 2.082794 | 2563304 | 3.225100 | 4,048935 
25 | 1.640606 | 2,093778 | 2.662836 | 3,386355 | 4,291871 


=— 


хюяжомьоьюн 


== 


== 


== 


Узнепь, сколько получится процентовь сз 3000 рублей въ тече- 
ше 7 мыть, счиная по 3°]о вё ч0дь и’ проценты на проценты. 


Рьшене. Въ таблиц противъ 7 лЬтъ, въ столбиф второмъ, оза- 
главленномъ так: ‹единица капитала съ 3%/°›, стоить число 1,229874., 
Это число показываетъ, что 1 рубль, отданный въ рость по 3% и 
считая проценты на проценты, обратится по проществи 7 лфть въ 
1,229874 рубля. СлЪдовательно 3000 рублей, въ то же время обра- 
тятся 

въ 3000 Ж 1.229874 р. = 3689,622 руб. 

Поэтому процентовъ получится 689 руб. 621; кон. 

Одинь купець отдаль друюму подь вексель 4000 руб., по 6 про- 
центова, срокомь оть 1-10 декабря 1860 юда но 1-е юля 1869 зюда, 

11* 
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всею на 9 льть 7 мьсяцевь. Спрашивается: вь какую сумму должно 
было. написсить вексель, если въ нее должны были войпи и проценты 
на`процентя за все время? 


’ Рьщшеще. 9 дфтъ 7 м$еяцевъ == 97/12 годамъ. 
‹Вычислимъ сперва капиталъ съ процентами за 9 лЪтъ. 


Въ хаблидЪ противъ 9 дЪтъ, въ послфднемь столбиф находится 
число 1,689479. 
4000 ЖХ 1,689479 = 6157,916 руб. 


Сюда надо приложить проценты съ 6757,916 руб. за 7 мВеящевъ 
10-го года. 


Съ 6757,916 за цфлый годъ получится; 
6757,916 


405,47496 р. 


405,47496 Ж 7 


А за 7 м5сяцевь: — 236,52706 р. 


12 
6757,91600 руб. 
236,52706 › 


6994,44306 руб. 


Итакъ вексель долженъ быть написать на сумму 6994 руб. 44 
хоп. 1). 


в) Учеть (дисконть) векселей. 


‚ Подъ именемъ векселя разтыфютъ въ торговл законное пись- 
менное `обдзательство въ уплатВ опредфленной суммы, занятой на 
извъстный срокъ времени. Сумма, на которую пишется вексель, со- 
держитъ въ себЪ не только занятый капптадъ, но также н про- 
центы, которые сл$дуютъ съ капитала съ того времени, когда сдф- 
ланъ заемъ, до срока платежа по векселю. Такъ вексель, наашеан- 
ный на сумму 1080 руб. (по 8%/о) п данный на годъ, показываетъ, 
‘что занято всего капитала 1000 рублей, а 30 рублей собственно 
проценты, которые наростутъ къ сроку платежа векселя. Поэтому 
очевидно, что когда вексель уплачивается до срока, положимъ за 
вфсколько мфеяцевъ впередъ, то по справедлавости изъ общей 


1) Мелыя дроби отбрасываются. 
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суммы должно вычесть проценты, которые вошли въ вексель за эти 
м$феяцы. 'Гакамъ образомъ вексель въ 1080 руб., уплачиваемый до 
срока, не составляеть 1080 руб., а менфе. Это дЪйстые въ тор- 
товль пзвфстно подъ выражешемъ ‹сдъминпь учеть векселю» или 
«дисконтировать вексель». - 


Учесть вексель вь 1200 рублей, данный на 10д5 по 6%], но упла- 
чиваемый за 4 мъсяца д0 срока. 


` 

Рьшене. Если въ годъ 6%, то въ 4 м$феяца 2. Поэтому четы- 
рехмфеячный учеть съ каждой сотни равенъ 2 рублямъ, пля все 
тоже, каждые 102 рубля, илатимые по истечени четырехмЪсячнаго 
срока, обращаются вь 100 рублей, платимыхъ за 4 мфеяца випе- 
редъ. Значитъь дфйствительная цфна векселя составляеть отъ 1200 
рублей 1®]лоз доли. 


__ 1200 Ж 100 _ р 


А учетъ составляеть 1200 — 1176,47 =23 руб. 53 кон. 


2. Спрашивается настоящая чтъна векселя вь 4850 р., по 3140] 
в мъеяць, которому срокь унаиты чрезь 131] мъсяцевь. 


Ришене. Въ мфеяцьъ на 100 получается 3/40], чрезъ 131/2 м$- 
сяцевь получится въ 131» разъ болфе. 3/4 Ж 131» == 10,125. Изъ 
этого видно, что каждые 100 рублей первоначальнаго капитала, рав- 
няются 110,125 руб, получаемымъ по прошестйн 131/2 м%еяцевъ. 
Такпыъ образомъ | 


_ 4850 Ж 100 


поз = 4404,08 руб. 


2 


2. Излиьненае сроковь плетежа (разсрочка). 


Это иногда называютъ ‹правиломь для времени денежныхь уплииь>. 
Положлмъ, что нфкто, взявь товаръ на кредить, обязался уплатить 
за него въ разные сроки; но, по разнымъ обстоятельствамъ, часть 
должныхь имъ денегь платить до срока, а часть позже срока, съ 
условемъ впрочемъ, чтобь оттого не страдаль кредиторъ. Такимъ’ 
образомъ являетея надобность опредфлить новые сроки нли для 
платежа всего долга или только какой-либо части его. Само собою 
разумБетсея, что новыя сухуы долины опредфляться соразмЪрно 
времени разсрочекъ, количеству самыхъ разерочиваемыхъ суммъ п 
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условленнымь процентамъ. Очевидно оплть, что все дфло тутъ въ 
соображешяхъ, а не въ какихъ-либо новыхъ правилахъ. 


>’; Вумець А, получивь товарь на кредить, даль векселей за нею на 
`‘сунму 5000 рублей, обязываясь уплатить по нимь половину всей 
суммы ‘чрезь б мюсяцевь, \|в суммы чрезь 10 мъсяцевь, а остальные 
10 прошествии зода. По разнымь обстоятельствам», не будучи въ 
состояни уплатить по первому сроку, онь зато запмитиль креди- 
тору своему всю сумму за разь, раньше друмить сроковъ, при чемь 
интересы и кредитора и должника нисколько оть этою не постра- 
дали. Опредълить время, въ которое купець А запкитиль вдрузь весь 
свой доме. . 
Ришенае. Изъ условШ задачи видно, что 
2500 руб. (1/2 долга) должно уплатнть чрезь 6 м5елцевъ. 
625 › (1/з долга) › › › 0 И, 
1875 › (остальные) › › › 12 › 
Но эти суммы ипринесугь такую же прибыль, какую сл5дующая 
суммы въ 1 мфеяць: 
2500 Ж 6=15000 
625 Х 10= 6250 
1875 Х 12 ==29500 


43750 


Чтобы 5000 рублей могли доставить такую же прибыль, какую 
доставляють 43750 въ одинь мъсяць, для того должно пройти во 
столько разъ болЪе мЪеяца, во сколько разъ 5000 менЪе 43750. 


Итакъ 


, лат 
— мо — 83/4 мфсяца или 8 мс. 2212 дня. 


$ 52. 
ПРИМЪРЫ ДЛЯ УПРАЖНЕНТЯ. 
` 


1) Сколько получится процентовъь въ три года съ 500 руб., но 
4 со ста, не считая процентовъ на проценты? 

2) Нфкто отдаль вь рость 800 рублей по 5°[о; но ему быль воз- 
вращенъ капиталь по истеченш 8 м$6сяцевъ. Спрашивается: сколько 
онъ получиль процентовъ за это время? 

3) Н®кто быль долженъ 15000 рублей съ процентами, по 3 на 
сто, за 6 дЪть, ве считая проценты на проценты. Сколько сл дуетъ 
ему заплатить за все это время вуфетЪ съ капиталомъ? 


` 
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‹ 4) Если съ одного рубля получаетен въ недфлю три гроша про- 
центовь, то сколько получится съ 100 рублей вь мЪеяць? 

5) Домъ купленъ за 25000 руб., но изъ этой суммы уилачено только 
*{з, а на остальную треть дано заемное письмо по 8%. Сколько 
по этому письму слфдуетъ ежегодно уплатить процентовъ?” ' 

6) Половина канптала, состоявшаго изъ 72 тысячъь рублей, от- 
дана въ рость по 4, а другая по 3°/о. Сколько получается всего 
процентовъ въ мфсяцтъ? ` 

7) Пакой капиталъ дастъь въ годъ, считан но 3%, 205 руб. 74 
коп. прибыли? 

8) Что придется заилатить банкиру за переводь ` изъ С.-Петер- 
бурга въ Парижъ 27.800 рублей, платя по 3/19/0? 

9) Одинъ купецъ даль другому въ долгъ 35.000 руб. по 59/9; 
должникъ на другой же день возвратилъь кредитору своему 8000 
рублей, и тоть тотчасъ положиль ихъ въ банкь но 4%. Сираши- 
вается: сколько получается процентовъ ежемЪеячно со всей суммы 
35000 рублей? 

10) НЪкто нрн продажЪф тозаровь на 77450 рублей получилъ 
прибыли 14%/о. Какъ велнкь его барышь? 

11) Кациталь, состояций изъ 24600 рублей и пущенный въ обо- 
ротъ, но прошестыи года возрось вмЪетЪ съ процентами до 27880 
руб. Узналь. сколько процентов со ста составляетъ прибыль? 

12) НЪкто на занлтый каниталь ежегодно илатитъ своему вреди- 
тору 1242 рубля процентовъ, считая по 63/4 со ста. Сколько онъ 
долженъ? 

13) На занятый капиталъ, отданный въ рость по 9°/, заилаче- 
но процентовъ за 7 сяЩеВЬ 284 рубля 97 копфекъ. Какъ великъ 
занятый капиталь? 7. 

14) Виноторговецъ продаеть каждую бутылку вина ио 57 коп., 
а при продажь пмфеть прибыли 72/1%/. Спранвается: сколько овъ 
заплатиль за бочку этого вина, въ которой было 280 бутылок? 

15) Управитель фабрики получаеть отъ хозяина за своп труды 
8,120 со весго ежегоднаго дохода, доставляемаго фабрикою. Хо- 
зяннъ, по прошестви года, получиль доходу 12521,23 руб. за выче- 
томъ того, что слФдовало управителю по условшю. Вакъ великъ весь 
доходъ съ фабрики? 

16) Книгопродавець за отданныя ему на коммиеено для прода- 
жи книги получаеть 205/. Сирашивется: сколько было отдано ему 
для продажи экземпляровъ, когда каждый экземпляръ продавался по 
1 рублю 30 коп. и если за воммиесю получиль онъ-всего 187 руб- 
лей 20 копфокъ? 

17) При одномъ торговомъ предиряти весь понесенный убы- 
токъ, равнявшся 4689 рублямъ, составлялъ отъь первоначальнаго 
капитала 13,2°/ю. Какъ ведикъ былъ первоначальный капиталъ, по- 
ложенный въ торгъ? - 

18) Узнать сколько причтется въ каждую треть года получить 
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процентовъ съ капитала 189896 руб., отданныхъ вЪ рость по 71/я%/ 
ВЪ ГОДЪ. 

19) ПомЪстье, куиленное за 234.500 рублей, приносдть ежегодно 

доходу 15000 руб. Какой процентъ составлнетъ это отъ капитала? 
_^20) Требуется узнать, сколько получится процентовь съ 2400 

рублей за 3 года 5 м$еяцевъ, по 41/20], считая проценты ва про- 

центы. . , 

21) Портной взяль у фабриканта сукка на 3900 руб. въ долгъ 
на вексель, и согласплея на требоване фабриканта написать век- 
сель на 18 м5сяцевъ, считая по 3/19] на мБсяць. Какую сумму 
холжно было означить въ векселБ? 

22) Какой капиталь должно отдать въ ростъ, чтобы въ 10 мё- 
сяцевъ по 4% можно было получить тЪ же самые проценты, каве 
даетъ капиталъ 500 руб. въ 8 мфеяцевъ, ло 59/0? 

23) Изь С.-Петербурга на Нижегородскую ярмарку отправляет- 
ся водою товара на 15000 рублей, застрахованнаго въ страховомъ 
обществв по 21|‘. Какую премию (страховыл деньги) получило 
посл днее? 

24) Спекуланть, скупающий заемныя письма, заплатиль за одно 
ИЗЪ НИХЪ, ‘суммою въ 5300 руб. но 5/0, 4000 руб., а за другое, 
по которому платится по 6%, выЪсто каждыхъ 100 рублей только 
75 рублей. Спрашиваетея: сколько онъ будеть получать нроцентовъ 
Бакъ съ одного, такъ п съ другаго заемнаго письма? 

25) Одинъ мастеровой внесъ въ сберегательную кассу 100 р., 
обфщая себ не вынимать пхъ оттуда въ течен1е пяти лётъ. Сира- 
‘шивается: до какой суммы звозрастетъ означенный капиталъ въ этотъ 
срокъ времени, считая по 45/? 

26) На 1000 рублей сколько причитается процентовь за 6 лЬтЪ 
8 м5$сяцщевъ, считая по 4 на сто? , 

27) Вычислить, сколько чрезъ пять лЬтъ придется получить де- 
негь изъ банка, который платить по 49/0, если сначала было поло- 
жено въ него 1000 руб., а потомъ, по прошествии 1-го, 2-го, 3-го 
и’ 4-го годовъ было ежегодно прибавляемо къ первоначальному 
вкладу по 1000 рублей? 

28) Чрезъ сколько лфтъ капиталь, приносяпий 4% удвонвается? 

29) Чрезъ сколько лЪть окупится домъ, ириносяний чистаго до- 
ходу 89/02 

30) НБкто желаеть внести такую сумму въ банкъ, чтобы но 
прошествши пяти лбть онъ могъ получать обратно капиталъ вмфеть 
съ процентами въ 10.000 руб. Сирашивается: сколько онъ додженъ 
для того положить въ банкъ, который платить по 49/2 

31) 300 рублей пранесли въ 62 м$фсяцевъ 19 рублей процев- 
товъ; сколько по этому расчету принесуть ироцентовъ 2700 руб. 
зь 42/3 года? 

32) НЪкто` отдаль въ проценты 569 рублей, н по прошестви 
111/з м5Беяцевь получилъь 590 рублей 811% колики. Съиекать, какъ 
были велики годовые проценты? 
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33) ПЪкто желаеть получить деньги по векселю въ 2340 рублей, 
которому срокъ чрезь 7 мЪФсяцевъ, съ учетомъ по 5 процентовъ въ 
годъ. Сколько ему должно получить? , 

34) Учесть вексель въ 2400 руб., уплачиваемый въ 8 м%сяцевъ и 
12 дней до срока, по 6,5/о въ годъ. 

35) НЪкто получиль дохода съ дому за годъ впередъ, за выче- 
томъ 49, всего 7845 рублей 35 конфевкъ. Сколько бы онъ полу- 
чилъ дохода по истеченш года? 

36) Купецъь ипродаль товару на вексель въ 86000 рублей, дан- 
вый на 14 м5сяцевъ, и обфшаль сдЪлать устуику (скидку, рабать) 
по полтинф со 100 руб въ м$5сяцъ, если тотъ вексель будетъ упла- 
ченъ ранфе срова за нЪеколько мЪеяцевъ. Ему уплачивають за 10 
убеяцевь до срока. Спрашивается: какую сумму онъ полузить дол- 
женъ за скпдкою? 

37) Опредфлить учеть векселя въ 5000 рублей, предъявленнаго 
за 4 недЪли до срока, по 6,1290? 


$ 53. 
РАЗЛИЧНЫЯ ЗАДАЧИ НА ВСЪ ПРАВИЛА АРИОМЕТИКИ. 


1) ЭкономкВ было дано денегь на нокуику слфдующихъ припа- 
совъ: 


1) На 4 фунта кофе. ... . 1. 24 к 
2) 220 › саару. ... бо 
3} › молоко дн мщх 90 › 
4) › 10 фунт. товядины .. . 12 20» 
5) › часть телятины. ,. ... 4&> 80 › 
6) > три трехкоифечпыя булки и на пять шестаконечныхъ 
хлЬбовъ. 
На означенные припасы она купила но слфдующимъ цфнамъ: 
1) Фунтъ кофе. . . Ш 28 воп. 
2) › сахару .. › 23 › 
3) › говядины. . › 10 › 


4) Часть телятины. |. за З р. 75 › 


Спрашивается: сколько экономка издержала всего денегь и чфыъ 
дешевле купила она вс припасы противъ данныхъ ед денег? 

2) Европа содержить въ себЪ 146.857 квадратныхь миль, и на 
этомъ пространств земли живетъ 245.382.000 человфкъ. Спралин- 
. вается: по съолько причитаетея жителей на каждую кзадратную 
милю? . " 
3) 27 работниковъ вь 9 дней срубили одаяъ флигель, въ какое 
время срубнли бы тоть же флигель 32 работника? 

4) Если иЪкто амфетъ тысячу рублей ежегоднаго дохода и изъ 
нея издерживаетъь 4-ю долю на столь, 6-ю часть па платье, 8-ю на 


„. 


удовольств!я, 9-ю на прислугу и 10-ю на разныя мелыя надобно- 
сти; ‘то: спрашивается: 1) сколько онъ издерживаеть на каждую 
масть? 2) сколько издерживаеть всего? 3) сколько у него остается? 
о 5)-Одинъ отещь оставилъь послф своей смерти шестерымъ своимъ 
сыновьнмъ миллонъ рублей наслфдетва и велфль это наслЬдетво 
раздфлить между ними соразмЗрно лфтамъ каждаго; старшему было 
‚24‘года, второму 19 яЬть, третьему 13, четвертому 16, иятому 15 
в шестому 13. Спрашивается; по сколько каждый получиль? 

.-’ 6) Купецъ проеиль товарища своего купить ему на ярмаркЪ 
‘200 аршинъ сукна за 3300 рублей; товаршщъ могъ достать для 
него только 173 аршина такого сукна, вазого купецъ желаль, и 
то 50 конфйками дороже за аршинъ. Сколько причитается купцу 
обратно получить денегъ? 

7) Сложить слБдующя дроби: 2/з, 5/6, 11, 3/7? 

8) Огнедышащая гора Этна, на остров Сацилш, имфетъь вы- 
щины 10.630 футовъ, а Везувий, близъ Неаполя, 3283 фута. ЧЪуъ 
Этна выше Везувя? 

’ 9)' Сколько соетавятъ вмЪстЪ: 2 берк. 7 вуд. 13 ф. 5 лот. + 
5 берк. 9 пуд. 18 фунт. 95/6 лот. | 4 берк. 8 цуд. 19 фунт. 1134 
лот. -- 20 берк. 3 шуд. 7 фунт.? 

10) Сколько серебряныхь рублей стбптъ ангаШемй военный ко- 
рабль, который оцфненъ въ 35.553 гинен? 

11) Н$кто вупилъ 53/4 четвертей пшеницы, но 12 рублей за 
четверть, и 75/з четвертей овса, по 7 руб. 76 кои. н, распхатяеь 
съ купцомъ за купленный хлЬбъ, намнель, что оставипеся у него 
деньги составляют б/т отъ той суммы, которую онъ пыль до но- 
куцки хлБба. Сколько онъ имфаь денег? 

12) На 2 рубля 75 копБекъ куплено 2 фунта 3 лота шерсти; 
сколько можно купить такой же шерсти на 9 рублей 25 копЪекъ? 

13) НЪкто купаль 12 бочекъ сороковыхъ п 23 ведра полугар- 
наго вина, платя за ведро мо 3 руб. 50 кон., и 17 пятиведерныхь’ 
бочекъ и 3 ведра пБннаго внна, платя за ведро по 6 руб. 15 коп.; 
сколько онъ заплатиль денегь за все вино? 

14) НЪкто расчитываетъь свой ежегодный доходъ. Онъ получаеть 
ежемфсячно: 66 руб. 66/3 коп. жалованья, 16 руб. 66? коп. на 
квартиру, три сажени дровъ, изъ которыхъ каждая сажень съ 
‘возкою и пилкою обходитея въ 11 руб. 231/4 воп., 1 пудь 10 фун- 
„товъ муки, фунтъ которой въ сложности обходится въ 9 коц. сь 
денежкою; да на разные припасы 8 р. 64'/з конЪйки. Требуется 
опредфлить его ежегодный доходь. 

15) Сколько будетъ четвертей фуята въ 81723/, фунта? 

16) Вунлено льнянаго сВмени 4500 бочекъ, п за каждую запла- 

чено 13 руб. 75 конфекъ. Что стоить весь товаръ? 
.. 17) Два купца мБняются товарами: у одного имЪется 205 бер- 
ковцевь 8 пудовъ 5% фун. ценьки, по 3 руб. 20 коп. каждый 
пудъ, а у другаго сахаръ, по 23|: коиЗйкио фунть. Нужно узнать: 
сколько сахару за неньку взять должно? 


18) Въ крЪиоети запасено прощманту на 50 дней. Но гарнизонъ 
ея увеличень на '/ прежняго числа людей, и ему приказано про- 
довольствоваться ТВуъ же промантомъ 45 дней. Сирашиваегся: 
какую часть прежде назначенной порщи должно, давать людямъ, 
чгобы стало запасеннаго прошанту на опредфленный срокъ? 

19) Чрезъ 21|» года, на 500 рублей, сколько должно получить 
процентовъ, считая по ияти на сто? 

20) Когда вь 5 м5Бсяцевь и 93/8 дня выткано мастеровыми, ко- 
торые ежедневно работали по 7 часовъ, 176 концовъ сукна, дли- 
ною каждый ‘въ 25 аршинъ: то въ какое время то же число работни- 
ковъ могуть выткать 500 коицовь сукна, длиною каждый по 35 
аршинъ, работая въ день по 8 часовъ? 

21) ВЪкто нуЪеть такой кусокь серебра, что если изъ 3/з его 
вЪеу вычесть 3/11, То останегея 253/« лота. Найти вфеъ всего куска. 

22) Знаменитый. поэтъ Державинъ родался 3-го поля 1743 года, 
въ Казани, а скончался 8-го 1юая 1816 года. Сколько онъ Жиль? 

23) НЪито кушьгь два м5ха хлоичалой бумаги, въ одномъ было 
вЪеу 113 фунтовь, а въ другомь 425 фунтовь; онъ плалиль за 
каждые 25 фунтовь по 11 р. 20 коп. Узвать цзну обоихъ м5ховъ. 

24) Сложить дроби: 2/5, З[а, З]э и Тв. 

25) Вычислить елЪдующую формулу: 


(59 п. 17 ф. + 11 мн. 29 ф. 3 лота — 39 $. 31. лот.) Ж 585 
0,0297. 


26) 6-го Шоня приказано было нолву выстунить въ походъ и 
прибыть ва мЪсто вазначеня къ 25 числу того же м$еяца; но въ 
самое время выступленя полка прислано было съ курьеромъ другое 
приказан1е, по которому велфно ноаку прибыть къ м$ету назначе- 
в 21-го числа того же мЪфеяца. Шо сдфлази расчета оказалось, 
чтобы прибыть въ сроку въ назначенное мЪсто и употреблять по 
прежнему тремй день на дневку пли отдыхь, надобно ускорить 
маригь 7-ю верстами ежедневно болфе прежняго. Требуется узнать, 
сколько всего версть долженъ перейти полкь, ' 
` 97) Въ 1830 году привезено было товаровь на Нижегородскую 
ярмарку на 116.818.000 руб. ассигн. Въ этомъ числ товаровъ 
азлятскихь было на 17.385.000 руб. ассигн., а европейскихь и ко- 
лозальныхь на 15.433.000 руб. асспгн.; всю остальную сумму со- 
ставляли русеыя пронзведентя. Узнать, сколько рублей серебромъ 
составляла эга поселЪдняя сумма. 

28) Вычислить формулу: 


99,7315 саж. 0,91 ф. 4,357 дюйм. — 59,3 саж. 9,51 дюйм. 
2|5 — 0,0179. 


29) Два вушца купили парйю сахару, илатя за каждый пудъ 
по Эр. 355 в. Этогъ сахарь опи раздЪлили между собою въ томъ 
ще отноменш, въ какомъ находятся числа 1 п 4. Получивиий боль- 
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`шую часть” перепродалъь третьему купцу °/з своей покунки за 
- 9315. руб; Такою перепродажею онъ не только покрыть издержен, 
употребленныя имъ на покупку сахара, но еще получить прибыли 
.20*/т р., исключая оставшейся у него части. Спрашивается: сколько 
всего пудовъ содержалось въ парт? 

30) Найти сумму, разность, произведене п частное слБдующихъ 
робей: 0,020914 и 2,419? . 
.. 31) Есля 940 рублей вф три года принесли процентовъ 129 
рублей 74 копЪйки, то сколько принесеть процентовъ капиталь въ 
5000 руб., отданный на 7 11%? 

32) Привести въ менышй видъ сл$дующ!я дроби: 


6762 б 266805 
12880 495495 
33) Найтн три приблюиженныя величины слЬдующей несокращае- 
б 907 
мой дроби: -———--. 
р 18564 


34) Къ намъ обращенная часть солнца содержить въ себь 
57.645.845.812 квадр. географическохь миль, а Франши занимаетъ 
пространства 10.086 квадр. география. миль. Спранивается: сколь- 
ко разъ Франшя можеть помфетиться на поверхности солнечнаго 
полушария? 

35) Н&кто куциль сукна 563/з аршина и даль за него 400 руб. 
75 копфекъ, а продаль гаждый аршин по 11 руб. 25 коп. Спра- 
шивается: сколько онъ получиль всего прибыли? 

36) ВКуплено на плащь 16 аршинъ матерш, шириною въ 1 ар- 
шинъ 4 вершка. Сколько нужно будеть купшль тафты на иодклад- 
&у, которой ширина 14 вершковь? 

-37) Три купца: А, Б и В внесли вь обций торгь 50.000 руб. 
А внесъ 10.000 рублей на 3 месяца, Б— 27.000 рублей ва 9 м%- 
сацевъ, а В —- остальные безсрочно. По окончанш года они полу- 
чили прибытка отъ торговли 7500 рублей. Сираашивается: по сколь- 
хо каждый получиль? 

38) Двое, отиравясь изь разныхъь мфеть, находящихся па раз- 
стояи 495 версть одно оть другаго, Фдуть другь другу на встр%- 
чу. Сколько версть ирофдетъь каждый, если первый профзжаетъ въ 
каждые 5 часовь по 60 верстъ. который къ тому же выБхаль тремя 
часамц ранфе втораго, а второй вь каждые‘ два часа профзжаетъ по 
27 вереть? 

39) Нкто былъ въ отлучкБ 7 уЁть 6 мфелцевъ и 10 минутъ. 
Онъ отъФхалъ 13-го октября 1832 года, въ 4 часа пополудни. Ко- 
тораго числа онъ возвратился? 

`40) Если олъ 353/4 рубля отнять сперва 1112, дл потомь еще 72/з 
рубля, тб сколько останется? 

41) Переложить 27.571 руб. 17 кои. ассигн. на серебро, считая 
1 руб. серебра въ 3 р. 50 коп. ассигн. 


` 


42) Переложить 18.309 руб. 81 кои. серебра на ассасващи. 
43) Какое это чиело, которое, будучи умножено. само на себя, 
` даетъ въ произведенш то же самое число. 

44) Найти неизвЪстное число, котораго 1/5, умноженная на !/ 
того же копзвфстнахо, даетъ въ произведени тоже неизвЪстное, 

45) 3/+ неизвфстнаго числа, сложенныя съ '/ того же числа п 
еще съ чиеломъ 870, даютъ вь суммБ нензвЪстное число, увели- 
чеяное на 1/5 того же числа. 


46) Четыре неизвфстныя числа имфють между собою слфдующее 
отношен!е: 9:8:1Т:6; сумма двухъ среднихъ чисель == 405. 
ОпредЪлить, чему равно каждое число. 

47) Трое купили 324 аршина кружевь за 6789 рублей 50 ко- 
пфекъ; одинъ получняь за свои деньги 170 аршинъ, другой 89 
арш., а трет остальное. Сколько каждый изъ нихъ заплатилъ де- 
негь? 

48) Взять оть "| три нятыя части в привести ихъ въ деся- 
тичную дробь. 

49) НЪкто взять въ долгь 97 пудовъ товару на 1147 рублей 
50 коп.; онъ заилаталь потомь деньги за 12 нудовъ 18 фунтовъ. 
Сколько еше на немъ долгу? 


50) Куилено 143/4 фунта сахару за 4 р. 6841 к., и требуется 
его промЪнять на другой но 262 к. фунтъ.  брашёзаетея: сколь- 
ко фунтовь дадутъ вь промфнъ? 

51) НЪкто долженъ послать въ Берлинъ изъ С.-Петербурга 
1000 рублей. Спрашиваетея: сколько эта сумма составляетъ въ 
БерлинЪ червонцевь? — Положимъ, чо куреъ въ С.-Петербург% 
471» штиверовъ (то есть 1 рубль стоять 47/2 штиверовъ голланд- 
скихъ, или два рубля стоять 95 штив. голланд.); въ Голландии 20 
штиверовъ составляють 1 гульдень; а 21/2 голландекихъ гульдена== 
голланд. ефимку; пусть куреъ изь Голландии въ Берлинъ 142, то 
есть за 160 ефимковь платять въ БерлизЪ 142 талеро; наконецъ, 
1 червонецъ берлинскй содержить въ себЪ 3 талера. 


52) Слуга нанялех у одного господина на 4 м$сяца и 15 дней 
съ тБыъ услошемъ, чтобы за каждый заработанный имъ день ему. 
было заплачено по 40 кон., а за каждый прогульный день онъ долженъ 
давать господину за кушанье 171 к.; но окончаыи срока слуга 
отошелъ безъ всякой платы. Надобно знать, сколько дней онъ про- 
гулялъ. 

53) Сумма трехъ чиселъ = 624. первое боле третьяго въ 7 
разъ, а если оть суммы перваго и третьяго взять пятую долю, то 
получится второе. Найти вс три числа. . 

54) Сумма двухъ чиселъ -= 79,746. Если отъ большаго отнять 
*{з и ирвложить къ меньшему, т0 оба числа будуть равны. Найти 
этц числа. 


55) Шятерное неизвфстное число безъ двойнато нецзвфетнаго = 
6,4309.:-Опредфлить неизвЪетное. 
56) Я теперь старфе тебл, говориль отецъ сыну своему, въ 9 


“разъ, ‘а чрезъ 12 лЬть я буду только втрое тебя старЪе. Узнать 


настолиая лЪта отца и сына. 
` 57) Сумма двухъ чиселъ = 3,7914, а разность = 2/5. Опред$лить 
оба чиела. 

58) Доставка изъ Твери въ С.-Петербургъ обходитея по 8% 
коп, съ пуда. Что долженъ заплатить купецъ за доставку изъ Твери 
въ С.-Петербургь 1482 пуда товару? 

59) Какую часть воставляють 3 гривны 7 коифекъ оть одного 
рубля? 

60) Что стбатъ библютека, размБщенная въ 15 шкафахь, изъ 
которыхЪ въ каждомъ по 7 цоловъ, на каждой полкЪ по 26 книтъ, 
& каждая книга среднимъ числомъ стоить 4 руб. 75 коц.? 


61) НЪкто куцилъ 12 фунтовь чаю: 3 фунта по 4?! руб. каж- 
дый, 5 фунтовъ по 35/1 руб. каждый, и 4 фунт. по 26 рубля. Сы$- 
шавъ весь купленный чай выЪетЪ, онъ желаеть знать, почемъ обой- 
дется ему фунтъ смБЬшалянаго чаю. 
` 62) Непзвёстное число, сложенное съ 70, вчегверо болфе суммы 
того же неизв стнаго, сложеннаго съ 16, Найти неизвЬсаное. 

63) За'20 сажень березовыхъ дровъ и за 17 саж. сосновыхь за- 
плачено было 235 руб. 20 коп.; въ другой разь по той же цфн% 
куплено было 20 саж. березовыхь п 27, саж. соеновыхъ дровъ за 
291 р. 20 к. Спрашивается: что было заплачено за каждую сажень 
какъ березовыхь такъ и сосновыхъ дровъ? 

64) Трое издержали вмЪстВ 130 р. 50 кои. Издержка перваго 
съ издержкою втораго составляютъ 75 рублей, издержка перваго 


съ’ издержкою третьяго = 90 руб. 50 коп., а пздержка втораго еъ 


издержкою третьяго = 95 руб. 50 коифйкамь. Опредфлить, сколько 
издержаль каждый. 

65) Оть`Кронщтадта до острова Сескара 75 веретъ, отъ Се- 
скара такое же разстолюе до острова Готланда, а отъ послЪдняго 
до Ревеля 150 верстъ. Спрашивается: въ какое время донлыветъ 
корабль оть Вронштадта до Ревеля, полагая, что онъ пдеть въ 
часъ по 101/з веретъ? 

66) Изъ трехь мельиниъ, первая въ 12 чосовъ мелеть 15, дру- 
тая 12, а третья 14 четвертей ржи. Во скольго времени на вебхъ 
трехъ мельницахъь можно смолоть 200 четвертей ржи? ` 


67) Корабль перенлыль одвпыъ. вЬтромъ въ трон сутки 275 


‚мМорскихъ илн нтальянскихъь миль. Спрапивается: во сколько вре- 


мени онъ можеть переплыть 1420 верстъ русскихъ, полагая веБ 
обетонтельства т$ же? 
68) Что стоить въ сложности 1 фунть сахару, если фунтъ од- 
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ного сорта стбить 30 коп., другаго 253|т кои., третьяго 253/т коп. 
и четвертаго 20/1 коифекь? . 

69) а) Сколько въ одномь биллюнф руб. коифекъ? 6) во сколь- 
во лётъ можно счесть эту сумму конфекъ, если въ каждую минуту 
можно счесть 125 коифекъ? . 

10) Если большее число сложить съ меныиямь, то большее ` 
число увелачнтся на десятую часть, а если изь большаго чиела вн- 
честь меньшее, то въ остальВ получится 72. Найти оба числа. 


71) Купецъ, торгующий хл$бомъ, хочеть купить домъ. Если онъ 
продастъ тотъ хлЬоъ, который нмЪетъ, но 5 руб. 45 коп. за куль, 
10 не только въ соетоянш будетъ заплатить сполна всЪф деньги за 
домъ, но у него еще останется 2044 р. 50 коц.; если же онъ про- 
дасть куль но 4 рубля 75 кон., чо у него по покуикЪ дома оста- 
нется только 1262 руб. 50 коп. Спрашивается: сколько купецъ 
пифетъ четвертей хлЪфба и что стбитъ домъ? 

72) Разность двухъ чиселъ == 3,57943; !|5 нерваго == [1 втораго. 
Пайти оба числа. 

73) Если неизвЪетное число раздфлимь на 9, а частное сло- 
яиось съ дфлимымь и дЪлителемъ, то иолучимъь 899. Найти кепз- 
‚ вфетное. ' 

74) Сумма монхь денегь будеть издержана въ 24 недбли, ‘если 
я буду ежедневно пздерживать цо 3 р. 542/3 кои: я хочу знать, 
по сколько д могу тратить ежедневно, чтобъ мн» стало денегъ на 
30 недфль? 

75) Фридрихъ Велик! родился 24-го января 1712 года, а 31-го мая 
1740 года приняль иравлеме. Каклхъ лЬтъ вступилъ онъ на пре- 
столъ? 

76) Кльъ великъ капиталъ, который но 6 на сто столько же 
приносить ироцентовъ, сколько 1500 рублей шо 5 на сто? 

77) Извощикъ везеть товаровъ: 


Отъ А на 17 цуд. 15 фунт. вфеомъ; 


› ББ», 9 „> 23 › › 
› В › 15 › 35 › › 
ор» о 11 › › 
› д’ 17 › 28 › › 


Если онъ за каждый пудъ получаеть 10 32 коН., ТО СБОЛЬКо ОНЪ 
получить за весь товар? 

78) [1 : 2245 ==? 19) 0,0234 : 25 = 

80} Найти такое чнело, котораго 5/5 безъ Чт == 2534. 

81) Требуется знать: сколько въ окружносги большаго круга 
земли англйскихъ футовъ, когда въ ней считается 3650 градусовъ, 
а градусъ = 104,3388 русскихъ версть? 

82) Что составить сумма издержкамь на покупку и отправлеше 
100 бочекъ чистаго товару: 


— 176 — 


а) 35 боч. чистаго товару, подъ литер. т, 1564 пуда. по 24 р. 17 
коп. за ПудЪ. 


` 10. › ‘> › педъ лит. МК, 447 пуд., по 23 р. 50 к. 
‚10 › › › › › В, 4-47 › ›22»›83»› 

5 › р › › МВ, 223]:› › 22›16 › 
40 ›› , › › › М, 17871122 › 16›12»› 
100 бочекь. 


Ъ) Консульскихь 2 процента. 

с) Наемъ амбара по 11 коп. съ пуда. 

4) Разные расходы при отправленш по б рублей съ бочки. 

е) Куртажныхь 1/з процента. 

#} За коммиесно 5 процентовъ. 

83) Если вычтемъ большее число изъ мевышаго, то въ остатЕ$ 
получиыь 75/в, а если раздВлимъ большее на меньшее, то въ част- 
вомъ также получимъ 78[5. Найти оба чиела. 

84) Постройка церкви Св. Петра, въ Рим, стбить 47112000 
римекихъ скуди, а постройка церкви Св. Павла, въ ЛондонЪ, стоить 
136752 фунта стерлинга. Если каждый римеый скудин раввяется 
1.347 р. сер., а каждый фунтъ стерлингь = 6 р. 28 коп. сер., то 
спрайгивается: 

1) Что стоить постройка церкви Св. Четра на руссая деньги? 

2) Что стбитъ постройка церкви Св. Павла? 

3) Которая церковь больше стбитъ, п чёмъ именно? 

85) ОпредЪлить, въ какомъ отношении находятся между собою 
два капитала, изъ которыхъ одниъ, будучи отданъ въ рость по 45°, 
принесъ въ 91[» мЪеяцевь 63 рубля 3313 коп., а другой, отданный 
цо 5%, принесь въ 11 мБсяцевь 137 руб. 50 кон. 

86) НБкто далъ заимообразно своему шиителю 4000 руб. на 
два мФсяца, безъ всякихь процентовъ. `Прятель, высто 2 м5Бея- 
цевь, продержаль у себя капиталъ 25 м%5сяцевъ, п по прошествии 
этого‘ времени, взамфнъ процентовь за просроченное время, ири 
возвратф капитала приложиль еще 200 р. Спрашивается: больше ли 
получиль бы заимодавець, еслибъ его капиталь лежаль въ банкЪ 
23 м$5еяца по 4‘/о? 

87) НЪкто перваго января занялъ, для одного торговаго пред- 
ипрян, 5000 рублей на 5 м$елцевъ, по %/5° въ мЪеяцщь; ино иро- 
’ шестым этого временн ему очистилось оть торговли, за уплатою 
занятаго капитала выВст съ процентами, 470 рублей; чрезъ 5 м5- 
сяцевъ онъ опять заняль 10000 ‘рублей на 7 остальныхъ м5Фсяцевъ 
года, по 6/1/о въ мфеяцъ, и къ концу года, по заилатЪ занятаго капи- 
тала съ процентами, выручиль чистой приоыли` 1500 рублей. Спра-. 
шивается: во-первыхъ, какой капиталь должно имфть въ банЕЪ, 
чтобы по 4°/о получить такую же прибыль, считая и заплаченные 
проценты; во-вторыхъ, какой процентъ отъ занятыхъ капиталовъ 
составллеть полученная цуъ чистая прибыль, и въ-третьнхъ, сколь- 
ко процентовъ вообще приносили занятые капиталы? 


88) Домъ, оцфненный въ 5200 руб. сер., приносить ежегоднаго 
доходу 342 руб. 85/1 коп. сер., а на него ежегодно расходуется: 
1) на ремонть 50 руб. сер., и 2) 65 руб. вер. на застраховае отъ 
огня. Спрашивается: какой ипроценть приносить этотъ домь? 

89) Помфщикъ должень капиталъ, который вЪ`годъ приаосить, 
считая по 5%, 275 руб. процентовъ. "Не платя ви вапитала, ни про- 
центовъ пфлый годъ, онъ предлагаеть заимодавцу получить ззамфнъ 
долга хлЗбомъ, считая каждую четверть ржи. въ 4 руб. 141 коп. 
Спрашивается: сколько но этому расчету прийдется заимодавцу полу- 
чить ржи? 

90) Найти общаго наябольшаго дЪлителя сл$дующихъ двухъ чи- 
селъ: 1025 и 5050. . 

91) Сколько получить должно заслуженнаго жалованья за 7 мЪ- 
сяцевъ п 11 дней, съ вычетомъ по 2 конфйки съ рубля, если третное 
жалованье составляегь 133 руб. 33\|з кои, сер.? 

92) Куплено масла 10 бочекъ; во веякихъ трехъ.бочкахь по 22 
пуда, и съ важдыхь четырехь пудовъ положено на вывфску дерева 
5 пуха, каждый же фунть чистаго масла стоить 3713 коп. Съис- 
кать, сколько было заплачено за все чистое масло? 

93) Фрегатъ, который идетъ 10 миль въ часъ, видитъ за 18 миль 
вцередп корабль, идуний по 8 миль въ часъ. Соразшивается: сколько 
пройдетъь фрегатъ, пока догонитъ корабль, и чрезъ какое время? 

94) НЁЪкло иметь трехъ цфнъ вино: бутылка перваго стоить 1 р. 
76 коп., втораго 1 руб. 72 кои., п трегьяго 1 руб. 60 кои. Онъ хо- 
четъ сыъшать вяфстЬ 48 бутылокъ п получить бутылку вина въ Тр. 
70 к. Спрамиивается: сколько какого вина должно взять для смфшен1я? 

95} Н%кто, пришедъ въ гостиный дзоръ, купалъ игрушевь для 
дЪтей. За первую пгрушку заидатиль 1[» часть денегь, которыя имЪлъ 
ири себ; за другую 3/7 осталка оть покупки первой игрушки, за 
третью 3/5 остатка оть второй пгрушки. По приход домой, нашель 
остальныхь въ кошелькЪ денегь 1 руб. 92 коп. Требуется узнать, 
сколько было денегъ въ кошелькЪ и сколько за каждую игрушку за- 
плачено. 

96) Когда 18 челов$къ въ 22/3 мФеяца, работая ежедневно по 9 
часовъ, вырыли каналъ длиною 150 саженъ, ширпною 21/2 саж., глу- 
биною 1'/з сажени, то въ какое время 10 человфкъ, съ раввымъ при- 
лежанемъ, выроютъ каналъ, длиною 200 саженъ, ишприною 23/4 саже- 
на, & глублною 2 сажени, работая ежедпевно по 11 часовъ, если 
притомъ врфпость грунта перваго канала относится къ ЕрЪности 
грувта втораго ванала какь 3:4? 

97) Сколько на 1000 иснанекихь реаловь можно получить рус- 
скихъ р сер., когда 1 шастръ == 20 реаламъ, а 7 шастровъ = 9,38 р. с.? 

98) Что заплатилъ купець за 200 пудовъ товару, которато важ- 
дый пудъ продалъ но 20 руб. 33/2 кои., имя убытку 41[2°/0? 

99) Неизвфетный капиталь, огданныи въ ростъ но 41/2°/о, иринесъ 
въ 22/з мЪеяца 5472 руб. 13,509 кон. пропептовъ. Какъ великъ ка- 
питать? 

12 
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$ 54. (заключительный). 


ХпПРЕДВЛЕНТЕ ГЛАВНЫХЪ ПОНЯТШ, ВХОДЯЩИХЪ ВЪ АРИОМЕТИКУ. 


„Все, что можеть быть печислено или измфрено, увеличено или 
уменьшено, называется вообще величиною. Подъ это назваве под- 
ходять не только всё предметы, но и разныя ихъ группы или собра- 
ня, разсматриваемыя каждая отдфльно, какъ особое цфлое. Это та- 

‚ кое же обширное понят!е, вакъ слово ‹существо». 

Значене всякой величины, т. е. какъ она велика или кавъ он 
мала, мы познаемъ только ознносительно, по сравненю ея съ другой 
величиной, намъ уже извЪстною. Самъ по себЪ каждый предметь не 
маль и не великъ: онъ становится для насъ то тфмъ, то другимъ 
собственно по отношению его къ другимъ предметамъ. Мы говоримъ: 
«этоть домь маль> лишь потому что въ васъ есть уже представлен!я 
о многихъ другихъь домахъ, которые гораздо болЪе этого дома. 

Исчисляя вехичины, уже тЗмъ самымъ мы приводимъ ихъ в» из- 
втетное взаимное отношете. Но какъ вообще величивы мыслимы 
для нась по едивственнымь своимь признакамъ, что ‹онь мои 
быть исчислены или измърены», п какъ всякое измБреше опредф- 
ляется чиеломъ, то и очевидно, что между величинами моитть быть 
одни численныя отношеня. Слфдовательно и обратно: приводить вели- 
чины въ опредфленныя между собою отношен1я значить исчислятьь ихъ. 

Можно приводить въ опредъленное отношенае только величины 
однородныя. Такъ мы считаемъ: два дерева п два дерева — четыре 
дерева; восемь рублей безъ двухъ рублей — шесть рублей; дважды два 
дла — четыре дфла; часъ составляеть двадцать-четвертую долю су- 
токъ и проч. Если намь приходится надобность иечпелять предметы, 
принадлежанае къ разнымъ родамъ, то сперва подводимъ пхъ подъ 
одинЪъ обий высший родъ, пили подъ одно высшее наименоваве, и 
потомъ считаемъ, но какъ уже предметы этого высшаго рода. Напри- 
мфръ: все, что находится въ комнатЪ, хотя въ ней есть предметы 
разныхъ родовь: стулья, шкафы, посуда, и проч., подводимъ сперва 
подъ одно общее наименован!е ‹всщь›, а потомъ считаемъ такъ: одна, 
вещь, дв вещи ит. д. Подобнымъ образомь сравнивая величину ого- 
рода сь величиною пруда, въ немъ находящагося, величину пола съ 
величиною куска сукна, которымъ хотимь обить этотъ полъ, кадку 
меду и рубли девегь, на которые желаель промБнять или продать 
медь и проч., и здЬсь сравнизваемъ только то, что однородно. За, одно- 
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родность принимается во всбхъ этихь случаяхь то именно свойство 
пли качество предметовъ, по которому они и сравниваются между со- 
бою какъ величины. Такъ огородъ и прудъ сравниваемъ въ отношени 
пхъ протяженностей, что подлежить исчислено; поль и кусокъ сукна 
„тоже; кадку меду и рубли денегь въ отношенши цфны или стоимости 
вещей, что также исчисляется. 

Весь однородныя величины имъють одну общую мъру, изь которой 
онь составлены, такъ что одна изъ нихъ заключаетъь въ себф эту об- 
щую м%ру большее число разъ, а другая меньшее; но можеть быть 
и такъ, что двЪ или болфе величины заключають ее въ себ одина- 
ковое число разъ, и тогда онЪ равны между собою. Эта общая мфра 
называется единицею. Когда мы знаемъ величину еданицы какого-либо 
рода предметовъ, то понимаемъ и величины разныхъ группъ пля со- 
брав этихъ предметовъ, а потому и можемъ ихъ сравнивать между 
собою. Такъ, принимая одного человёка за единицу рода челов$- 
ческаго, попимаемъ, во-первыхъ, какъ должны быть велики группы 
рли собран1я въ 50, 100, 1000 челов$ЕЪ и т. д.; во-вторыхъ, что та- 
кое значить отношене 50-ти челов къ къ 100, 1000 человЗкъ ни проч. 
Слфдовательно для каждело роди предметовь есть своя величина, еди- 
ницы. Цзъ повторевя единиць пли прикладываня ихъ одной къ дру- 
гой образуются числа, какъ изъ ирибавлевя одного предмета къ дру- 
гому того же рода составляется весь этотъ родъ. Присовокупляя ум- 
ственно человЪфка въ человфку, будемъ постепенно получаль все боль- 
ппя и большшя группы или собранйя людей, цока, наконець, дойдемъ 
до числа 1.135.488.009, которое, пб вычиеленю Редена, конечно при- 
блпзительному, соетавляеть игогь веЪхъ людей, живущихъ теперь на 
землЪ. Это послБднее число, представляя собою объемъ рода челов$- 
ческаго, выражаеть отпошен1е величины всего рода, человфческаго къ 
еличенЪз едппицы этого рода, т. е. къ одному человЪку. Такимъ обра- 
зомъ понятно, что за единицу рода привимаетея каждый изъ пред- 
метовь, образующихь этоть родъ. Вирочемъ, для сравненя однород- 
ныхь величинь, можно брать за мФру изсовершенно произвольную 
единицу. Тавь шалами л могу измфрить длину п ширину двора, а 
чрезъ то опред$лить п взаимное отпошеше между этими двумя про- 
тяжешямн, т. е. показать чфиъ длина дпора (наи во сколько разъ) 
боле пля менфе ширины его. Очевидно, что эго отношене негпе- 
ремфвится, если, вмфего моего шага, я возьму произвольной длины 
палку, енуръ пли что-либо подобное. Но, чтобъ произвольная едпноца 
могла быть повятною для вефхъ и общеупотребительною, она непре- 


12* 
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уВнно должна обратиться въ лостоянную. Тавъ именно и составились 
единицы или мфры длины, ьЪса, времени, вмфетвмости и проч... По- 
крайней-мфрЪ онЪ остаются постоянными для одпого какого-либо на- 
рода,, или для всего отдфльнаго государства, пока это государство 
не-захочеть ихъ пзуфнить, какъ сдфлаль Конвевть во. Фрзанщи, во 
времена первой республики, измфнивъ всю прежнюю систему мфръ” 
въ новую, метрическую. 


За мфру какого-либо рода величинъ пногда привимають и нЪеколько 
постоянныхъ единицъ, когорыя однакожъ должны нмфть между собою 
опредБленное отношене. Такъ у насъ въ Россш вЪеъ предметовъ измЪ- 
ряется различными постоянными единицами: берковцами, пудами, фун- 
тами н проч. Когда мы говоримъ, что масса такого-то вещества вфеить 
5. пудовъ, то здЪеь за единицу привимается яудь. Но эту самую массу 
можно опред$лить и числомъ 200 фунтовъ, п въ этомъ случаЪ за еди- 
ницу берется фунть. Влрочемъ очевидно, что 5 пудовъ все равно, что 
200 фунтовъ. Разница вся въ томъ, что въ первомъ выражени взята 
для измБревя крупная единица, а во второмъ мелкая. НЪсколько по- 
отоянныхъ единицъ, болынихьъ пли меныьшихъ по своей величин, вве- 
дены въ употреблене для удобства избФгаль дроби въ вычиеленяхъ. 
Еслибъ не было фунта ц другихь еще мепьшихъ еднанць для вЪса, 
тогда бы вЪсь вещества, который меньше пуда, напр. 17 фунтовъ, нельзя 
бы было иначе выразать, какъ дробнымъ чиаеломь, здЪеь 17/40 пуда. 


Изь сказаннаго понятно, что чнсю сслю выражен опредъленнало 
отношеная величины къ однородной съ нею сдиницть. Такъ число ‹три 
пуда» показываеть опредфленное отношеше величины вфса извфетной 
массы’ вещества къ величин вЪфса, принятой за единицу. Вы говорите, 
что уступаете другому ‹три четверти своею толя». ЗдЪеь все ваше 
поде принимзетсл за единицу, а число ‹три четверти» выражаетъ отно- 
шен1е уступаемой вами земли ко всему вашему полю. Вы купили <иол- 
тора> ведра вина; чнеломъ «по.ипора» опред$ляется отношеше велп- 
чины куплевнаго вами вина въ величин$ одного ведра, какъ извфетной 
единиц®. 


Если каждымъ числомъ опред$дяется отношене между извфетною 
величиною и ея единицею, то двумя, тремя и т. д. числами опредф- 
ляются отношенша между двумя, тремя п т. д. однородными величинами. 
Это даетъ намъ возможность замфиять величины числами п проазводить 
надъ послбдними разныя выкладеп, какь бы производили ихъ надъ са- 
мыми величинами. 
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Числа обыкновенно раздфляютъ на отвлеченныя и именованниыя. ' От- 
влеченнымъ числомъ выражаетсл отношен!е между величиною пея еди- 
ницею безъ означеня ирптомъ къ какому роду предметовъ принадле- 
жить эта величина; а если, при выражен отношеня, приводятся и са- 
мыя названя предметовъ, то число называется именованнымь. Напри- 
мфръ, говоря просто: яяжь, десять, пятнадцать, сто и проч. и не 
упоминая о томъ, что пыенно означается этими числамн, мы произно- 
симъ отвлеченныя числа. Если же скажемъ: нять человтнь, десять сто- 
406%, пятнадцать вусковь полотна, сто четвертей ужи и проч., то это 
будуть именованных числа. Однакожъ въ АриеметнкВ подъ послфдвимъ 
именемъ обыкновенно разумфютъ, въ противоположность отвлеченнымъ 
числамъ, только тая числа, которыя означають вфеъ, прятяжеше, 
время, цфну и вмфетимость вещей, именно изв$стныя постоянныя м5фры 
въ государств®. 

Примъчаще. Не нарушая логнчности дфленя, можно бы было по- 
слЗднШ разрядъ чиселъ назвать числами постоянных млърь, оставивъ 
вообще за именованными числами то значен1е, которое по самому ихъ 
названю имъ принадлежитъ. 

Какъ бы ни была сложны и разнообразны выкладки надъ числами, 
отвлеченными и нменованными, цзлыми п дробными, если он арнеме- 
тичесюя, въ нихъ могутъ входить только четыре дЪйств1я: сложен!е, 
вычитавн1е, умпожене и дЪлене. Сложность выкладокъ происходить не 
отъ новыхъ какихъ-либо дЪйетвай, а отъ совокуплевя и повторен1я тЪхъ 
же дъйствШ, такъ что все искусство составлять пхъ состойтъь въ томъ, 
чтобы при сохранен ихъ непремфинаго услов!я — точности, избфхать 
лишнихъ дЪйстий и достигаль требуемыхъ результаловъ по возможности 
кратчайшимъ путемъ. Говоримъ: по возможности, такъ какъ средства, 
заключаюцщияея въ четырехъ дфйств1яхъ, дотого незначительны, Что съ 
помоню ихъ мы не только не всегда, достигаемъ результатовъ кратчай- 
шимъ путехъ 1), но и вовсе не въ состоянш опредФлить н%которыхъ 


1) Представимъ себБ, что на первую клфтку шахматной доски, состоящей, какъ 
извЪетно, изъ 64 клфтокъ, положено 1 зерно, на вторую вдвое бол$е, т. е. 2 зерна, 
ва третью оцять вдвое болфе, т.е. 4 зерна, и тажимъ образомъ на каждую сафдую- 
щую клётку все вдвое боле иротивъ предъидущей, и теперь спроснмъ: сколько бу- 
хетъ положено зеренъ въ 64 клбткахъ? Очевидно, что этотъ вопросъ кратчайшимъ 
путемъ въ АриеметикЬ разрленъ бить не можеть; ибо для полученя числа зеренъ 
послфдней вафтки надобно прежде повторить умножене на 2 шестьдесятъ три раза; 
`® потомъ, для нахождевя суммы зеренъ, надобно взять шестьдесятъ четыре слагае- 
мыя числ. Между тмъ Алгебра рЬшаеть этоть вопросъ и просто, и скоро. 
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выводовъ, которые представляеть намъ все разнообразе отношения 
между величинами. Наука исчисленая (Алгебра) весьма, обширна, н то, 
что излахается въ АриометикВ, составляетъ только ея часть, часть 
такъ-сказать исполнительную, удовлетворяющую болфе простымъ, все- 
дневнымъ нотребностямъ нашего общественнаго быта. 


Знан1е, которое объясняетъ порядокъ составленя вея- 
кихъ чиселъ, научаетъь выражать ихъ словами и немно- 
тими условными знаками (цифрами), замЪ вяющими для 
краткости слова, производить надъ числами, выраженны- 
ми такими знаками, по возможноети кратчайшиииъ путемъ 
разныя выкладки, основанныя на четырехъ дЪйетвяхъ, 
а выфетф еъ тфыъ даеть поняме по иЪкоторыхъ суще- 
ственныхъ свойствахъ чиеетъ, называетея Ариеметивою. 


ОТВБТЫ И РЬШЕНТЯ 


на вопросы и задачи, изложениые въ 5; 4, 14, 16, 18, 
21, 25, 26, 28, 39, 31, 36, 38, 39. 4, 43, 45, 47, 49, 
52, 53. 


ОТДЪЛЬ ПЕРВОЙ. 


НАХОЖДЕНИЕ ДЪЛИТЕДЕН. 


$ 4. 
1) Обний дфлитель 5. 2} Обние дфлители: 2, 4, 8; 
наибольний 3. 

3) Обиие д$лители: 2, 4, 8, 4) на 2640. 
16; наибольший 16. 

5) Общий наибольший  дфли- 6) Обще дВлители 9, 4, 11, 
тель 3. . 22, 44, 121. 942, 484. 

7) ОбщШ наибольший  дБли- 8) На 9027. 
тель 16. 


9) Общихъ дВлигелей иЪиъ, 


ОТДЬЛЪ ВТОРОЙ. 


Простыя дроби. 
СОКРАЩЕНИЕ ДРОБЕЙ. 
$ 14. 
И 13 2) Нз 3) «в 4) 
5) ра 6) 115 7) 385 8) Несокращаемая 
8) "а: 19) За: 11) {в 12) Ир 


— 184 — 


14) "а 


13) :83/5ов 
18) 1061 


17) 10/1545 
21) 313 [9э5 


25) Несокращаемая 26) ' 
29) +5 30) ,. 
33) 35 34) "} 


15) Ир» 
19) 1*21/1.3.20) “53/611 
22 оао 1927 [541724 450 


16) #340 


СЛОЖЕНИЕ ДРОБЕЙ. 


$ 16. 


1) 2*/° фунта. 

3). 28/5 пуда. 

5) 2124 дести, или 2 дести 
1 ‘знеть. 

7) 3416 недфли. 

9) 21027/ 2 гривны. 

11) 304/35 рубля. 

13) 338'/в листа, или 14 дестей 
21/3 листа. 

15) 11 пудовь 141/2 фунта. 

17) 14/3 фунта. 


27) 4862 28) | 

31) 21 32) 2[з 

35) Ир» 36) Ма 
2) 21}. 


4) 17ТИ Аз года. 
6) 45[з фунта. 


8) 51/40 фунта. 

10) 26 мс. 5 дней 33/3 часа. 
12) 29 фувт. на 24 р. 36109 вез к. 
14) 11610'[5 золотника. 


16) 532411. 
18) 68627 [11эо. 


ВЫЧИТАНИЕ ДРОБЕЙ. 


$ 18. 


1) 35. 
3) 1}. 


2) 154/5 лота. 
4) [24 пуда. 


‚ 5) Изь 3/4 нельзя вычесть 8/э, потому что вычитаеман дробь 


бодфе уменьышаемой; но если въ меньшей дроби 


3/« прибавимъ 


дробь °/зв и вычтемъ потомъ большую дробь */, то въ остатк® 


выйдетъ нуль. 

6) 1/30 лини. 

8) 11 четверт. 71/24 четверик. 
10) 35/зв рубля. 
12) 28]: рубля. 
14) */э фунта. 

16) 8*/1з лота. 
18) 36/14 минуты. 
20) 1428/зз. 

22) 23/34. 

24) 556883 [1эз4. 
26) 114/45. 

28) 19/зо. 
-30) 133/52, 


т) 6 руб. 28И]зв коп. 
9) 603/154. 

11) 11165. 

13) 3 четверти 535/66 гарнца. 
15) 81/з рубля. 

17) 38272 рубля. 

19) 938/45. 

21) 165/1з фунта. 

23) 646/53. 

25) 13/15. 

27) 23{1:. 

29) 178/165. 
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УМНОЖЕНТЕ ДРОБЕЙ, 


$ 19. 

1) 6 грошей. 2) 63/1о. 

3) 20. 4) 64 пуда 2114 фунта. 

5) 94 четвертя 4 четверика 6) 56 вудовъ 13]: фунта. 
65/1 гарнца. . 

т) 7 руб. 70 коп. 8) 3035. _- 

9) 848 руб. 98/3 коп. 10) 26/2 руб. илн 341318 коп. 

11) 3/5. 12) Из. 

13) 78/45. 14) 20 фунтовъ 11\/т лота. 

15) 12/55. 16) 28/5. 


17) Задача неопредфленная. Пусть первая дробь будеть “4, 
тогда вторая должна быть 1/5. 

18) 4/зс. 

20) 4244. 

22) 51/10. 

24) 8311. 

26) 110 стопъ 18 дестей 125/44 
листа. 

28) Задача неопредЪленная. Пусть третье число 3/з, тогда второе 
будетъ 615/22, а первое 3185. 

29) 15 минутъ 453/+ секунды. 


19) 3086/1. 
21) ЗИ сз. 
23) 11}. 

25) 1711. 
27) При. 


30) 5 четвертей 4. четверика 
15/8 гарнца. 


ДБЛЕНИЕ ДРОБЕЙ, 


$ 25. 
1) 7/31 раза. 2) 8[5э. 
3) м. 4) 32/элэ. 
5) в/из. 6) 3 пуда 25/4 фунта. 


1) 1813/1ь, 8) 63:33 часа, или 2 мину- 


ты 10439/869 секунды. 


9) '6[151з берк. или 4 фун. 10) 1» рубля.. 
2310/1613 лот. 
11) 19 руб. 20 кои. 12) 6 пуд. 25 фунт. 16 дот, 
13) 12808 руб. 40 кои. 14) 3/эо фунта. 
15) 119/14. 16) З/ч. 
17) 3°/з5. 18) 331. 
19) 1014/45, 20) 21/100 пуда. 


21) 21193/.'2 раза. 

23) 1 четв. 1 четв. 61/из гари. 
25) 1485/15. 

27) 22/1. 


22) 4915. 
24) 141 108. 
26) #145. 

28) 91}4>. 
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29) 1148 [шл, 30) 124/т.' 

31) Большее 13*]/::, меньшее 32) 1180/18 раза. 
180 [зт. 

33) 1411, раза. 34) "№. 


— 


. РАЗЛИЧНЫЛ ЗАДАЧИ, ОТНОСЯШТЯСЯ №0 ВСЪГЪ ЧЕТЫРЕМ ДЪИСТВи- 
ЯМЪ НАДЪ ДРОБНЫМИ ЧИСЛАМИ. 


8 26. 


1) 359 54. 2) 55 Зал. 

3), Осталось 300 арш. 35/12 верш. на сумму 1726 руб. 22311 коп. 1). 

4) Задача невозможная, потому что */з болфе \э только въ трн 
раза. _ 

5) Четверть искомаго числа болфе \з того же числа на одну 
восъмую; но, по условию задачи, эта четверть боле восьмой на 
451/°, уменьшенныхь въ 31/з раза; т. е. на 128/°. Отсюда видно, 
что 12%/э замфвяють восьмую долю искомаго чиела; а все чиело == 
8Х 128[5 == 10314. 

6) 83/2. 

7) Большая дробь 388]5о1, 2 меньшая “4/07. Въ сумм искомыхъ 
дробей (1/13) должны заключаться и большая и меньшая дроби; 
во какъ большая дробь, по усломю задачи, вь 83/1 раза болЪе 
меньшей, то выфсто большей можно изять 83/4 раза меньшую дробь, 
и тогда въ сумыЪ будеть всего 93/3 раза меньшая дробь. Итакъ, 
раздфливь И/:з на 93/1, узнаемъ меньшую, которую если вычтемь 
изъ суммы, то въ остаткЪ получимъ большую дробь. 

8) На Ч/чв мене. 9) Въ 27/11 раза болЪе. 

10) 81 лв. 

11) Одинъ получить 4 четверти 3 четверика 12/7 гарнца, & 
другой 1 четверть 1 четверикъ 45/1 гарнца. Ибо такъ какъ одинъ 
`заплатиль за возь муки въ '32[з раза болЪе другаго, то второй 
долженъ взлть одну долю, какихь первый 3*/з доли. Итажь если 
5 четвертей 43/4 четвернка разд$лять на 42/3 равныхь долей, то въ 
частномъ получится то число муки, которое слБдуеть второму. 

12) 244*ч. Половина и треть, пли пять шестыхь долей нскомаго 
числа равны, по условю задачи, 203%, значить, что шестая часть 
искомаго будегь въ 5 разъ мензе 203%/1; а все число въ 6 разь 
болЪе полученнаго отсюда частваго. 

13) 6093/1з. По условию задачи, /з и Ч: или 3'/зв неизвЪетнаго 
числа болфе 2/3 того же числа 220-ю; но 3']|зв болфе 2/з на дробь 
13[3в; слБдовательно 13/в неизвбстнаго числа равны 220. Итакъ, 
чтобы получить искомое, надобно 220 раздфлить на 13/зв. 

14) 2 саж. 5'/з° фута. 15) 121 руб. 6И|в4 кои, 

16) Въ 07723(6з6 раза. 17) 143/168 дня. 


1) Эта хробь вычислена но прибанженю. 
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18) 234265. 19) Большая == 373/352, в мень- 
шая == 393/352. 

20) 163/эв. 21) 24. 

22) ДЪлимое равно 4690184/1з9; частное = 683113 лв», 

23) 1487411 [влзв. 24) 3-й получиль 2430 рублей, 
3-й—1389 р., а всЪ' трое 5919 р. 

25) 7345 1. 26) 781381 /4555.. 

27) 1001. 


28) 131| 54. Если первая труба въ 9 часовъь наполняеть водоемъ 
водою, то въ 1 чась она наиолнить 1/з водоема, вторая же труба 
вЪ | часъ наполнигь Ил1з его: значить обБ выфегь 2/11, а въ 23/4 
часа 23/4 Ж 2/1. р 

39) Прасолъ имЪеть 72 быка. 30} 115783] 15935. 

31) 36 рублей. 

32) Задача неопредфлевная. Пусть вторая дробь *П ог; тогда 
первая должна быть равна 1°/202, гретья "зо, &, четвертая 515606. 
33) Въ 21062615551 раза. 34) На 89| руб. 

35) На кывдаго по 1 четверти 2 четверика хл5ба и по 3 руб. 
29 к. 2) денегъ. 

36) 13/1зз. Если знаменатель вь 7 разъ болфе числителя, то 
вмЪето знаменателя можно взять семернато чиелителя; поэтому въ 
данной сумм 152 числитель долженъ содержаться 8 разъ. 

37) Вь 19236/а1 дня. 

2 38) 18.134 руб. 791][54 кои. на унлату долговь и 21.761 р. 
153|1 коп. на покуику дома. 


39) 1113/3112 раза. 40) 432/133 раза. 
41) Въ 5 лЬрь 10 ыЪсяцевъ. 49) 17518128 рубля. 
43) Въ 44 часа. 44) 6020 рублей. 


ОТДВЛЪ ТРЕП. 


Десятичныя дроби. 


СЧИСЛЕН!Е И ИЗОБРАЖЕНТЕ ДЬСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


$ 25. 
1) 3,2 2) ол 
3) 5,23 4} 1,73 
5) 5,93 6) 11.128 
Т) 4.2815 8) 7,18312 
9) 127,123456789 10) 0,8 
11) 0,9 12) 0,21 
13) 0,76 14) 0,99 


1) Дробь 3/5 приближенная величина, 
3) Дроби отброшены. 


15) 0,127 
17) 0,2475 

19) 2,05 

21) 5,073 

-23) 1,009 + 
295) 3.00217 

27) 1,000013 

29) 0,03 

31) 0.00017 

"33) 0,0000000111 


35) 43 

ЗТ) ЗИ ло 
39) 2163110000 
41). [0 

43) *8М | 10000 
45) 33/100 
‘47Т) 218100 
49) 11/1000 
51) 58/10000 
53) 53/1000 

55) 3/10 

57) 25/10000 
59)` 1093 [10000000 
61) 7/1000000000 
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16) 0,520 
18) 05.1673 

20) 3,01 

29) 2.095 

24) 5,0023 
26) 0,00005 

28) 7,000000007 

30) 0,0021 

32) 0.000059 

34) 0,0000000001 


36) 2°/ло 

38) 67/10 
40) Зло 

42) 3/16 
44) "13427 [10000000 
46) 43/100 

48) 97/3000 
50) 3926/6000 
52) 7:3 /10000000 
54) 27/1000 

56) 1/1000 

58) 2+4/10000 


..60) 29000] 00000000 


СЛОЖЕНИЕ ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


1) 5,9 рубля. 
3) 58,686. 

5) 13,689. 

7) 6.37615. 

9) 12,34652. 
11) 13,62. 

13) 6,79. 

15) 157,153. 
17) 5410,7791 
19) 19520,29601 


$ 32. 


2).26,2 коп. 

4) 12,68. 

6) 22,49 руб. 
8) 64,9507. 
10) 56,68. 

12) 2,67. 
14) 17,597. 

16) 1291,9666. 
18) 2296,799748. 
20) 359,029. 


21) Задача неопред$леннал, а потому можеть быть множество 
рёшенй. НапримЁръ, слБдующия четыре дроби удовлетворяютъ” во- 
просу: 0,03; 0,5671; 0,07; 0,352. 

22) 12 фут. 1 дюйм. 7,9 лин. 


24) 13 саж, 4 дюйм. 7,628 лин. 


23) 54 руб. 7,9 грив. или 54 


руб. 79 коп. 


25) 22 пуда 29,5 фунта. 


на 33,5 
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ВЫЧИТАШЕ ДЕСЯТИЗНЫХЪ ДРОБЕЙ. | 


$ 


9 руб. 69 кои 


8) Австрийский талеръ боле рубля на 
коп., а шведек на 41,5 
рубля на 8,75 кон. 


9) ‚02972 русск. фунта. 
11) 10,22846. 

13) 0,9476 русск. фута. 
15) 369.19 саж. 


— 


33. 


КОИ. ; 


2} 7.1776 лин. 
4) 8 фут. 6 дюйм. 2,2 див. 
6) 5,75 руб. 


28,25 коц., голландеый 
прусеми же талерь менфе 


10) 9738,2 англ. фута. 
12) 0,22235 русск. сереб. руб. 
14) 1.33421. 


УМНОЖЕШЕ ДЕСЯТИЧНЫХЪЬ ДРОБЕН. 


$ 


57,92. 

2100764721. 
4145,4234189. 

0.000079. 

1526,625 руб. 

30, 324 руб. 
0,00000004853851. 

15) 2 сажени 2 фута 9 дюй- 


мовЪ 9,1125 лин. 


17) 0,095 руб. 
19) 294 ГообфеПе. 


34. 


2) 53.36087. 

4) 8,61952. 

6) 0,127488. 

8) 0.0000002958. 

10) 389,76 руб. 

12) 35475,09 саж. 

14) 77 пуд. 37,5375 фунта, 
16) 0,187671. 


18} 8,46103% дюйм. 


ДЪЛЕНИИ ХЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


$ 


0,25%. 
0,012065. 
0.0108333.. руб. 
0,246 .. кон. сер. 
0,4608699.. руеск. 
1.392369 .. 
0.011042... 
0.00015 
1,96767 .. 
0.625007. 

20 саж, 3$. 3 д. 


са. 


23) 


7,103 лин. 


36. 


0,3084 руб. 

0,666 .. руб. 

6,9558 версты. 

5,25 

0,57622.. 

3.24146 .. 

1.7647 .. 

2, 16929... 
3.62344. 

2, 26259 фунта. 
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25) 4 руб. 96,242908 коп. 26) 1,3655... 

27) 16,38 раза. 28) 3195,5 арпана. 
29) 20,99 тектолитра. 30) 2184.606 метра. 
31) 66,2879 англ. мили. 32) 399,64 франка. 
33) 328,08 шилинга, 34) 50,2008 дублона. 
35) 2,7 раза. 36) 96,523 червонца. 
37) 0.009291. 
‚ 38) 0,5. 29) 0,2. 
` 40) 0,75. 41) 0,875. 

42) 0,95. 43) 0,68. 

44) 0,6875. 45) 0,75. 

46) 0,344. 47) 0,84. 

-48) 0,575. 49) 0,4. 

50) 0,6666. 51) 0,8333. 

52) 0.567561. 53) 0,69496. 

54) 0,50038. 55) 0,6729. 

56) 0,66954.. 57) 0,035416. 

58) 0,002965... 59) 0,0000023... 


ПЕРОДИЧЕСВМЯ ДЕСЯТИЧНЫЯ ДРОБИ. 
$ 38. 


1) Данная перодическая дробь имфетъь свопмь предфломъь еди- 
ницу; т. е. 1, будучи представлена перюдпческою дробью, при- 
меть видъ; 0,9999. 

2) 4599 8) 1325 воз. 


4) 353 [зо 5) 298/155. 


РАЗЛИЧНЫЯ ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩТЯСЯ КЪ ЧЕТЫРЕМЪ ДЪИСТВЯМЪ НАЛДЪ 
ДЕСЯТИЧПЫМИ ДРОБЯМИ. 
$ 39. 
1) Платина въ 2,578 раза, золото въ 2,445 раза, ртуть въ 1,72 
раза, свинець въ 1,489 раза, серебро въ 1,327 раза и мЪдь въ 
1,125 раза тяжелфе желфза. 


2) 0,5513. 3) 0,9257. 

4) 0,64942 сажени. 5) 0,31104 пуда. 

6) 601,85 австр. тал. 1) 0,000606. 

8) 0,534. 9) 417 цуд. 20 ф. 1,85 зол. 

10) 5,6517. 11) 0,01266 года. 

12) МенЪе дробью 0,3456. 13) 1,75 кельн. марки. 

14) 77029,5 руты. 15) 397 пуд. 12 ф. 21 золот. 
80,5 долей. у 


16) 3 пуда 4 ф. 54 зол. 2,4 доли. 
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НЕПРЕРЫВНЫЯ ДРОБИ. 


в 41. 
1} #3} = 1 
+1 
21 
2-1 
11 
П/з. 
2) 49199 = 1 
о 
эт 
и 
141 
+1 
т 
3) т = 1 
1 
1+1 
471 
та 
1-1 
10. 
4) 1893/5039 =] 
1-1 
АТ 
1-1 
8+1 
2+1 
т! 
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5) 178 оз. 6) 30%5зз. 
7) 8381обат. 8) Чз, "аз, 8/55, З/1з. 
9) 5871/1943 = 1 
1 
1 
4+1 
отт 
1 
1+1 


т - 1. 
Первыя четыре ириближенныя величины этой дроби: 1[з, З[ло, 13[аз, 
2 


96 
10) 1395754 =] 


А 1 
1 
пи 
4-1 
1-1 
21 
1-1 
1 

‚ 2-11. 

Приближениыя величины этой дроби: Ча, Заз, “т, ПБ, 2895, 
55| эт, 38 з15, 10334402, 2574 зато, 

11) 31, |, ЗЗЗров, 385 [11з. 12) Ча, 115, 19|. 


13) 70: 39. 14) 0,152 : 0,134581.. 


ОТДЪЛЪ ЧЕТВЕРТЫЙ. 


ЗАДАЧИ, ОНОСЯШТЯСИ ТУЬ ПРОСТОМУ ТРОЙНОМУ ПРАВИЛУ. 


8 43. 
1) 12 чегверцка пли 4 гарнца. 2У.рУб- 7812 коп. 
3) 6913 руб. 86 коп. даю. 19*/ кон. 
5) 74,54. 


6) 2275 пудовъ. 


7) 2698'/9о. 

9) 25518 ме. 
11) 40 рублей. 
13) 19912 дней. 
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8) 5,519. 


19) 70 аршинъ. 


12) 40 руб. 683/1 коп. 
14) 3 руб. 641/12 коп. 


15) 1284 руб. 5ТЧа кои. 16) 3 м5саца. 
17) °2а рубл. ван 203[6 кои. 18) 5813/11: раза. 
19) 3/14 руб. или 64: кои. 20) 217 пуд. эй [5 фунта. 


ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩЕЯСЯ КЪ СЛОЖНОМУ 


$ 45. 

1) 55/3 аршина. 2) 1711 рубл. 36%: кои. 

3) 120 аршивъ. 4) 42 руб. 6617 кои. 1) 

5) 96 арш. 31/15 верш. 6) 61 четверть 2 четверика,. 

7) 42 руб. 444[° кон. 8) 2340 руб. 74 кон. 

9) 1 арш. 121/2 вершк. 19} 6 м5еяц. 51а дня. 

11) 44121]126; т. е. около 45 12) Около 27 человЪьЪ. 
паръ. 

13) Около 35 человЪкъ. 14} 28 дней 2 часа 40 мин. 

15) 41113/45 сажени. 16) 6072'1'59, куб. сажени. 


17) 441/4в дня. 


ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩГЯСЯ КЪ ПРАВИЛУ ТОВАРИЩЕСТВА. 


ТРОННОМУ ПРАВИДУ. 


18) 40 2455 дня. 


$4. 

1) 1-й получилъ 29 п. 31] ф. 2) 1-му 
2-й › $1 213 › 2-му 
3-й › 22 › 15 › 3-му 
4-й › 24 › 241» 4-му 

5-му 
6-му 

3) А. 120428/5з руб. 4) 1-й 
Б. 11448155 › 2-й 
В. 4517/53 › 3-й 

4-й 


5) 1-я парт получила 360 руб. 9357'/з1 кои. 
37387 ]1т кои. 
6) На первую нартю достанется 2022 426/:. руб.; 


347/1, четвер. 


2631/11 
41481, 
3768 [1 
2252 [1 


. ‚1066: 


> 


› 
› 
> 
› 


31531/з руб. 


15767?[з 
7881 
. За 
2-я партя 89 р. 


> 
› 
) 


на вторую 


3114552/567 руб.; на третью 707"56/звт руб. На каждаго человЪка пер- 


вой партш приходится около 40» руб.; 
второй парми около З7*/л1ю руб., 


парти около 203[1о руб. 


на каждаго человфка 
& на каждаго человЪка третьей 


1) Дробь найдена цо прибанжен!ю, какь и во многихъ сл8хующихъ рьшешяхь, 


15 
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7) А. . . 6400 рублей. 5) 1-я ком. пол. 73 р. 84*/1з к. 
Б. . . 3200 › 9-я › › 110 › 7612 /1з › 

В 2400 › 3-4 › › 138 › 46 /з › 
4-я › › 153 › 848/13 › 

5-я › › 153 › 34 8/1з › 

6-я › › 169 ›231]1з › 

9) А. . . 900 р. 105/1 кон. 10) Первая часть 4136, вторая 
Б. . . 120» 841 › 4653, ® третья 5170. Отношевне 
В. . . 480 › 58/1 › — между данными дробями приводит- 


ся кь отношению между слЪдую- 
щихи цёлымин чнелами: 3: 9: 10. 

11) Одному 131 руб. 7338[120 коп., другому 68 руб. 2191]1эз кои. 

12) 63 человЪки. 

13) 1-й получить 2000 рублей, 2-й —4000 рублей, 3-й — 12000 
рублей, 4-й — 13000 рублей. 

14) А получиль барыша 761/13 рубля, Б-123Н1з руб., а В въ 
общий торгь положиль 195 рублей. Есан В изъ общаго барыша 
275 руб. получиль 75 рублей. то значить, что онъ иположиль въ 
торгь 3/11 доли всего вклада; потому что барышни соразмфрны вкла- 
дамъ, а 75 руб. оть 275 рублей, составляютъ 3/11. Отсюда видно, 
что проче двое положили въ торгъ 8/1: долей; но какъ онн, поло- 
жили 520 руб., то изъ этого слфдуеть что и доля вклада рав- 
няетен 05 руб., а вкладъ В=3 ЖЖ 65 руб. 

15) Дочь получила 1087 руб. 58 коп., сынъ получиль 2175 руб. 
16 к.. а матерн досталось 3262 руб. 74 коп. 

16) Первому 282 руб., 34 коп., второму 254 руб. 55 кон., третьему 
197 руб, 98,5 кои. 

17) Нервая 9, вторая 135, третья 180. 

18) Первому 52 рубля 89 кои. 1), второму 82 руб. 28 кои., 
третьему 61 р. 71 коп., четвертому 74 р. 93 к., пятому 58 р. 
77 к., шестому 29 р. 38 к. 

19) Первому достанется изъ барыша 78855 руб’ второму 
10571]; р., третьему тоже 205711 руб. 

20) Часть 1-го равна 413,72 руб., часть 2-го 744,69 руб., чаеть 
3-го 541,59 руб. 

21) Первый работалъ 42 дня, второй 28 дней, а треш 21 день. 
Тавкъ какъ работники получали неравную поденную плату, & меж- 
ду тЪыь по окончании работы получили поровно денегь, то это ио- 
вазываеть, что число дней, проработанныхь каждымь соразыфрно 
количеству получаемой имъ платы; т. е. кто больше получалъ, тоть 
меньше, дней работалъ. Слфдовательно число 91 должно быть раз- 
дЪлено на три части, соотвЪтетвенно числамьъ 80, 120 и 160. 

22) Первый получить 446%“: рубля, второй 573'[5м рубая, 
тремя 4803/54, руб. 

23) Въ 3% часа. Если первый произвегеть работу въ 20 дней, 


1) Лроби отброшены. 


то это значить, что въ 1 чась онъ произведеть + этой работы; `` 


тавимь‘ же образомъ второй въ 1 чась’ произведеть 11в всей ра- 
боты; поэтому оба вмбстЪ вь 1 часъ произведуть З/во данной ра- 
боты. Но 89]30 : [во == 88|, 


24) 1-м. . 6389/11 руб. 25) Бассейнъ "никогда не на- 
2-му. . 45658 ®[18 › полнится водою, когда всф три 
3-му. . 87054854 › трубы будуть открыты. 


4-му. . 1228311 
ВеБмь 3193851 руб. 
26) Первый 1600 руб. 27) 1971 арш. Т вершковъ. 
Второй 114281 › 
Тремй 125711 › 


ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩИЯСЯ КЪ ПРАВИЛУ СМВШЕНИЯ. 


$ 49. 


1) 7812 пробы. 2) По 1 руб. 121°/э коп. 

3) По 7141 кои. 4) 763,3 сажен. 

5) Около 3 р. 15 кон. 

6) На каждый фунть смбеи должно взять “4 фунта того сорта, 
котораго фунтъ стоить 96 рублей, и 3/1 ф. того, котораго фунть 
стонть 82 рубля. Такъ какъ оть каждаго фунта высшаго сорта 
приходится убытку 6 рублей, а отъ низшато прибыли 8 рублей. то 
выещаго сорта должно взять болфе во столько разъ, во сколько 
8 бол\е 6; т. е. другихи словах: должно 1 раздБлать на 2 части 
соотвЬтетьенно числамь 8$ и б или 4 и 3. | 

7) По 9,27 кои. 

8) 4 фунта 49 [3 золотника. Еели въ казждомъ фунт даннаго 
серебра находится по 85 золотниковъ чистаго серебра и по 11 золот. 
мБди, то въ 25 фунтахъ будеть 

35 Х 85 ин 2125 золот. чистаго серебра, 
25 Х 11 наи 275 золот. мди. 

Когда на 72 зологника полагается м$ди 24 золот., то для узнаня 
сколько пойдеть мфди на 2125 золот., надобно 2125 умножить на 24 и 
пронзведене раздфлить ва 72. Полученное число ”708*]з ‘золотника, 
должно уменьшить на 275 золотнпковъ. Такимь образомъ остатокъ 
433Чз и будеть означать то число зодотниковь мфди, которое 
должно прибавить вь данному серебру, чтобы сдфлать его 72-й 
пробы. у 

9) 3713/.з золотвика. 

Въ слиткВ всего 216 золотниковь или 21/4 фунта, но вакъ этоть 
слитокъ 69-й пробы, то въ немъ 53/56 частей или 1554 золот. 
чистаго серебра и ?'/в частей или 603/4 30101. м$ди. По нрибав- 
лени къ этому елитку чистаго серебра, количество мЬдн останется 
въ немъ прежнее, только мФдь къ серебру будеть въ иномъ от- 
ношени, пуевно какъ 23:73: потому что въ серебр 73-й пробы 

ги 
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вь:каждомъ фунтЪ’ заключается 23 золотника м$%ди и 73 золот. 
чистаго серебра. Отсюда видно, что серебро новаго слитка во 
столько разъ будеть болЪе мЪди (60°/: золот.), во сколько разъ 74 
болъе 23; т. е. 

,603/4 Х 73:. 243 Х 173 


23 23 Ж4 
Но въ первомъ слиткЪ было серебра 1551/4 золот. 


= 19215/» золог. 


. ЗначитЪ нужно ирибавить — 3519/эз золот. 

10) 29 лотовъ перваго сорта, 431/2 лота втораго сорта и столь- 
&0 ме третьяго. 

Сравнивая высшую цфну съ некомою, находим, что на каждый 
лотъ перваго сорта получается убытву 15 коп.; сравнивая же низ- 
шую цБну съ искомою, получаемь прибыли на каждый лоть но 
7 кои.) слЬдовательно если взять для суБшемя 15 частей низиато 
сорта, то высшато нужно будеть взять только 7 частей. Но какъ 
съ средняго сорта получается также прибыли 3 коиЪфйки, то если 
этого сорта возьмемъ 15 частей, 10 первато сорта должно .взять 
только 3 части. Итакл, на 15 частей третьяго сорта и на 15 втораго 
вадобно взять только 10 частей перваго, 15--15-- 10 == 40. Такимъ 
образомь 35/в фунта или 116 лотовЪ должно раздфлить въ отноше- 
ни чиседъ: 15, 15 и 10. Очевидно, что такого рода задачи могутъ 
ныБть . мномя рфшевшя. Можно. вапримЪрь сравнивать средний 
вортъ съ высшимь и ‚назшимъ. По условю задачи, оть смфшешя. 
паждаго лота перваго сорта получается убытву 15 кон. а оть 
емшенля средняго сорта прибыли 3 коп.; поэтому если перваго 
сорта взять 1 часть. то втораго должно будегь взять 5  ча- 
стей, потому что 15 втрое болфе 3; а если втораго 5 частей, то 
низшаго должно, будетъ взлть во столько разъ болбе, во сколько 
7 болЬе 3. Отсюда узнаемт, что данное число должно быть раз- 
дЪлено въ отношенн чисель: 3, 5, 15. ‘ 

Примъчане. ЧЪыъ больше сортовъ будеть входить въ смЪшенге, 
тВмъ, болфе будетъ неопредВленности, а потому ин различныхь рф- 
шен!; слфдовательно зтьмь, менье пакмя задачи должны входить въ 
составь Ариометики, . . , 


ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩТЯСЯ КЪ ИСЧИСЛЕНИЮ ПРОЦЕНТОВЪ. 


5 52, 
1) 50 рублей. 2) 36/3 рубля. 
3) 17.700 рублей. 4) 25 руб. 713 коп. 
5) 666 .руб. 66 коп. 6) 210 рублей. 
7) 6858. рублей. 8) 208 руб. 50 кои. 
9} 139 рублей. 19) 10.563 рубля. 


1}) 1315 процента. 12) 18.400 рублей. 
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13) 5428 рублей. 14) 148 руб. 76 кон. 

15} 13537 руб. 95,39 кои. 16) 720 экземиларовъ. 

17) 35522 руб. 723/11 кон. 18) 4747,4 рубля. 

19) 6,39 процента. 20) 390 руб. 15 коп. . 

21) 3632 рубля. 22) Такой же кациталъ 500 р. 
23) 375 рублей. 24) 14,625 .процентовъ. 

25) 121 руб. 66 коп. 26) 299 руб. 6 кои: 

27) 5632 руб. 98 кон. 23) Чрезъ 17,65 года или чрезъ 


17 лЬть н около 8 м$еяц. 

29; Чрезъ 9 лЬтъ. | 

30) 8219,29 руб. Чтобы рЬшишть эту задачу, надобно предполо- 
жить, 110 какой вибудь опредЪленный кациталь, вапримфрь, 100 
рублев, внесень въ банкь, и вычислить на сколько возрастетъ 
этоть капиталь въ течене пятн лётъ. Мы знаемъ, что капнталь въ 
100 рублей, по 4"/о и считая проценты на проценты, возрастеть до 
121,665 рубля. Итакъ искомый капиталь долженъ быть во стольхо 
разъ болфе 100 руб., во сколько 1000 руб. боле 121,665 рубля. ; 
Отсюда 


1000000 
х= -—— = 8219,29 рубля. 
121,665 
31) 1473 руб. 231/1з кон. 32) 4 процента. 
33) 2275 рублей. 34) 2295 руб. 55 коп. 
35) 8159 руб. 16,4 кои. 36) 81700 рублей. 


37) 4976 руб. 2 кои. 


РАЗЛИЧНЫЯ ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЛИЯСЯ КО ВСЪМЪ ПРАВИЛАМЪ АРИ6- 
МЕТИКИ. 


$ 53. 


1} Экономка издержала на припасы 11 рублей 6 копЪекъ; слЪ- 
довалельно мене, предназначеннаго на 1 руб. 77 коп. 
2} Около 1671 человЪка на квадратную милю. 


= 


3) Въ 719/32 дня или вь 7 дней 141/+ часовъ. 


4) На столь... . о 850 руб. 
› илатье. о... 166 › 662} коп 
› улдовольетия. и... 15 › — › 
› прислугу. иен И › 1119 » 
› разныя друмя надобности. . . ., 100 › — › 
Всего . . . . 752 руб. ТГ коп. 
У него остается 247 руб. 221» коп. 
5) Старшему. ....... . . 228,571 руб. 4281 коп. 
Второму... . 180.952 › 38 п ›° 
"Гретьему (о 171.498 › 513 › 


Четвертому о, . 152.880 › 955] › 
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Пятом (с. о с 142.857 руб. 141 воп. 
Шестому (ее... 123.809 › 52% › 

6) 359 рубля. т) 258215. 

8) 7347 фунтовь. 9) 33 берк. $ пуд. 17 фунт. 

| 26'3/з« золот. 

10) Въ 2.300.279,1 руб. сер. 11) 897 руб. 19 кои. 

12) 7 фунт. 1“/а лота. 13) 2354 руб. 50 коп. 

14) 1523 рубля 9 кон. 15) 3269 /\ фупта. 

16) 61.875 руб. 17) 69 берк. Ем. ИЗ Ф. 

18) 3|э прежней порщи. 19) 62 руб. 50 коп. 

20) Въ 11 мфе. н около 26 дней. 21) 6513/52 лота. 

22) 73 года 5 дней. 23) 241 рубль 21[5 кои. 

24) 2303/50. 25) 12756 пуд. 29 ф. 7,06 

26) 4983/ версты. лот. 


По условгю задачи. сначала было приказано полку прибыть къ 
мЪсту назначевя въ 19 дней, а потомъ, по измфненному ириказа- 
ню, чрезъ 15 дней, т. е. 4-мя сутками ранЪе. Для исполнен прн- 
вазавя полкъ проходить ежедневно 7-ю верстамн болфе прежняго` 
маршрута, слфдовательно въ 15 дней 7Ж15 нлян 105 версть боле. 
Эти 105 веретъ полкъ прошель бы въ 4 дня, еслибъ слФдоваль 
первому приказан!ю; поэтому въ каждый день онъ проходиль бы 
105/, версты или 261/ версты. Итакъ полкъ долженъ всего перейти 
261/4«--19 == 4983/« версты. 

27) 24 миллона руб. сереб. 28) 27 саж. 6 фут. 10,846 дюйма. 

29) 95 пудовь.. 30) Сумма == 2.439914. ' 

разность = 2,398086. 
произвед. == 9,050590966. 
частное = 115,65. 


31) 1610 руб. 24,32 кои. 32) а. що 6. 1. 
33) Чао, З[41, 15[зот. 34) 5.715.43 1611. 
35) 146 руб. 281 кои. 36) 22 арш. 135/1 верш. 


37) А получиль 5248/14; руб. 
› 424836/143 › 
В › 272133 [143 › 

38) Первый профдетъ 253 версты, а другой 243 версты. 

Если первый профзжаеть вь каждые 5 часовь 60 версгь, то 
значить, что онъ въ часъ ирофзжаегь 12 веретъ, а потому до от- 
правлен1я другаго, Фдущаго къ нему на встр$чу, ипрофдеть 36 
веретъ. Поэтому обонмъь надобно профхать всего 459 верегь. Тавь 
какъ первый профзжаетгь въ часъ 12 верстъ, а второй 131, то, 
для узнаюя сколько профдеть каждый, должно раздБлиь число 
459’ въ отношении чиселъ 12 и 13Чз.' 

39) 13-го аирЪля 1840 года, въ 40) 16'/1» рубля. 

10 минутъ пятаго часа пополудни. 

41) 7877 рубл. 4751 коп. сер. 42) 64085 руб. 334 коп. асе. 

43) Единица. Всякое число тогда только въ иронзведени бу- 
деть равняться самому себЪ, когда оно умножается на единицу; 
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но, по заданю, неизвЪстное число, будучи умножено само на себх, 
хаеть въ произведении то же самое веизвфстное: слЪдовательно 
это число есть единица. ` 

44) 20. Пятую часть неизвфетнаго числа надобно помножить на 
5, чтобы получить цВлое неизвфстное; по условю же задачи, для 
цолучевя нензвЪстнаго чиела его надобно умножить на 1/4 того же 
числа; значить, что 1/4 неизвфетнаго числа есть 5, а потому все 
нензвфстное чпело равно 20. 

45) 256713/61. Сказано, что если къ 34 | неизвЪстнаго 
числа или 31/зв его прибавить 870, то получится ‘/5 того же неиз- 
вфегнаго числа; отсюда видно, что число 870 равняется 6/5 неизвЪст- 
наго числа безь 31/з6 его; т. е. [зо неизвфетнаго. Итакъ 91/180 неиз- 


870 Ж 180 
61 


46) Искомыхл числа суть: 243, 216, 139 и 162. 

Изь данныхъ отношенй видно, что если въ первомъ числ по- 
ложить 9 частей неизвЬстной суммы воБхь четырехь чиселъ, то во 
второмъ числЬ будегь такихь частей 8, въ третьемъ 7, а въ чет- 
вертомъ 6; слЪдовательно во всей неизвфетной сумм будетъь 30 
такихъ частей. Но вь задачВ сказано, что сумма среднихъ чиселъ = 
405; поэтому если 405 раздЪлить на 15, т. е. на сумму долей, при- 
читающихея оть всей суммы на средвя чиела, то полузимъ вели- 
чину каждой доли 405 :15 =27. Такимъ образомъ первое число == 
9Ж27, второе 8Ж27, третье ТХ 27, четвертое 6 Х 27. 

47) Первый заилатиль 3562 руб. 39°1/в: кон. 


вБетнаго = 870; полное же неизвЪстное = = 25671361. 


Второй › 1865 › 18а › 

Трет# › 1302 › 9Ие › 
48) 0,3813181.... 49) 618 руб. 3713 коп. 
50) 17,5 фунта. 51) 449*/в червонца. 


Изь услоши задачи выводятея слфдуюция равенства. 
1 рубль = р  штив. 
1 штив. = 0  РУЛЬд, 


1 гульд. == 2/5 ефизхка. 
1 ефим. = 142/100 тадера. 
1 тали. == червонца. 
1000 95 2 142 19 71 
Отсюда х == Ж 35 ЖзхХ _вх == 449/з3 терв. 


2Ж%0ЖЬХ 100%3 3 

52) Слуга ирюгулялъ 941/2 дня. работавъ всего 401/з дня. Число 
135 дней (=4 мЪе. 15 дн.) надобно раздлить въ отношени чи- 
сель 40 н 1711 нан 280 н 120, что равно 400. Но какъ слуга за 
каждый прогульный день теряль мене, нежели сколько выигрывалъ 
въ каждый рабоч1! день, то нзъ 400 долей чнела 135 дней 180 
долей приходится на прогульные дни, а 120 долей на рабоче. 

53) 455, 104 п 65. По условшю задачн, третье чнело въ 7 разъ 
менфе перваго; отеюда видно, что оба эти числа вмфетЪ равны / 
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^- долямъ перваго; второе жо число составляегь оть этой суммы ия- 
“’тую часть; т: е. оно равно 8/з5 долямь перваго же числа. Итакъ 
выЪето нефхь трехь чисель можно взять 8/1--/з5 долей перваго, 
или “8/з5 долей его. Если 4%/з5 долей перваго = 624, то первое 


— 624 Х 35 _, 455 ЖЗ 


= 455. Гретье авно 485 = 
48 55. Третьер 1=05, а второе 5 


54) Большее = 66,455; меньшее == 13,291. 
По задантю | большаго чпела должно прибавить къ меньшему, 
чтобъ, оба числа сдЪлались равными между собою; изъ этого оче- 
видно что меньшее число равно илтой доли большаго, нии все 
` тоже, большее число равно иллнерному меньшему. 
55) 2.1436338.... 
56) Отцу 36 лЬтъ, а сыну 4 года. Чрезь иприбавлейе къ лБ- 
тамъ отца, которыя сначала были вдевязиеро болфе лЬтъ сына, числа 
_ 12, отецъ дЪлаетея только втрое старфе сына, т. е. девятикратное 
«Число уменьшается до троекратнаго. Это показываеть, что въ числЬ 
с ‘12 содержится троекратное число лЪтъ сына. 
57) Большее число =,2,0957; меньшее = 1,6957. 
58) 127 руб. 261 кои. 59) 0,37 рубля. 
60) 12103 руб. ассигн. 61) ЗЗ рубля. 
на во). НеизвБетное чиело есть 3. 
= 63) 'За каждую сажень березовыхь дровъ заплачено по 7 рублен, 
а за каждую сажень сосновыхъ по 5 рублей 60 коифекъ. Разность 
въ количествЪ дровъ, куиленныхъ въ оба раза, составляеть 10 са- 
жень сосновыхь дровъ, а разность въ цфнЪ обБихъ покунокъ 56 
рублей, слфдовательно 10 саженъ сосновыхъ дровъ стоять 56 руб. 
Остальное, очевидно. 
4) Первый нздержаль 35 руб.. второв 40 руб., трет 55 руб. 50 к. 
Первый, со вторымъ издержали 75 руб., а первый съ третьнмъ 
90 руб. 50 "коц., поэтому тремй издержалъ боле втораго 15 руб. 
50 коп. Но пздержка втораго съ издержкою третьяго составляють 
95 руб. 50 к., а какь трей издержаль болЪфе втораго 15-ю руб. 
50 коп., то по вычитавн 15 руб. 50 коп. изъ 90 руб. 50 кон., 
получимъ въ остатк$ 80, т. е. вдвое болБе того, что издержахль 
второй. . 
.65) 284/7 часа. 66) Въ 5872/14: часа. 
61) 3,9 сутокъ. 68) 251 коп. 
тли й 69), 100, биллюновъ копзекъ. Чтобы сосчитать эту сумму, еслибъ 
„ОА ВСЯ, состояла ‘иЗЪ коифечныхь монетъ, для этого надобно было 
и бы ‚употребить, '1.522.070 лЪть 5 сутокъ 13 часовъ и 20 минуть, ве 
я „ДБлая. въ "счеть ‚никакнхь оставовокъ. 
0: „70)’ `Бодьшее ‘число = 80; меньшее = 8. 
11 Муцещь, "вуЗеть 1150 четвертей хлЪба, а домъ стоитъ 


..4200 руб.” 
ИР Разность, между ` остатками == 782 рублямь, & разность въ цБ- 


го ине 


нахъ = 63 конфИкамъ;, поэтому если кудець будетъ продавать хи Боъ 


== 104. 


ОХ а 
== 1. "в 
НГ, 
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68 копйками дешевле, то ошь выручить 782 рублями менЪе. От- 
сюда лено, что сколько разь 68 коп. содержитея’вь 782 рубляхъ 
или 78200 коп., столько у купца четвертей хлЬба.* 

72) Большее = 28,63544; меньшее = 25,05601, 

Если 1/8 перваго == 1/1 втораго, то семерное первое число равно 
`восьмерному, второму, или первое = + вторато. Но если отъ т 
втораго (взявь это число вмфето перваго (отнять второе, то вый- 
детъ въ остаткЪ {9 втораго, которое, по заданю, = 3,57943. 

73) ЦензвВетное чиело = 801. 

Изъ условй. вопроса видно, что /э доли неизвфетнаго чиста, 
сложенния еъ цфлымь неизофетнымъ числомъ, — что составляетъ. 
всего 19/9 нензвЪетнаго, да еще 9, равны 899; поэтому 5 непз- 
вфетнаго чиела безь 9 единицъ составляютъ 890, а | = 89. Итак 
цВлое неизвфетное число = 801. , 

74) 2 руб. 53/5 вон. 75) 28 афтъ 4 мЪе. 7 дней. 
70) 1250 рублей. 17) 22 руб. 973/5 коп. 
78) 11/1939. 79) 
81 


0.0585. 

80) 371[ьэ. } 131.466.388 футовъ, 
$2) Цфна сахару. . .. .. . 92.278 руб. 65 коп. асс. 
Попсульских» процентовь (и. 1845» БТ › › 
Наемь амбар 491 › 59 › › 
Разныхъ расходовъ при отиравлен!н. 600 › — › »› 
Куртажныхь о... $61 › 39 › ›»› 
За Боммисею ..... . 4.0183 » 93 › »› 
Всего . . . . . 100.291 руб. 13 коп. аее. 


83) Большее число == 821.446; меньшее == 16/41. 

По второму условю задачи, большее число въ 756 раза болЪе 
меньшаго; слЪдовательно разность между большимъ и меньшимъ, 
равная 75/8, все тоже, что разность между меньштиь и тъмъ же 
мевьшимь, взятымь 75/к раза; т. е 05% раза взятое мевьшее число 
= 75/5: отсюда меньшее == 75/5 ; 65/6 = 16/4а. 

84) Постройка церкви Св. Петра въ Рим} стоила 68.459.364 р. 

, › (Св. Павла вь Лондонв › 4.626.302 › 66 к. 


Разность 58.833.001р. 44 к. 


85) Какъ 2:3 
$6) Заимодавецъь получиль бы въ банкЪ 112 рублями 53 койЪй- 
ками болЪе ирибыли. 
87) 1. Для полученя годовой прибыли 2770 рублей, надобно 
положить въ банкъ капиталъь въ 69.250 рублей. 
2. Чистая ирибыль отъ перваго каинтала составляла 9,49, 
а оть втораго 15%/о. 
3. Первый каниталь принесь 132/34, а второй, 21%. 
88) 4,38%. 89) 1393 куля 71/з» четверика. 
90) Общий нанбольш. длит. 25. 91) 240 руб. 64,4 кои. 
92) 903 руб. 57\1т кои. 
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‚ 93) Фрегать догонить корабль чрезь 0 часовъ, на разстоявя 
оть. имВста отиравлешя 90 миль. 
94) 17/1 бутылки одного сорта, столько же ° другаго и, 135/1 бу- 
ТЫлки третьято сорта. 
.95) У него было съ собою енегь 9 руб. 45 коп. 
Онъ заплатилъ за первую нтрушку 1 руб. 5 кои. 


> вторую › 3 › 60 › 
- › третью › 2 › 88 › 
96) Въ 2 мЪеяца 93/25 дня. 97) 67 руб. сереб. 


98) 4354 руб. 51 кои. 99) 547.243 руб. 51 коп. 
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